METODOS DE LA CIENCIA REGIONAL APLICABLES
A LA PLANIFICACION REGIONAL

Freprrick ‘I Moore, Warrer Isarp *

SUMARIQ: Modelos de gravitacién, programacién lineal, analizsis del com-
plejo industrial e insumo - producto: esbozo de cada uwna de laz técnieas.

El breve tiempo v limitado espacio de que disponemos en este estudio
no nos permiten extendernos sobre los varios métodos de clencia regional
aplicables a la planificacion regional. For lo tanto nos limitaremos a ha-
blar sumariamente de algunos de los métodos mas prometedores de éxito
v a seleccionar wno, el del inswno - producto {inpiut - output), para un co-
mentario mds detallado, De cste modo esperamos poder lograr tanto clerta
extension como rambién profundidad.

1. Modclos de gravitacién: Puede ser que el mis prometedor de estos
métodos v el que mis se desarrollo en los ultimos tiempos sea el modelo
de Ia gravitacidn. la nocidn bisica del modelo de gravitacién es la de dos
masas -—digamos de dos poblaciones— que se comportan, ¢xactamente co-
mo ecn la fisica newtoniana, directamente proporcional al producto de las
masas e indirectamente proporcional a la distancia que las separa. Seme-
jante modelo es 16gico. Asi, el volumen del trafico entre dos ciudades pue-
de variar en: 1) proporcion directa con la poblacién de cada una de ellas,
porque cuatitc mas unidades que generan trafice hay en una ciudad, tanto
mas trafico se puede csperar que tenga lugar entre ella y otro punto cual-
quiera y 29) en proporcién inversa a Ja distancia entre los dos lugares, dado
que cuanto mayor sea la distancia tanto mas tiempo y costos se necesitard
para vencer la resistencia que opone la misma. Madelos de esta clase se
han ya puesto en wso para la estimacion de la migracion, para la localizacion
de los supermercados, para anticipar sobre el volumen del trifico que ha-
hria en nuevas carreteras v para el cileulo de las probables llamadas te-
lefénicas.

En términos matematicos simples, la formula de tal modelo seria:

M% . MP
I = 6 — A
d

representando T la interaccion, digamos el nimero de llamadas telefonicas;
(v constante; M, v M, las masas que intervienen (digamos las poblaciones
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de dos ciudades) ; d la distancia fisica, econdmica o de otra indole social;
«, B, y constantes (y en algunos casos variables).

El problema principal en la aplicacién practica de la formula, ademias
de la cuestion de si tal familia de funciones es la mas adecuada, consta en
la estimacion de la constante G y de las potencias a que las masas y las
distancias deben ser elevadas. En general, la tendencia es de elegir para
las constantes valores simples, como per ejemplo la unidad; en algunos ca-
sos se han desarrollado materiales empiricos muy interesantes, Los tomos
I 11 y IIT de Papers and Proceedings of the Regional Science Association
contienen pensamientos mas adelantados sobre esta clase de modelos.

2. Programacién lineal: Otro método nuevo que se emplea en el ani-
lisis regional es la programacion lineal. FEsta implica la determinacion de
los niveles de actividades de varias categorias para poder optimizar deter-
minadas magnitudes significativas en una situacion en la cual los recursos
son limitados y 1a relacién entre el insumo vy el producto de una actividad
puede ser determinada aproximadamente por funciones lineales. Tomemos
un ejemplo simplificado al extremo. Supongamos que una region cualguie-
ra dispone de determinadas cantidades fijas de mano de obra y capital.
Supongamos, ademas, que las actividades potenciales de esta regién en que
pueden emplearse aquéllos, pueden ser representadas en términes de insumo
de valor monetario constante (carbédn, mineral, materias quimicas y mano
de obra) por cada dolar de producto de cada actividad (digamos acero}).
Fl método de programacion lineal puede identificar la serie de productos
de las varias industrias que miaximizarian el ingreso per capita de la re-
gicn. Actualmente se trabaja mucho en la aplicacién de la programacion
lineal a operaciones de agricultura regional y a la determinacién de esque-
mas eficientes de transporte. Un informe sobre una de estas aplicaciones
se encuentra en el tomo III de Papers and Proceedings of the Regional
Science Association y un segundo fue presentado en la Jornada anual de
la Regional Science Association de diciembre de 1957, en Philadelphia.
Pennsylvania.

3. Andlisis del complejo industrial; Tste es otro método interesante
que promete buenos resultados. La técnica es de tipo de los costes com-
parativos. La mayor parte de los estudiosos conocen va el método del ana-
lisis de costos comparativos para determinar la mejor localizacién para una
industria. En un estudio de esta clase se hace un estriclo andlisis de cos-
tos para cada mercado en lo que se refiere a costos de produccion v de
transporte desde varios puntos de produccién. Claro que para tal analisis
no se toman en consideracion sino ios costos que difieren de un lugar de
produccion a otro; éstos pueden identificar el punto o puntos de produc-
cion susceptibles de abastecer a nn mercado dado al minimo costo. En el
analisis del complejo industrial se hace uso de un procedimiento similar,
pero sc tiene en cuenta que muchas industrias no pueden ser tratadas ais-
ladamente. Lstin técnicamente v aln de otra manera demasiado vinculadas
con ofras industrias. Por ejemplo, toda la serie de actividades, basadas en
el uso del petroleo y del gas natural, que producen una gran cantidad de
varicdades de productos quimicos, abonos, fibras sintéticas, material plas-
tico y otros. No se puede hacer recomendaciones serias para la localizacién,
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mediante un simple analisis de cada una de estas actividades, sino que se
deben considerar grupos significativos. Para ilustrar lo dicho, en nn ana-
lisis del desarrollo potencial en Puerto Rico de varias de las actividades
arriba mencionadas, se encontrd que cuando cada una fue analizada por
separado, las conclusiones fueron negativas; pero cnande se analizo el cos-
to comparativo de complejos de estas actividades, se llegd a conclusiones
positivas en favor del desarrollo de dichas actividades. Tales conclusiones
positivas fueron posibles por Ia disminuciéon de ciertas desventajas y la
realizacion de varias ventajas adicionales vinculadas con una localizacién
en Puerto Rico, al hacerse el anilisis a nivel del complejo. En pocas pala-
bras, esto se debe a la “relacion” que existe entre dichas industrias en el
INisMo, como en siis economias -—externas y otras— que pudo ser verifi-
cada desarrollando el complejo como unidad 1.

4, Insumo - producte (Input-output) : Fs este el cuarto enfoque del
método (e nos proponemos discutir con algun detalle. Como los demas,
este método reconoce también las interrelaciones que existen entre las va-
rias industrias pero las enfoca de manera diferente. Cuando una industria
cualquiera aumenta st produceidn, otras industrias, o sectores de ellas,
también deben aumentar la suya. Si, por ejemplo, aumenta la produccion
de acero, tendrd que aumentar el producto {output) de la extraccién del
mineral, el de la extraccién del carbdn, el de la industria de transportes,
etc., ¥ mas servicios deberdn ser suministrados por las economias fami-
liares, ceteris paribus. A su vez, la expansion de las industrias mineras,
del transporte y otras, asi como los salarios adicionales pagados a la mano
de obra reguieren aumentos en el producto no sdlo de otras industrias, sino
también en el de estas mismas industrias. Fsta segunda serie de repercu-
siones conduce a su vez a una tercera, la tercera a una cuarta, etc. Si pues,
pudiéramos medir cuantitativamente estas series de repercusiones, estaria-
1mos mejor capacitados para una planificacién regional. El analisis insumo -
producto se propone hacer semejante cuantificacidn.

El argumento general del enfoque insumo - producto es ya bien cono-
cido; por consiguiente no necesita ser descripto detaliadamente en un bre-
ve estudio como el presente. Sin embargo, existen dos aspectos que deben
ser recalcados a causa de su importancia para los estudios regionales. Pri-
mero: el sistema insumo - prodtcto —como esquema de acumulacién de
datos estadisticos sobre Jas corrientes de bienes y servicios entre las indus-
trias y los usuarios finales-— presenta un armazén de contabilidad social,
para relacionar datos regionales con el sistema de contabilidad nacional.
incluso las cuentas de ingreso nacional. Algunas de Jas experiencias euro-
peas con los sistemas insume - producto han sido recientemente expuestas
en el libro: The Structural Interdependence of the Economwy, publicado
bajo Ja direccion de T. Barna. Segundo: para el trabajo analitico —para
la estimacion del efecto econémico de industrias nuevas en una region, o
para predecir los efectos de variaciones de “exportaciones” regionales so-

1 Para mayores detalles consiltese W. Isarp y T. ViETomisz, “Industrial
Complex Analysis and Regional Development, with Particular Reference to
Puerto Rico”, Papers and Proceedings of the Regional Science Association,
Vol. I, 1955, pdgs. Ul -TU1T.
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bre el ingreso y la ocupacién, para no citar mis que dos ejemplos— los
sistemas insumo - producto resultan flexibles v susceptibles de formulacion
alternativa de acuerdo a cada caso particular. Es este segundo punto el
ue queremos detallar a continuacion,

Un sistema regional de insumo - producto comienza con la especifica-
cién de los siguientes datos: la produccion de cada industria en un periodo
dacdo (afic) ; la parte de la produccion vendida a otras industrias (es decir,
usos intermedios) ; la parte comprada por usuarios finales en la misma
region (quizas identificado segin la clase de empleo como consumo, inver-
sion nueva en la region, ete., o sea los usuarios especificados en Ja cuenta
regional de ingreso) ; y la parte vendida a otras regicnes de la cconomia
o el comercio exterior cfectivo (“ecxportacion”™ de la regidn). Dado que la
produccion total de una industria debe ser asignada a uno de los usuarios
intermedios o finales, se puede formular una ecuacion de balance en sim=
bolos:

(1) Xi = X Xij + fj -+ Fj (l = J, 2,....1])

representando X la produccion de la i-sima industria; X la parte de la
1,

produccton de la i-sima industria comprada por la j - ésima industria;
fi la demanda regional final v ¥ la demanda final del resto de !a econo-
1

mia v del mundo,

LFsta férmuala, sin emibargo, se refiere sdlo a una doble clasificacion
la region especifica considerada v “el resto del mundo” como otra region.
Suponiendo que descomponemos la economia nacional en un nimero de-
terminado de regiones, cada una con su lista de indusirias, y que dispone-
mos de los detalles de las corrientes interregionales (e intrarregionales)
de bienes v serviclos. nuestra ccnacion serd:

m n nt
Al .\ ~

@ Xy= Z X wXij T b wlii + G
s=1 j=1 s—1

representando N la produccidn de la i-sima industria en la r-ésima

region ; s 5 la corriente de la industria i en la region r bacia la indus-

tria j en la regidn s; f la demanda final del producto i en la regidn s,
rsg 1

satisfecha por envies de la regidon r; v Gi la exportacion efectiva,

J

De este modo la economia nacional se.pucde dividir en cualquier nu-
mero e regiones. Ldgicamente, para obtener un cuadro tan completo de
transferencias de bicnes y servicios entre regiones e industrias, hay que
pagar un precio elevado para la obtencién de datos. Sin cinbargo, de se-
mejante compilacion detallada de corrientes regionales se puede obtener
directamente estadisticas mas sencillas. Sumando todas las regiones se
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pueden computar las corrientes nacionales de cada industria a todas las
demis industrias. Se precisaria esta informacion i se guiere emplear un
sistemma de insumo - producto naciopal. Sumando todas las industrias se
ohtienen las corrientes totales de una regidn a cada una de las demas re-
giones. Este dato seria valioso para la medicion del “balance de pagos”
entre las regiones de un pais. Ambas alternativas presentan posibilidades
analiticas interesantes; va se hizo mucho en cuanto a la primera posibili-
dad, pero relativamenie poco en cuanto a la segunda.

Madelos de insumc - producte regional, similares a la ccuacion (1)
han sido derivados en los FEE. UU. para Nueva Inglaterra y para los Fs-
tados de Utah y California 2. También se hicicron varios modelos intertre-
gionales, similares a la ecuacién (2)*. No podemos, sin embargo, exponer
las caracteristicas de cada uno en el marco del presente estudio.

Nada mas sobre la formulacion de los modelos de insumo - producte
regional. Analicemos ahora su aplicacion analitica a problemas especificos.
Primero: convertimos los <atos referentes a las corrientes arriba eshoza-
dos, de ta} forma que se pueda emplear para el cilculo de interdependens-
clas cuantitativas entre regioncs v ‘o industrias; lo hacemos postulando que
existe una funcién de produccion para cada industria que muestra los in-
sumos de otras industrias, requeridos téenicamente para la produccion de una
unidad de producto (output)}. Los coeficientes de insumo de la funcion de
produccién se calculan de la relacion hipotetizada

x4
aij = X donde aij
J

representa los insumos de la industria i1, requeridos por la industria j por
un délar de producto. Este supuesto permite ahora una medicion cuanti-
tativa del impacto econémico de varias clases de variaciones, ya que los
coeficientes vincrlan las industrias enire si (la demanda en una industria
genera demandas en muchas otras idustrias abastecedoras, tal como se
indicd en el primer piarrafo de esta seccidn).

Tracemos ahora una clase de variacién a través de un modelo de insu-
mo - producto regional; supongamos que la demanda de “exportacion” del
producte de nna industria regional disminuyé en algin importe arbitrario.
Poademos entonces preguntar cudl seria en este caso el efccto total sobre

2 W. Isarp, “Regional Commodity Balances and Interregional Commodity
Flows”, American Economic Review, Vol. XLIII, Mayo de 1953, pags. 167-180;
F. T. MoORE v J. W. PETERSEN, “Regional Analysis: An Interindustry Model
of Utah”, Review of Economics and Statistics, Vol. XXXVII, Noviembre 1955,
pags. 368-83; F. T. Moors, “Regional Economic Reaction Paths”, American
Economic Review, Vol. XLV, Mayo 1955, pags. 133-148.

3 W, IsARD, “Interregional and Regional Input - Qutput Analysis: A Model
of a Space - Economy”, Review of Economics and Statistics, Vol. XXXIII, No--
viembre de 1951, pags. 318-328; L. N. MosEes, “The Stability of Interregional
Trading Patterns and Input- Output Analysis”, Awmerican Economic Review,.
Vol. XLV, Diciembre de 1955, pags. 803-832.
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<l ingreso y la ocupacién de esta regidn. Tracemos —verbalmente— las
etapas de la reaccion ante semejante variacion. Supongamos que la de-
manda disminuy6 en cierto porcentaje en comparacidn a un nivel previo.
Primero la industria afectada disminuird su produccién; por consiguiente
pagard menos en salarios a la mano de obra, intereses sobre el capital circu-
lante v, quizés, alquileres., Esta primera etapa, pues, representa an decre-
mento directo del ingreso regional originado en dicha industria. Pero con
esto no se termina el asunto. Otras industrias abastecen a la industria afec-
tada con materias primas y bienes semiterminados; si esta Giltima disminuye
su produccion, también dejarda de demandar materiag primas de otras -
dustrias, de modo que éstas, a su vez, disminuirn su produccién y, como
consecuencia, pagarin menos salarios, intereses, etc. La segunda etapa
representa un efecto indirecto de la reduccidn originaria de la demanda de
“exportacion” de la primera industria. De este modo la economia pasa por
un proceso de reajuste, para aleanzar un equilibrio nuevo; los ingresos se
ven afectados mientras Ia produccidén se ajusta. Podemos medir la variacién
total del ingreso (efecto directo mds los indirectos) y compararla con el
efecto directo solo. Los valores del “multiplicador” obtenidos, demuestran
cuantitativamente la importancia de cada industria para la salud relativa
de la economia regional. Para propositos de ejemplificacion he aqui unos
pocos multiplicadores de ingreso de esta clase, para los EE. UU. y para los
Estados de California y Utah 4,

MULTIPLICADORES SIMPLES DE INGRESO

EE. UU. California Utah
Petroleo y combustibles .. 2.12 1,83 1.41
Alimentos procesados . ... 4.45 3,32 2.39
Metales primarios ....... 2.54 221 (2.52)%

{*) 8élo hierro y acero.

Podriamos seguir refinando estas cifras para tomar en cuenta otras
variaciones; por ejemplo, 2 medida que cambian los ingresos, cambiaran
también los gastos de consumo. Esto, a gu vez, afecta de nuevo la pro-
duccién de modo que tiene lugar una segunda onda de ajuste. De la mis-
ma manera iterativa se pueden calcular los efectos en I» ocupacién, Tra-
bajos de esta indole sobre modelos regionales han sido emprendidos en los
EE. UU. sobre una base selectiva, pero siempre creciente,
cerca de la fuente de acero. Una nueva fuente de acero atrae nuevas in-
dustrias de elaboracion. Primero se hicieron estimaciones para mostrar el

4 Para los matematicos, el multiplicador de una industria, M, se ecomputa
mediante la razdn

ank

donde ay; son los coeficientes de las lineas de economias familiares y dj elemen-
tos de la matriz inversa. Para mayores detalles véase F. T. MOORE, op. cit,
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Consideremos ahora otra aplicacion de modelos regionales insumo - pro-
ducto, a saber, los efectos de la localizacién de una nueva industriz en la
region. Se hizo un amplio estudio de los efectos de la localizacion de una
gran fabrica de acero integrada en el area de Philadelphia. Podemos sacar
de la teoria de la localizacidn ciertas hipétesis que pueden bien ser aplica-
das a un modelo insumo - producto. Una gran fibrica de acero tiene efec-
tos “aglomeradores” sobre otras industrias; es decir, industrias que ela-
boran productos de acero, como, p. ei., calentadores, tienden a ubicarse
nimero de nuevos empleos en estas industrias de elaboracién, resultantes
de la nueva capacidad de produccién de acero. Esto representa la primera
etapa de expansién. Luego fue necesario estimar la demanda incrementada
por todo el insumo necesario de Jas industrias de elaboracién y de la misma
industria de acero para poder expandir el producto por el monto indicado
en la primera etapa de expansion. Este calculo se hizo con la ayvuda de
un modelo insumo - producto. A su vez, estos primeros efectos indirectos
pondran en marcha sucesivas series de requerimientos de insumo a medida
que las industrias combinadas se esfuerzan por lograr niveles mis altos de
equilibrio. Ta suma de estas demandas muestran los efectos totales {indu-
cidos por la aglomeracién mas las series de efectos indirectos) que produce
el aumento originario de la capacidad de acero. Es cicrto que, en cada
etapa, una parte de la demanda serd satisfecha desde fuera de fa region,
es decir que tienen lugar filtraciones (leakage), de modo que se hicieron
ajustes sucesivos para mostrar solo las demandas satisfechas desde dentro
de Ta region. El resultado final de estos cileulos muestra un impacto total
de la nueva capacidad de acero sobre la economia regional mucho mayor
de lo que se esperaria considerando sélo los primeros efectos directos 5.
Ademas este ejercicio demuestra como un modelo insumo - producto puede
ser empleado junto con otras herramientas teoricas.

Finalmente, quisiéramos sealar algunas extensiones prometedoras de
exito de los modelos insumo - producto, capaces de enfrentar problemas
dindmicos en el anilisis de fluctuaciones econémicas y proyecciones de cre-
cimiento econdmico. Los modelos que acabamos de describir son esencial-
mente estaticos; implican una tendencia de la economia a alcanzar un nivel
de equilibrio estable y, en particular, no tratan bien la alternativa de pro-
ducir para el consumo corriente o para la expansién de la capacidad. Tam-
poco introducen explicitamente periodos de tiempo. Vemos ahora cémo
esto podria ser hecho. Tomemos la ecuacion (1), modifiquémosla un poco
y agreguemos también una segunda serie de relaciones. Obtenermnos en-
tonces

n n
(8) X = fix + _E]Xijt + .Elyi.it + Si — S
j= j=

t—1

Cio = Xjp + Uy — 32 Cu
t=1!

5 Para mayores detalles véase W, Isarp y R. E. KUENNE, “The Impact
of Steel upon the Greater New York - Philadelphia Industrial Region”, Review
of Economics and Statistics, Vol. XXXV, Noviembre de 1953, pags, 289-301.
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La primera ecuacién expone la produccién corriente: demuestra que el
producto de la industria i en el tiempo t es igual a las ventas a usuarios fi-
nales en el tiempo t (L ) mas las ventas a otras industrias en cuenta

corriente en el tiempo (x,,t) mas las ventas a otras industrias en cuen-
ij

ta de capital (yijt) para la expansiéon de su propia capacidad, mas adicio-

nes al inventario en el tiempo t (S — S, ).

La segunda ecuacidn expone la capacidad. Demuestra que la capacidad
de la industria i en el primer periodo es igual a] producto (output) de i

en el tiempo t mas la capacidad no aprovechada de i en el ticmpo t (U.t)
i

menos la suma de Ja nueva capacidad que se formd después del primer
perfodo hasta el tiempo t—1 (3C ).

Ahora se introdujo explicitamente el tiempo y se pucde preveer auto-
maticamente la nueva expansion de capacidad necesaria para satisfacer las
demandas erecientes. Fn realidad hemos mtroducido en el modelo un
efecto de “aceleraciin”.

Semcjantes ecuaciones pueden ser modificadas de manera de permitir
el calculo de la conducta de la economia a través del tiempo, respondiendo
a la variacion de la demanda. Dado que entran aqui alternativas entre pro-
duccitn corriente, expansion de capacidad y variaciones de stocks, se em-
plean métodos de caleulo de programacion lineal en los modelos de insu-
mo - producto. Este método ha sido aplicado al problema de la estimacion
del crecimiento del Estado de California entre 1954 -1960, llegindose a
algunos resultados interesantes ®,

Concluyendo, queremos subrayar otra vez, que aqui se ha intentado
presentar tan sdlo un eshozo eliptico de cada una de las nuevas y prome-
tedoras técnicas de analisis regional. Para mayores detalles remititnos al
lector interesado a la literatura citada,

6 Para el desarrollo de estas ideas véase ¥. T, MOORE, op. cit.
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METHODEN REGIONALER WISSENSCHAFT, ANWENDBAR
FUR DIE REGIONALE PLANUNG

Zusammenfassung

Es werden zusammenfassend einige der vielversprechenden Methoden der
regionalen Wissenschaft, die fiir die regionale Planung anwendbar sind, an-
gefithrt:

a) Gravitaticns modelle, die in mathematischen Grossen dargestellt sind,
um praktische IFragen zu losen;

b} Lineale Programmierung, wodurch die Serie Predukte verschiedener In-
dustrien identifiziert werden kinnen, die es ermiglicen, das Realeinkom-
men pro Kopf eines Gebietes aufs Maximum zu steigern;

¢) Analyse eines Industriesektors, Ahnlich der Teechnik, die zur Analyse der
komparativen Kosten benutzt wuide, um den Standort einer einzeinen
Industrie festzustellen; und schliesslich;

d) Input-output Methode, die obwohl sie, wie die anderen Methoden, indus-
trielle Interrelationen anerkennt, sie aber unter einem anderen Gesichts-
punkt betrachtet,

Anschliessend werden Ausweitungen dieser Methoden erliutert, die fahig

sind, dynamischen Problemen in der Analyse der Konjunkturschwankungen und
in Projektionen des wirtschaftlicen Wachstums entgegenzutreten.

METHODES DE LA SCIENCE REGIONALE APPLICABLES
A LA PLANIFICATION REGICNALE

Résumé

Expos¢ sommaire de quelques - unes des méthodes les plus prometeuses en

matiére de science régionale applicables & la planification régionale:

a) modéles de gravitation représentés en termes mathématiques pour
pouvoir réscudre des quéstions pratiques;

b) programme linéal, avec leguel on peut identifier la série de produits
des différentes inaustries qui peuvent augmenter auy maximum l'en-
trée réelle “per capita” dune région;

¢} analyse d’un secteur industriel, de technique similaire a celle utilisée
quand on analyse les cofits comparatifs pour déterminer la localisation
d’une seule industrie; pour iferminer par un commnentaire plus détaillé
de la

d) méthede insumo producto, qui bien qu’elle reconnaisgse comme les autres
les interrelations industrielles, les voit d’une maniére différente, sig-
nalant certains extensions de cette méthode, capables de faire face aux
problémes dynamiques dans lanalyse des fluctuations économiques et
dans les projets de croissance économique.
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METHODS OF REGIONAL SCIENCE APPLICABLE TO(REGIONAL PLANNING
Summary

The authors, summarily expose some of the most promising methods in

the matter of regiomal science, applicable to regional planning:

a) Gravitation models, represented in mathematical terms, to be able to
solve practical questions;

b) Linear programme, with which may be identified the series of products
of different industries that can increase actual “per capita” income
of a region to highest degree;

¢) Analysis of an industrial sector, of a technics similar to that employed
when comparative costs are analyzed to determine the location of one
industry; to end with a more detailed commentary of the:

d) Cost-product method, which though admits, as others, industrial re-
lations, considers them from a different point of view, marking some
extensions of it, able to face dynamic problems in the analysis of
econpmic fluctuations and in projections of economic increase.

-

METODI DELLA SCIENZA REGIONALE APPLICABILI
ALLA PLANIFICAZIONE REGIONALE

Riassunto

Espongono sommariamente alcuni dei metodi pin promettenti in materia
de scienza regionale, applicabili alla pianificazione regionale;

a) Modelli di gravitazione, rappresentati in termini matematicl per poter
risolvere problemi pratici;

b) Programmazione lineare, con la quale si pud identificare la serie di
prodotti delle diverse industrie che possono aumentare al massimo
I'ingresso reale ‘‘pro-capite’” di una regione;

¢) Analisi di un settore industriale, di tecnica simile a quella utilizzata
quando si analizzano i costi comparati per determinare la localizzazio-
ne di una wsola industria; per concludere con un commento pia detta-
glato del

d) Metodo insumo -produzione, che sebbene riconosca come gli altri le
interrelazioni industriali, le considera in una maniera differente, seg-
nalandoe alcune ampliazioni dello stesso, capaci di affrontare problemi
dinamici nell’ analis di fluttuazioni economiche ed in proiezioni di
sviluppo economico.





