UN MODELO ECONCMETRICO PARA LA RCA. ARGENTINA
Valor Agregado Sectorial 19506-1979. ++

RUBY DANIEL HERNANDEZ *
Introduccion

Hasta la década del 70 la construccion de Modelos Econométri-
cos se concentrd cn los denominados Modelos de Demanda Final.

El anilisis del ciclo econémico, del multiplicador y el efecto de las
politicas de estabilizacidn eran suficientes para seguir la evolucién de
la economia en el corto plazo.

La preeminencia de estos modelos, basados en observaciones

trimestrales, se debia al relativo suceso de los mismos en su aplica-
cidbn a los paises desarrollados. En estos casos el presupuesto bisico
era que los desajustes econdmicos se originaban en una incorrecta
formacién del gasto; a su vez, la actividad productiva (formacion del
producto) tenia la suficiente flexibilidad de respuesta en término del
suministro de bienes y servicios demandados por las diferentes
categorias que componen la Demanda Final.
Por el contrario, la utilizacién de este tipo de modelos en los paises
en desarrollo enfrentaban y enfrentan un doble tipo de restriccién:
1) se manifiestan actividades productivas con problemas de eficiencia
que se traducen en una baja productividad sectorial y espacial. Esta
situacion se torna mas aguda debido a la restriccion cronica de capita-
les, escaso desarrollo de la infraestructura, brechas entre la economia
interna y externa, desempleo, problemas de migraciones, de capacidad
utilizada, inflacion, inestabilidad institucional y financiera, etc.
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2) baja calidad y cantidad de los datos necesarios para cstimar las e-
cuaciones del modelo; a su vez la mayoria de los datos existentes
son de periodicidad anual y no trimestral como seria deseable.

En este contexto el intento de explicacion unilateral de la
Demanda Final resulta insuficiente. La formacién del producto, el
mercado de trabajo, la formacion de los precios son, entre otros, as-
pectos que requieren de una correcta especificacion en todo tipo de
modelo que se desarrolle con fines explicativos y/o predictivos.

De esta manera, la produccién y distribucidén de los bienes y
servicios, asi como la retribucién a los factores de la produccién que
determinan los conjuntos interrelacionados de Oferta, Demanda e
Ingreso podrin ser analizados en toda su complejidad (los elementos
constitutivos de estos tres conjuntos concretan correspondencias
multiples ¢ interdependientes entre los mismos, sujetos a patrones
de comportamiento de los agentes econdémicos y modalidades tec-
nélogicas, institucionales y legales especificas). El modelo debe
abordar, pues, la determinacion de las correspondencias citadas. Es-
ta determinacién es imperfecta, en particular porque los agentes
econémicos en su triple condicidén de productores, perceptores de
ingresos y consumidores manifiestan necesidades e intereses dife-
renciados que dificultan la consecucién de un crecimiento arménico
en el sistema econdmico que se constituye con los conjuntos citados.
A su vez,otro conjunto que se integra con los anteriores, el financie-
ro, torna ain mas critico el proceso de determinacién de las inter-
dependencias.

Durante la década de los 70 los paises desarrollados comicn-
zan a padecer procesos inflacionariosagudos, se incrementael desem-
pleo, se reducen los beneficios sectoriales, surgen restricciones en
insumos estratégicos, se registran desbalances en el sector exter-
no, se tornan criticos los problemas del medio ambiente y de cali-
dad de vida, etc.

Frente a los problemas sefialados se inicia un replanteo en la
construccion de modelos econométricos.

Por un lado, se hace necesario abordar los problemas de for-
macion del producto sectorial y regional; por otro lado, la construc-
cién de modelos que incluyan los problemas del crecimiento, del
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desarrollo, del ingreso y del comportamiento de la demanda final per-
mitira analizar la consistencia de las politicas de mediano y corto pla-
zo. Determinado un sendero de crecimiento, las politicas de corto
plazo, en especial la fiscal y la monetaria deberdn servir de mecanis-
mo de ajuste a fin de concretar dicho sendero.

El' desarrolio de un modelo macroccondmico para la Re-
plblica Argentina que comprenda los aspectos de mediano y corto
plazo requicre el tratamiento de un tema crucial en la formacion del
producto. Esto es, la determinacién del Valor Agregado sectorial.

Como se sabe esta determinacién puede concretarse a tra-
vés de la estimacion de ciertas funciones de produccién, como son la
Cobb-Douglas, 1a CES o alguna otra similar. Un procedimiento alter-
nativo es usar la tabla de Insumo-Producto.

En el primer caso el beneficio mas directo se da en el te-
rreno de la explicacién.

No obstante, los problemas de interpretacién de una fun-
cion de produccidn macroecondmica la utilizacién de las funciones
antedichas permite una cierta interpretacién de las economias de es-
cala, del proceso de sustitucién de los factores, de la naturaleza del
progreso técnico, de medicion de las productividades marginales de
los factores, de la capacidad empresarial, ete.

La desventaja que se manifiesta en el uso de dichas funcio-
nes es la ausencia de interdependencias entre las mismas.

En el proceso de estimacion la mayor restriccién se produ-
ce por la ausencia relativa de datos pertinentes. En el caso de la va-
riable stock de Capital se carecen de observaciones tanto para dicha
variable como para algunas de las variables sustituto. Conrespectoala
variable Trabajo se tienen observaciones para el indicador Personal
Ocupado por sectores, pero no ocurre lo mismo para el indicador Ho-
ras/Hombre por sectores. Este (ltimo es mas adecuado ya que facilita
la evaluacion de la participacién del trabajo y el anilisis de su pro-
ductividad para un punto cualquiera del ciclo econémico. Debido a la
vigencia de convenios colectivos, a la naturaleza fija de ciertos traba-
jos y al costo de contratar y despedir, el niimero de Personal Ocupa-
do por sectores s¢ mantiene relativamente inalterado y en consecue-
cia no es el indicador mas adecuado.
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La otra alternativa para determinar el Valor Agregado secto-
rial es mediante el uso de la tabla de Insumo-Producto.

Esta segunda alternativa serd desarrollada plenamente en el
presente trabajo.

El interés en el tratamiento de la tabla de Insumo-Producto se
ha acrecentado en los Gltimos afios como consecuencia de los tra-
bajos que liga la tabla de Insumo-Producto con un Modelo Eco-
nométrico .

Estas contribuciones comienzan con el modelo de Brookings !
y se desarrollan en el modelo anual de la Wharton. 2

En lo que sigue parte de los trabajos se basan en estos desa-
rrollos a fin de evaluar los resultados que se logran de su aplicacion
a la economfa Argentina ala par que servir de base para nuevos es-
tudios e investigaciones.

I- Tabla de Insumo-Prodhicto. Descripcién, Transformaciones.
Predicciones.

Desde un punto de vista semdntico es Gtil destacar las dife-

rencias entre la tabla y el modelo de Insumo-Producto.
En el caso de la tabla de Transacciones Intersectoriales se trata de
una descripcion macrocontable contenida en tres matrices: una de
ellas, cuadrada, reproduce los flujos intersectoriales { Demanda
Intermedia ): las otras dos, rectangulares sc concentran en la
descripcidn del Ingreso sectorial (Valor Agregado) y de la composi-
cion sectorial de las diversas categorias del gasto (Demanda Final)
respectivamente.

En este sentido forman parte de un sistema de cuentas que se
integra en la Contabilidad Econdmica y son similares a otras cuen-
-~ tas que forman el Producto y el Ingreso. Una diferencia sustantiva
reside en que la tabla describe en detalle los distintos items que
componen el Consumo Intermedio.

1 FISHER F. M., KLEIN L.R., SHINKAI Y.: * Price and Output Aggregation in the
Brookings Econometric Model ™ in The Brookings Quarterly Model of the United
States, Duesenberry J.5. ed., Chicago Rand McNally Co., 1965., pp. 654-679.,

2 PRESTON R.S.: The Warton Annual and Industry Forecasting Model, Economic
Research Unit, University of Pennsylvania, 1972,

3 PRESTON R.S.: "The Warton Long Term Model: Input-Output Within the Con-
text of a Macro Forecasting Model ', IER, Vol. 16, 1975,
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En el caso del modelo de Insumo-Producto, se trata de la especi-

ficacién de un sistema lineal de ecuaciones que reflejan las relaciones
macrocontables de las principales variables macroeconomicas. En este
modelo el presupuesto de proporcionalidad, que se ajusta a las rela-
ciones contables, permite derivar los coeficientes técnicos de los cos-
tos de produccidn, De esta manera se genera otra tabla: la de Reque-
rimientos Directos {A). Ademds, mediante operaciones matriciales, se
deriva la tabla de Requerimientos Directos e Indirectos.
En sintesis, la tabla y el modelo reproducen el fénomeno econémico
desde la perspectiva de hipotesis contables. De esto se infiere 1a natu-
raleza descriptiva del modelo que lo asemeja a la caja negra de los me-
canismos cibernéticos. Por lo tanto, el modelo accede a un nivel de
explicacion de la misma forma que las cajas negras: se requiere incor-
porarles teorias que las expliquen,

1. Caracteristicas del Modelo de Insumo-Producto.

La modelizacion de la tabla de Insumo-Producto explicita las si-
guientes relaciones algebraicas:

x, =x, +d, (1)

1
donde:

x, = Produccion Bruta de bienes y servicios en el sector i,

x,; =Insumo de bienes y servicios provenientes del sector i necesarios
para la produccién en el sector j.

d, = Demanda final de bienes y servicios en el sector i,

X
i = . . i .
La razc’m-x—L = a,; determina los coeficientes técnicos de produccion

Estos conforman la tabla de Requerimientos Directos que describe la
proporcién de insumos del sector i necesarios para la produccién en
el sector j. Esta tabla es cuadrada dado que los sectores que producen
(j ) se igualan a los sectores que distribuyen (i ).

Usando la razén (x;; / x; = a,} en la ecuacion 1, se tiene:

X, =a;x +d, (2)
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Expresando la ecuacién 2 en forma matricial :
X, = A, . X, +D; (3)

donde:

X, = Vector columna de Produccion Bruta de bienes y servicios en el
sectori {i = 1, 2,...,n),

Aij: Matriz de coeficientes técnicos {i=j=1, 2,...,n).

X, = Vector columna de Produccion Bruta de bienes y servicios en el
sector j (j = 1,2,...,n)

D, = Vector columna de Demanda Final en el sector i (i = 1,2,...n}.

L (I-A)X =D, (4)

o~

Xiz(I-A]'1Di (5)

donde:
(I-A)7" reproduce los impactos directos e indirectos que se tradu-
ciran en cambios en el vector X, como consecuencia de cambios en el
vector D, . Se tiene asi la tabla de Requerimientos Directos e Indirec-
tos que facilita el analisis del multiplicador. Para ligar el modelo de
Insumo-Producto a un modelo Econométrico se requiere ciertas trans-
formaciones. Estas son:

)X, =B Yi (6)
donde:

B = matriz diagonal con ceros fuera de la misma y valores en la dia-
gonal que representan los coeficientes de la relacién algebraica
b=y /x

Y, = Vector columna del Valor Agregado en el sector j ( j=1, 2,..n).
i)D, = HD, (7)

donde:

H = Matriz rectangular cuyos coeficientes expresan el porcentaje de
los flujos de cada sector (i) a cada una de las categorias ( j ) de la
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Demanda Final en términos de sus respectivos totales.

= Vector columna de las categorias de la Demanda Final ( j = Con-
sumno Privado, Consumo del Gobierno, Inversion Bruta Interna,
Exportaciones, Importaciones).
Esta transformacion concreta otra de las relaciones entre las cuentas
del Producto e Ingreso y la tabla de Insumo-Producto. Ademis, ex-
presar la ecuacién bisica en términos de las categorias de la Demanda
Final ofrece la ventaja de la disponibilidad de series de tiempo para las
mencionadas categorias.
Mediante la incorporacidn de las transformaciones, la ecuacion bésica
se convierte en:

Y, =[B(LA)"H] D, (8)
Si lamamos C,; a la matriz rectangular [ B ( I-A )y 1 H] tenemos:

Y =C,D, (9)
donde:

C,,= matriz rectangular en el que cada coeficiente compuesto (lo
forman los coeficientes de B, A, H) se refiere al sector i en tér-
minos de cada una de las categorias (j) de Demanda Final.

Esta matriz debe sumar uno por las columnas a fin de preservar
la relacién £ Y, = T D, . Esta relacion identifica una de las i-
dentidades macrocontables ( la suma del Valor Agregado secto-
rial es igual a la suma de las diversas categorias de la Demanda

Final).

La Ecuacién (9) permite la determinacion del valor Agregado
sectorial al postmultiplicar la matriz C, por el vector de Demanda
Final D, . Para que D, sea endbgeno al sistema debe construirse un
modelo ’Econométrico que lo explique.

De esta manera, se liga la tabla de Insumo-Producto con un
modelo Econométrico, logrindose un aprovechamiento de los bene-
ficios que ofrecen ambos tipos de modelos.

Los modelos Macroeconométricos basados en las cuentas del
Producto y el Ingreso se proponen la explicacion y prediccion del
sistena econdmico, evaluar su comportamiento histérico, validar o
contrastar teorias, etc.
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El modelo de Insumo-Producto describe la Demanda Intermedia
en detalle y la Demanda Final que se determina en forma exogena.
La descripcién del fendmeno econdmico, el andlisis del multiplicador,
de politicas, predicciones, etc., caracterizan su uso.

Es decir, mientras un modelo Econométrico de Demanda Final
explica el comportamiento del Consumo, la Inversibn, etc. y deja de
lado las relaciones interindustriales, el modelo de Insumo-Producto
captura estas relaciones pero no explica la Demanda Final. La ligazon
de ambos modelos proporciona mas informacién, dado que la facili-
tan los pronoésticos sectoriales a la par que se desarrollan los efectos
de realimentacidén que relacionan el comportamiento sectorial con la
performance del sistema economico.

2. Transformaciones en la tabla de Insumo-Producto.

A los efectos de asegurar la consistencia numérica que surge
de la relacién (9), en la mayoria de los casos deben realizarse trans-
formaciones en la tabla de Insumo-Producto. Asi se hizo para la ta-
bla de Insumo-Producto de la Rea. Argentina.

Previamente se tomd la decision de trabajar con la tabla co-
rrespondiente al afio 1963*. Un estudio anterior, *
nor alcance que el actual, reveld que la tabla de 1953 ¢ arrojaba
buenos resultados durante el periodo de la muestra: 1950/1969.

No obstante, al ampliarse el periodo de la muestra: 1950/1979 se
estimd conveniente usar la tabla de 1963. Al reflejar una actualiza-
cibén tecnologica, de valor agregado y de demanda final se espera

aunque de me-

que, cercano a los extremos de la muestra, se reduzcan los desvios
de los valores estimados respecto de los reales.

Ademis se tomaron decisiones sobre problemas de agregacion y de
transformaciones formales y de contenido.

El nivel de agregacion presenta dos dificultades:

4 Banco Central de la Rea. Argentina: “‘Transacciones Intersectoriales de fa Economia
Argentina”. Afo 19863,

5 HERNANDEZ, R.D.: “Estimation of Sectoral Value Added Equations: Argentina,
1950- 1969, unpublished paper, University of Pennsylvania; 1973,

[ Banco Central de la Rca.Argentina: “Transacciones Intersectoriales de la Economia
Argentina”. Afio 1953,
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a) Las matrices B,A son cuadradas, en tanto que la matriz H es
rectangular. Al construirse la matriz C; se plantea la conveniencia de
mantener una adecuada transmision entre las matrices mencionadas
dado que facilita la eficacia de los anilisis que se realizan.

En nuestro caso la matriz H tiene una dimensién de 23 x 5 lo que
torna clara la restriccién dada por la limitada cantidad de columnas.
La proporcién no es la mejor en términos de garantizar una cotrecta
transmisién entre las categorias y los componentes sectoriales de la
Demanda Final ( D; = HD, ).

El nimero de columnas en la matriz H se mantuvo en cinco, Esto o-
currid porque si bien se redujo a cuatro, por la agregacién de las co-
rrespondientes a Inversidon Bruta Fija y Variacion de Existencias y
Discrepancia Estadistica, se incorpord la columna de Importaciones.
La agregacion mencionada consolida los datos a través de la nueva
columna de Inversién Bruta Interna (se evita el cardcter residual y e-
rratico de las observaciones generadas para Variacion de Existencias
y Discrepancia Estadistica). La razon para incorporar la columna de
Importaciones es la de preservar la identidad macrocontable:

Y =ZD,.

El ntimero de filas de la matriz C,, debera agregarse a fin de me-

jorar los mecanismos de transmision.
b) Existen discrepancias de clasificacion que se observan comparando
las matrices del Insumo-Producto de los afios 1953 y 1963 y las series
de tiempo del Producto e Ingreso a precios corrientes y constantes 7
que han seguido la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(CIIU) de Actividades Econémicas Rev. 1y Rev. 2 de las Naciones
Unidas, respectivamente.

En este caso se decidio consolidar una agregacion de 15 secto-
res que torna compatible la relacion entre las tablas y las cuentas de
Producto e Ingreso, a la par que eliminael problema de ciertas trans-
ferencias intersectoriales que se han producido durante el periodo de
la muestra.

La Matriz C, es, entonces, de dimensién 15 x 5. Se mejoran de esta
manera los mecanismos de transmision, aunque una mayor agrega-

7 Banco Central de la Rca. Argentina: Sistema de Cuentas def Producto e Ingreso.
Voi. | y |1. Suplementos del afic 1979,
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cidn conspira negativamente para una mejor interpretacion de los re-
sultados.

Con respecto a la transformacién realizada en el tratamiento de las
Importaciones, la misma se concretd eliminando en la matriz original
la fila de Importaciones e incorporando en la nueva matriz de De-
manda Final la columna de Importaciones,

Esta transformacion fué posible porque la tabla de Transaccio-
nes Intersectoriales que publica el BCRA es acompafiada de otra re-
ferida a las Importaciones.

De esta manera, se prepard una nueva tabla discriminando los insu-
mos intermedios y finales nacionales e importados; a lo largo de las
respectivas filas se sumaron los subtotales de Importaciones y se a-
signaron a la columna de Importaciones en el sector correspondien-
te con signo negativo. Estas transformaciones no implican alterar los
coeficientes originales y por el contrario contribuyen a preservar la
identidad macrocontable citada.

Los sectores econdmicos cuya enumeracién utilizaremos en adelan-
te, son:

Agricultura, caza, silvicultura y pesca.

Explotacién de minas y canteras.

Productos alimenticios, bebidas y tabaco.

Textiles, prendas de vestir e industria del cuero.

Industria de la madera y productos de la madera, incluido
muebles.

oA e e

6. Fabricacién de papel y productos de papel; imprentas y edito-
riales.

7. Fabricacién de sustancias quimicas y de productos quimicos, de-
rivados del petrdlec y del carbon; de caucho y plastico.

8.  Fabricacién de productos minerales no metilicos, exceptuando
los derivados del petroleo y del carbén.

9. Industrias metalicas basicas; fabricaciéon de productos metalicos;
maquinaria y equipo.

10. Otras industrias manufactureras.

11. Electricidad, gas y agua,

12. Construccibn.
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13. Comercio al por mayor y al por menor; restaurantes y hoteles.

14. Transporte, almacenamiento y comunicaciones.

15. Establecimientos financieros, seguros y bienes inmuebles; servi-
cios comunales, sociales y personales.

Asimismo las categorias de Demanda Final son:
Consumo privado.
Consumo del gobierno general.

1
2
3. Inversion Bruta Interna.
4, Exportaciones.

5

Importaciones.

Otra transformacién realizada fué la conversién de precios de
comprador a precios de productor en la matriz de Insumo-Producto.
Esto implica un cambio de contenido mis que formal (se tienen nue-
vos coeficientes técnicos).

3. Conversion de precios en la tabla de Insumo-Producio.

La relacién bésica para determinar el Valor Agregado sectorial

es, como ya hemos visto, la que se concreta en la ecuacion (9).
Y,=C, D,

La informacion contenida en la matriz rectangular C,, se basa en
la tabla de Insumo-Producto del afio 1963 que ha sido evaluada a pre-
cios de comprador. Este precio se define como el que paga el consu-
midor en destino; para su determinacién se incorporan a los precios
de productor los margenes de comercio y de transporte que son im-
putables a los consumidores.

Por el contrario, la informacién contenida en los vectores Y y D

se evalua a precios de productor, Este precio se define como el que
paga el consumidor en las puertas del establecimiento de los produc-
tores.
La estimacion dela ecuacién (9) enfrenta, entonces, inconsistencias
provocadas por la mezcla de precios. Las magnitudes en valores mo-
netarios y los coeficientes de las tres matrices (A, B, H) diferiran se-
giin el precio que se utilice en la evaluacion.
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Este problema sugiri6 el desarrollo de un procedimiento destina-
do a eliminar las discrepancias estadisticas.

El procedimiento de conversién de precios (de comprador a pro-
ductor) parte del presupuesto que los coeficientes técnicos de la ma-
triz A son los mismos tanto para la tabla a precios de productor co-
como para la evaluada a precios de comprador.,

De esta manera los diferentes coeficientes técnicos derivados se-
ran ¢l resultado de la aplicaciéon de ambos tipos de precios.

El hecho de que las transacciones efectivamente realizadas en
cantidades fisicas corresponden al mismo afio y que su evaluacién en
términos monetarios (precios de comprador) constituye una estima-
cion hace que el presupuesto de invariancia en los coeficientes técni-
cos en cantidades fisicas, no sea muy significativo.

El procedimiento de conversién de precios produce una transfor-
macidn exacta, de precios de comprador a precios de productor.

Para ello postulamos la siguiente relacion:

C
a' = a? El— (10)
donde: ! M
a' = coeficientes técnicos de la matriz A" a precios de productor.
i

a? = coeficientes técnicos de la matriz A2 a precios de comprador.
ij ]
: . ., ) P’
~=Indice de conversién de precios donde C 0 = — U
Cj p?
i i)
p? ; P? = Precios de productor (1) y de comprador (2} secto-
E Pt riales,

Si se carece de ambos tipos de precios, la relacién para C,(;) también

se cumple mediante:

X1
N
I s
i
donde:
X1 ; X2 = Produccién Bruta sectorial a precios de productor (1)

i idj) . .
: """y a precios de comprador (2) respectivamente.
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Para probar la relacién propuesta en la ecuacién 9 usaremos las defi-
niciones de los coeficientes técnicos valorizados con ambos tipos de

precios,
1
al = a P (11)
i i P!
i
P2
e 1z)
donde: '

a,, = coeficientes técnicos de la Matriz A (cantidades fisicas).
Sustituyendo (12) en (10) se tiene:

pP? Cl
3_1 — q _b =
ij ii P2 C
j I
O sea:
P2 P1 /P2
a’l = a —= i i
ij ij P2 P1 /P2
I i i
P1
a' = a —L
ij ij P‘l

i
Por lo tanto, podemos expresar a' en términos de a® y el indice de

1) ij
conversion C, / Cj )

En forma similar se muestra que el vector de Demanda Final sectorial
a precios de comprador se transforma a precios de productor:

D' = C D? (13)

donde:
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C. = matriz diagonal con ceros fuera de la diagonal y los valores de
C, en la misma,
Se define:
D' = D P (14)
i 1 "
D? = D P? (15)
I 1 ]
donde:
D, = Vector de demanda final sectorial en cantidades fisicas.

Sustituyendo (15) en (13) se tiene:

Di‘ = C, D Pf
6563. PT
D' = L D P2
[ i i
p2
D; = D, P:

Una relacién similar se establece (en este caso deben estimarse y usar-
se los precios de la Demanda Final) al determinar los valores de D a
precios de productor. También este procedimiento se usa para de-
terminar el Valor Agregado sectorial a precios de productor.

Mediante el procedimiento expuesto se transformé la matriz de
Insumo-Producto de precios de comprador a precios de productor.
Para ello y a fin de eliminar las dicrepancias estadisticas se utilizaron
las series de tiempo a precios de productor correspondientes a la Pro-
duccién Bruta sectorial, el Valor Agregado sectorial y las categorias
de Demanda Final. Las observaciones que se tomaron corresponden,
por supuesto, al afio 1963,

4. Estimacién de la tabla de Insumo-Producto para el
periodo 1950/1979. Predicciones.

Para el perfodo de la muestra se tienen observaciones anuales
para los vectores Y y D; en cambio la matriz de Insumo-Producto so-

lo se halla disponible para el afio 1963.
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El problema que se presenta es, por lo tanto, estimar la matriz
C,, para todo el periodo de la muestra: 1950/1979.

Una alternativa es estimar individualmente las matrices B, A, H,
que conforman la matriz C;,.

En este caso encontramos en las series del Producto e Ingreso
del BCRA informacién sustantiva, aunque no en cantidad suficiente.
La determinacién de la matriz B no presenta problemas ya que se dis-
pone de series de tiempo sobre Produccién Bruta y Valor Agregado

sectoriales que satisfacen la relacién ’bj =y, / X,

En el caso de la matriz A es posible estimarla mediante ¢l denomi-
nado procedimiento iterativo RAS. El problema es que de los dos vec-
tores que apoyan el proceso iterativo se dispone informacion sobre
uno: el vector suma del Consumo Intermedio sectorial, pero no sobre
el otro: el vector suma de la Demanda Intermedia Sectorial.

Producir la informacién para este vector no solo es dificil por la au-
sencia de datos bésicos, sino que la estimacion, para todos los afios de
la muestra, resultraria muy imprecisa.

Respecto de la matriz H, larelacién D,, = H,; D, podria esti-
marse estocasticamente mediante:

D, = H, D, + u, (16)

it

donde:
u.. = varable aleatoria (i =1, 2,..., 15;t = 1950,.., 1979).

it

Los coeficientes resultantes de la estimacion constituyen un ti-
po de promedio y cuandoel periodo es suficientemente largoy carac-
terizado por profundos cambios, los desvios respecto de los valores
actuales pueden resultar significativos. A esto se agrega que el vector
D, no se halla disponible y debe estimarse. La imprecision en su de-
terminacion contribuirfa a aumentar los errores del proceso estocasti-
co. Debe destacarse que en los casos en que esta estimacién fué lleva-
da a cabo aparecieron sesgos de multicolinealidad.

La otra alternativa es la estimacién directa de la matriz C,,. Una
forma de abordar el problema seria la estimacion estocdstica de la re-
lacion Y, = C D, pero fué desechada por las razones que comenta-
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remos mas adelante.

La otra forma es generar la matriz C,, para todos los afios del pe-
riodo de la muestra mediante la aplicacién de un procedimiento ite-
rativo muy similar al RAS®. Este procedimiento se beneficia de la
condicién de que la matriz C,, debe sumar uno por las columnas a fin
de mantener la identidad macrocontable Y =ZD.

Las operaciones que se realizan son, en primer término, modificar los
coeficientes de la matriz C, multiplicando cada uno de ellos por los
correspondientes precios relativos del afio que se estima.

A continuacién se postmultiplica esta matriz corregida por el
vector de Demanda Final del mencionado afio. De esta forma se tiene
un estimado del Valor Agregado sectorial. Mediante la razén del Va-
lor Agregado actual y el calculado se tiene un indice que multiplica,
por filas, cada uno de los coeficientes de la matriz C)3 los nuevos coe-

ficientes se corrigen para que sumen uno pot las columnas. La nueva
matriz se postmultiplica por el vector de Demanda Final, procedi-
miento que se repite hasta que la diferencia entre las dos dltimas ma-
trices sea minima,

En otros términos, para un afio cualesquiera del periodo de la
muestra se desarrolla:

pic P =C' 1
it Ci; e =Gy (17)
donde:
i_j1 = matriz inversa diagonal de los Precios Implicitos de-la Oferta
en el afio t.
;¢ = matriz diagonal de los Precios Implicitos de la Demanda Fi-
nal,
o
(; = matriz rectangular (15 x 5) correspondiente al afic 1963 (o).
Luego:
—_— [+] ‘1 )
Y, =¢ D, (18)
8 KRESGE D.T.: “Price and Output Conversién: A Modified Approach* in the The

Brookings Model: Some Further Results, by DUESENBERRY J.S., FROMM G.,
KLEIN L.R., KUH E., Rand Mc. Naily, London, 1969.
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donde:

?h = Vector columna, estimacién del Valor Agregado sectorial (i),
en el afio t.

D,, = Vector columna de las categorias (j) de la Demanda Final en
el afio t.

La razén entre los Valores Agregados actuales y calculados arroja el
siguiente indice:

a = it (19)
it T _
L, . Y“. : . (1)
A continuacién se corrigen los coeficientes de la matriz C y :
+
°{1} 9(1)
G = a, G (20)
o1y *
orn *r T
1] = of 1)+ (21)
Za.. C

it ij

La ecuacién (21) satisface la condiciéon de que las columnas de Cij
sumen uno.
e {1 } + +

[+]
Ahora se comparan las matrices CIj y qj mediante un

test que asegure que la diferencia entre cada uno de los respectivos
coeficientes de dichas matrices sea minima:

o o *t L.
e, = [G,-C, ] — Minimo  (22)

ii

Si el test no es satisfecho se reinician las operaciones a partir de la e-
- - ; o{1)+ +
cuacién (18) pero utilizando la matriz C |

tindian hasta superar las restricciones del test.

Las iteraciones con-

De esta forma hemos estimado las matrices C, para el periodo
de la muestra.

Los resultados son mas que satisfactorios ya que no obstante la
severidad del test (¢ = .00001) los valores de a,
iguales a uno en todos los casos lo que sefiala la virtual identidad
entre los valores actuales y los calculados. Ademads las matrices anua-

son practicamente

les se han determinado recurriendo a 10 6 12 iteraciones en cada afio.

(Tabla I)



Valores de a ¢ Para afios seleccionados del periodo de la muestra: 1950/1979.

TABLA I

Sectores a.,
de actividad
econdmica 1950 1955 1960 1966 1970 1975 1979
1 1.000049 1.000096 1.000009 1.000000 1.0000606 1.000010 1.000007
2 1.000054 1.000110 0.999997 1.000008  0.999991 0.999996 0.999698
3 1.000050 1.000095 1.000009 1.006000  0.999991 1.000011 1.000008
4 1.000050 1.000095 1.000008 1.000000 1.000024 1.000011 1.000007
5 1.060064 1.000127 0.999988 1.000017  0.999989 0.000084 0.999988
6 1.000067 1.000091 1.000006  0.999999  0.999995 1.000010 1.000009
7 1.000049 1.000097 1.000005 1.000002 1.000047 1.000006 1.000005
8 1.000079 1.000152 0.959979 1.000031 1.000047 0.999966 0.999977
9 1.000074 1.000142 0.999984 1.000024 1.000035 0.999975 0.999981
10 1.000051 1.000100 1.000003 1.000003  0.999997 1.000005 1.000004
11 1.000050 1.000098 1.000000 1.000003  0.999995 1.000006 1.000005
12 1.000097 1.000175 0.999671 1.000045 1.000068 0.559952 0.999969
13 1.000050 1.000099 1.000009 1.000001 0.999993 1.000007 1.0000096
14 1.000051 1.00¢100 1.000004 1.000003  0.999997 1.000005 1.000004
15 1.000048 1.000091 0.999993  0.999998  0,999988 1.000013 1.000010

Z6l

YOIWONOD]

’
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Hemos constado la bondad predictiva de la matriz C;; a través
de un simple ejercicio para los afios 1978 y 1979, suponiendo cons-
tante la matriz C de 1977. Al postmultiplicar C]7 por los vectores

de Demanda Final correspondientes a los afios 1978 y 1979 los valo-
res calculados de Y, presentaron desvios insignificantes respecto de
los valores actuales.

Por lo tanto, si modelizamos la Demanda Final y sus prediccio-
nes se vuelcan en el vector columna D, se estd en condiciones de ob-
tener estimados del Valor Agregado sectorial, de alta confiabilidad.
Ademids, dadas las conexiones del Valor Agregado sectorial con el
mercado de trabajo y los precios implicitos, la modelizacién de éstos
facilitara las predicciones sobre el empleo, el desempleo y la inflacion.

Los modelos econométricos que se construyan son cruciales pa-
ra la correcta utilizacién de C,,. Asimismo esto permitird incorporar
y evaluar las politicas econdmicas de largo y corto plazo.

IT - Evidencia econométrica

La finalidad de este capitulo es evaluar el nivel explicativo al-
canzado por las diferentes especificaciones que conducen a determi-
nar el Valor Agregado sectorial, a la par que mostrar los resultados
obtenidos para la economia Argentina.

1. Determinacion del Valor Agregado sectorial mediante Modelos
de Regresion simples.

En el caso de no disponer de una tabla de Insumo-Producto la
forma miés sencilla de determinar el Valor Agregado sectorial es me-
diante la especificacién de ecuaciones que reproducen aproximada-
mente las relaciones contenidas en la tabla. En este sentido:

i — - 1

1) Y, = ¢, +ay, Xit + Gyt + Uy (1)

La ecuacion refleja la relacion Y, = BX, ; en esta ecuacion se

pueden agregar como variables explicativas la Produccién Bruta de
los sectores que en la realidad se eslabonen visiblemente para deter-
minar Y. . La variable de tendencia t intenta captar los cambios técni-
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cos en tanto que u es la variable aleatoria.

ii) Y. =8, +8, D, +8,t + u (2)
En este caso se especifican otras transformaciones de las relaciones
contenidas en la tabla: Y = C, D, ien la ecuacién 2 se especifica el

total de D, 6 bien categorias que la componen como Consumo, Inver-
siones, etc.. Si se usa el vector D, lo que se obtiene es la matriz C,-

En este caso se deben realizar ajustes por iteracidn a consecuencia de
la restriccion de suma uno en las columnas de la matriz, La estima-
cion econométrica de esta ecuacién ha mostrado sesgos de multicoli-
nealidad,

En el caso de disponerse de una matriz de Insumo-Producto se
toma como base la relacion Y, = C,D,.

Bajo ¢l supuesto de gue C,, es constante durante el periodo de
la muestra su postmultiplicacién por cada uno de los vectores D,
producird Valores Agregados sectoriales que se desviardn de los valo-
res actuales,
De esta manera se construye un indice (8) que expresa los des-
vios entre los valores actuales (Y ) y los valores calculados (‘T’]):
o= o (3)
it
Estos desvios se modelizan mediante las siguientes alternativas:
1ii) Y, = Y, +u, 4)

it

En esta ecuacién se parte del supuesto de que todos los factores que
alteran la razén 6 |, son los mismos que alteran los coeficientes de las

matrices B,A,H. En este caso la variable aleatoria debe responder ala
propiedad Z u, . = 0 (la suma de las columnas de C,; deben ser igua-
les a uno).

La solucién para evaluar el cambio en los coeficientes se obtie-
ne modelando los residuos a través de un proceso autorregresivo que
tiene en cuenta los desvios sectoriales entre los valores agregados ac-
tuales y calculados, Entonces:

Yoot + & (5)
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6 bien: u,o= flu, L ,u ke, (6]

El término de correccién se adiciona a los valores calculados de Y, a
fin de pronosticar los Valores Agregados reales.

La desventaja de esta especificacién es su naturaleza mecinica
dado que sintetiza una variedad de factores que alteran en diferentes
formas el sistema interdependiente analizado.

v) Y, =8, t8,, Y, Fe,(Y-Y ) ,tu (7

it 4]

En este caso se evaluan las diferencias (Y, - \?|) a través de un rezago
simple, Dc nuevo la desventaja es la presencia de un mero mecanismo.

En todas las alternativas desarrolladas se parte de hipdtesis de
bajo nivel (surgen de las mismas relaciones macrocontables conteni-
das en la tabla de Insumo-Producto; o bien modelando los residuos
sectoriales o la diferencia entre los valores actuales y calculados). En
definitiva, estos modelos, por la simplicidad de las hipétesis, son ba-
sicamente descriptivos.

Por lo tanto, en lo que sigue, se profundizd en el nivel explica-
tivo de las relaciones contenidas en la tabla de Insumo-Producto.

2. Determinacion del Valor Agregado sectorial mediante un Mo-
delo de Regresion Conjunta.

En este caso es necesario disponer de la matriz C,, para cada aflo
del periodo de la muestra.
Una adecuada descomposicion de las operaciones en la ecuacion

Y, = C, D, permitird obtener el Valor Agregado sectorial (Y, )en

término de cada una de las categorias de la Demanda Final. La cons-
truccion de las series en la forma indicada, as{ como el doble tipo de
informacién que se requierc {tcmporal y transversal) es una conse-
cuencia del Modelo de Regresion Conjunta que se plantea.

La racionalidad de este modelo fué expuesta por Hickman y
Lau ® enelcontextodel proyecto LINK para evaluar el comportamien-

9 HICKMAN B.G., LAU L.J.: "Elasticities of substitution and Exports Demands in a
World Trade Model*’, Paper Nro. 4. Project LINK, Working Paper Series, University
of Pennsylvania, 1972,
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to del sector externo. Posteriormente Preston!© lo aplic) a la cconomia
americana.

En el Apéndice se desarrollan las relaciones fundamentales que
conducen a la ecuacion:

[(c,d)-(c5,d )] =-[(o8,)(c,d))] -(0,q;)

ij ) J

[(c], &) () 1-To, (1-8 )10 (c] d5)(PY-P)/100]

i

8 ey d - d T (10)
donde

¢, d,-= Vi = Valor Agregado sectorial (i) en término de cada una

de las categorias ( j ) de la Demanda Final.

cc_:jdi = yoij = Similar al anterior excepto que CC:i corresponde al

afio base.

d. = magnitudes que corresponden a cada una de las categorias de
la Demanda Final.

d°j = igual que el anterior pero referido al afio base.

t = variable de tendencia que refleja cambios en losgustosoen las
técnicas.

PY = Precios Implicitos sectoriales de la Oferta.

P? = Precios Implicitos de cada una de las categorias de la Deman-
da Final.

o, = cocficientes de largo plazo de la Elasticidad de Sustitucion
entre el Valor Agregado de dos industrias cualesquicra en tér-
minos de cada una de las categorias de In Demanda Final.

B, = cocficiente de posicion que resulta de especificar en ef mode-
lo un proceso de expectativas que responde a la hipotesis de
adaprtacién de expectativas.

o= coeficiente de tendencia que expresa cambios en los gustos &
en las técnicas.

8, = coeficiente de corto plaze de adaptaciom de expectativas
0 < 5i < 1.

10 PRESTON, R. S.: “The Wharton Long Term tModel: In put-Cutput within the

Context of a Macro Forecasting Model™, ER, Vol. 16, 1975,
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{g,8,)(c},d]) = coeficiente de posicién.

o, (1-8) = coeficiente de corto plazo de Elasticidad de
Sustitucidn de los insumos inducidos por cam-
bios en los precios.

(o,a,) = coeficiente de largo plazo de tendencia que re-

i
fleja cambios en los gustos o en las técnicas.

Desde el punto de vista tedrico cabe seiialar que este modelo parte
de un Indice de Cantidades (para cada categoria de la Demanda Final)
que se interpreta en términos de una funcién CES y bajo el supuesto
de producir a costo minimo genera las funciones de Valor Agregado
sectorial (Y, ) en términos de cada una de las categorias de la Deman-
da Final.

El poder explicativo se expresa en la ecuacidn a través de la va-
riable Precios que induce a la sustitucién de insumos y por el cambio
técnico. A esto se agrega la incorporacion de la hipotesis de adapta-
cién de expectativas que, a su vez, confiere al modelo un caracter di-
namico.

El coeficiente de adaptacion de expectativas (8,} debe mostrar
signo positivo y ubicarse entre cero y uno,

El coeficiente de corto plazo de Elasticidad de Sustitucion (o)
(1-8,)requiere resultados que arrojen signo negativo. La estimacion
se espera sea significativa para los bienes de Consumo, en tanto que
para los de Inversion es probable que no ocurra lo mismo {en espe-
cial los que se relacionan con el sector manufacturero). La mayor in-
flexibilidad en la sustitucion de insumos, via precios, se debe a que en
ciertos casos es imposible sustituir los insumos por razones técnicas.
La sustitucibn es menos sensible a cambios en los precios.

Las restantes categorias de la Demanda Final (Consumo del go-
bierno general, Exportaciones, Importaciones) se espera se conporten
mis en linea con el Consumo Privado.

El coeficiente de largo plazo de tendencia (o) @) que expresa
cambios en los gustos 6 en la técnica, da una idea de fa direccidn en
que se mueven los indices de cantidades (d,), independientemente de

la sustitucion de Insumos, via precios.
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En este caso, el signo negativo refleja una participacién declinan-
te del sector (i) como productor de insumos para cada una de las ca-
tegorias de la Demanda Final; el signo positivo, por el contrario, re-
fleja una participacién creciente.

Desde el punto de vista estadistico, el ajuste de la ecuacion (10)
implica un modelo de Regresion Conjunta (comprende series de tiem-
po y transversales). Se requieren series de tiempo para cada uno de
los sectores,

En este modelo se especifican los supuestos y condiciones que
siguen:

i) los coeficientes de largo plazo {0;) de Elasticidad de Sustitucién
no varian de sector a sector. Lo mismo ocurre con el coeficiente de
corto plazo de adaptacidén de expectativas (8,).

ii) El proceso de estimacién debe garantizar la restriccion de que la
suma de los coeficientes de posicién y de tendencia para cada sector
deben sumar cero respectivamente. Esto asegura la identidad conta-
ble Ey” = di (: 1, 2,...,5).

iii) Para cada una de las cinco categorias de Demanda Final se ten-
dra una estimacion del Valor Agregado sectorial (y,;); al tratarse de
una regresién conjunta deben estimarse 15 coeficientes de posicién
de sector a sector. Otros dos deben estimarse: el coeficiente de corto
plazo de Elasticidad de Sustitucién y el cocficiente de adaptacién de
expectativas. En definitiva, para cada una de las cinco ecuaciones de-
ben estimarse 32 coeficientes.

iv) Para mantener la relaciéon X ¥; = d,sesuprimen de la estima-
cion dos coeficientes: uno de pos1c10n y ef otro de tendencia. Se te-
ne entorices una regresion conjunta restringida que estima 30 coefi-
cientes asociados a la misma cantidad de variables independientes.

Desde el punto de vista de la informacion econdmica que se requiere
para estimar el modelo no se presentaron problemas.

Las matrices C| habian sido ya estimadas para el periodo 1950-
1979. En el caso de los vectores de Valor Agregado sectorial y cate-
gorias de la Demanda Final sc contaba con las respectivas series a pre-
cios de mercado (con estos precios se eliminan discrepancias estad{s-
ticas dado que las categorias de la Demanda Final no se hallan esti-
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madas a costo de factores por el BCRA). Asimismo las series se hallan
expresadas a precios constantes (afio base: 1960).

Las series de tiempo de los Precios Implicitos sectoriales (P¥), co-
mo las anteriores, también las teniamos disponibles en el Banco de
Datos del Modelo Econométrico de la Repiblica Argentina.

En cuanto a 1us Precios Implicitos de la Demanda Final (P%) si
bien se dispone de series de tiempo para cada una de las categorias,
fueron estimados, en virtud de los requerimientos del modelo, me-
diante la siguiente relacion:

P = T¢ P (11)
i B

Los resultados obtenidos para la economia Argentina se detallan en
los cuadros siguientes:
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A. Valor Agregado Sectorial en terminos del consumo privado

Sector Coeficientes Valores T SE
1 - 87.754 - 0.657 133.45
2 83.309 0.678 122.82
3 19.359 0.157 122.68
4 - 61.655 - 0.494 124.60
5 2.853 0.023 122,51
6 (0, B,;)(c, d‘;) 66.776 0.544 122.57
7 - 209.989 - 1.686 124.49
8 19.248 0.157 122,52
9 -174.767 -1.383 126.37

10 - 33.255 -0.271 122,57
11 - 12117 -0.098 123,18
13 - 5472 -0.040 134,15
14 197.915 1.578 125.39
1 11.449 1.08 10.51
2 - 10.492 - 1.24 8.47
3 - 2.997 -0.35 8.43
4 6.401 0.72 8.86
5 - 0.565 - 0.07 8.39
6 (g, a.”.) - 7671 -0.91 8.40
7 25.359 2.88 8.80
g - 2.358 - 0.28 8.40
9 21.369 2.31 9.23
10 3.160 0.37 8.40
11 1.100 0.12 8.55
13 8.154 0.75 10.86
14 - 24223 -2.69 9.01
0,(1-8) 0.2378 9.20 0.02
5, 1.4267 41,20 0.03

SUMA - 195,548 28.70

VARIANZA : 76800.73

DESVIO STANDARD : 277.13

R? (ajustado por grados
de libertad). : 0.97
F : 388.10

27,238
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B.Valor agregado sectorial en terminos del consumo del
gobierno general

Sector Coeficientes Valores T SE
1 1.299 0.13 9.10
2 3.29¢6 0.33 9.89
3 - 0.389 - 0.03 9.82
4 0.622 0.06 9.89
5 0.089 0.01 9.82
6 (0, B;) (5, 47) 5.019 0.51 9.2
7 - 20.880 - 2.10 9.92
8 1.180 0.12 9.82
9 - 13.568 - 1.37 9.91

10 - 2,789 - 0.28 9.82
11 -15.334 - 1.46 10.50
13 3.923 0.36 10.70
14 5.081 0.51 9.98
1 - 0.062 - 0,08 0.71
2 - 0.405 - 0.59 0.69
3 0.075 0.11 0.67
4 - 0.055 - 0.08 0.69
5 - 0.012 - 0,02 0.67
6 (Gj aij) - 0.522 - 0.77 0.67
7 2.624 3.77 0.69
8 - 0.130 - 0.19 0.67
9 1.732 2.49 0.69
10 0.308 0.45 0.67
11 1.858 2.25 0.82
13 - 0.079 - 0.09 0.86
14 - 0.585 - 0.83 0.70
g, (1- Si } 0.306 11.18 0.02
61 1.309 18.21 0.07

SUMA -32.45 4,75

VARIANZA : 493.47

DESVIQO STANDARD : 22,21

R? (ajustado por grados de
libertad) : 0.94

F 155.78
27,238
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C.Valor agregado sectorial en terminos de la Inversion
Bruta Interna

Sector Coeficientes Valores T SE
1 - 4.805 - 0.09 48.66
2 28.551 0.59 48.32
3 - 0.353 - 0.01 48.22
4 2.865 0.05 48.25
5 - 1.187 - 0.02 48,26
6 5977 0.12 48.22
7 (08,) (€40 19278 040 as27
8 67.616 1.40 48.24
9 -117.397 - 2.18 53.68

10 - 12.631 - 0.26 48.26
11 - 4.850 - 0.10 48.24
12 - 8.323 - 0.16 53.03

13 94.283 1.83 51.37

14 - 16.566 - 0.34 48.83
1 0.485 0.14 3.40
2 - 3.376 - 1.01 3.33
3 0.037 0.01 3.30
4 - 0.373 - 0.11 3.31
5 - 0.020 - 0.01 3.31
6 - 0.666 - 0.20 3.30
7 (0, @) 2.289 0.69 331
8 - 7.905 - 2.38 331
9 14.375 3.25 4.41
10 1.393 0.42 3.31
11 0.556 0.17 3.31
12 0.461 0.10 4.37

13 - 10.606 - 2.66 3.49
14 1.964 0.57 343

o; {1- 61. ) 0.063 2.13 0.03
5J. 1.357 30.71 0.04
SUMA 13.900 - 1.38
VARIANZA : 11836.96
DESVIO STANDARD : 108.80
R? {ajustado por grados de
libertad) : 0.93

Fog pes : 132.99
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D. Valor Agregado sectorial en terminos de las exportaciones.

Coeficientes

{0, 8;) {c;, d})

VARIANZA

DESVIO STANDARD
R? (ajustado por grados de

F

libertad)

27,238

[+]

(0,a,)

o,

Valores

-10.387
11.712
11.159

-6.749
0.338
7.174

-14.423
1.240

-5.043

-0.105
2.777

- 66.289

47.989
0.917

-1.582

-1.707
0.710

-0.061

-0.883
1.541

-0.165
0.473

-0.042

-0.475

10.535

-6.235
0.295
1.682

- 20.600

-0.56
0.69
0.66

-0.40
0.02
0.42

-0.85
0.07

-0.29

-0.01
0.16

- 3.55
2.80
0.63

-1.36

-1.47
0.61

-0.05

-0.76
1.30

-0.14
0.40

-0,03

-0.40
6.89

-5.14

10.38

41.87

3.03

1451.34
38.10

0.98
835.53

SE

18.45
16.87
16.88
16.87
16.84
16.85
17.03
16.84
16.94
16.84
16.89
16.66
17.11
1.45
1.16
1.16
1.16
1.15
1.15
1.19
1.15
1.17
1.15
1.16
1.52
1.21
0.03
0.04
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E. Valor Agregado sectorial en terminos de las importaciones.

A%

DESVIO STANDARD

Ceeficientes

Valores

1.672

- 17.350
0.166

- 3442
0.083

(0,8,) (5. d%) - 9.929

1

(aj a;

aj(l-aj)

ARIANZA

I 11.995
- 3460
27.457

6.231
2.030
- 39.230
9.742
0.004
1.823
- 0.014
0.516
0.032
1.104
- 1.498
0.391
- 3496
- 0.682
- 0.281
4.805
- 1.297
0.036
1.219

13.029

R? (ajustado por grados de
1} porg

F

libertad)

27,238

T

0.10
- 1.09
0.01
- 0.22
0.01
- 0.63
0.82
- 0.22
1.57
0.40
0.13
- 2.29
0.60
0.01
1.60
- 0.01
0.47
0.03
1.02
- 1.37
0.36
- 2.43
- 0.63
- 0.26
3.49
- 1.08
2.30
29.71

1.40

1265.17
35.57

0.92
113.18

SE

16.08
15.97
15.72
15.80
15.73
15.73
15.80
15.72
17.48
15.74
15.74
17.13
16.28
1.15
1,14
1.08
1.09
1.08
1.08
1.09
1.08
1.43
1.08
1.08
1.38
1.19
0.02
0.04
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La evidencia econométrica arroja resultados contradictorios. Por
un lado, los test quc evaluan la ecuacién en su conjunto son satisfac-
torios, tal el caso de R? y F.

Para los coeficientes de ajuste de expectativas (8,) y de Elastici-

P2

dad de Sustitucién de corto plazo {g, (1 -8, )) los valores de “t” son

también significativos, aunqueenestecasono se cumplen las restriccio-
nes teoricas. En el primer caso §, se halla fuera de 0 <5 <1;alser

mayores que uno afectan al signo de (g, (1 -8,}) que se torna positi-

vo stendo el esperado, negativo.,
Respecto del coeficiente que refleja el cambio téenico (0,a,,) se
constatan resultados significativos:

- En la produccién del Valor Agregado sectorial en términos
del Consumo Privado se registra una mayor participacion de
los Insumos provenientes de los sectores 7 (quimica, petro-
quimica, etc.) y 9 (siderurgia, maquinarias, equipos, automo-
tores, etc.). Por el contrario declina la participacion de los In-
sumos del sector 14 {transporte, almacenamiento y comuni-
caciones).

- El Valor Agregado sectorial en términos del Consumo del Go-
bierno General ha recibido una participacion mayor de los In-
sumos provenientes de los sectores 7, 9 y 11 (Electricidad,
gasy agua).

- El Valor Agregado sectorial en términos de la Inversion Bruta
Interna muestra una declinacién en la participacién de los In-
sumos del sector 8 (mincrales no metdlicos) y del 13 (Comer-
cio al por mayor y por menor, restaurantes y hoteles); en
cambio crece la participacion del sector 9.

- En la produccién del Valor Agregado sectorial en términos de
la Exportaciones, el sector 13 es creciente en su participacion
en tanto con el sector 14 sucede lo contrario.

- El Valor Agregado sectorial en términos de las Importaciones
muestra una reducciéon de los Insumos del sector 9 v un incre-
mento en la participacion de los Insumos del sector 13.

En los trabajos de simulacion se mantienen los coeficientes que

no han arrojado valores significativos; esto permite mantener la iden-
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tidad macrocontable Eyij = dj.

En resumen, los trabajos encarados, por un lado, permiten dispo-

ner de las matrices C,;, cuyas bondades predictivas hemos descripto;

1
por otro lado, disponer de un modelo econométrico para determinar
el Valor Agregado sectorial el que puede ser mejorado en términos
del proceso de validacion de hipotesis. Es factible lograr resultados
estadisticos mds robustos si se trabaja mds en la especificacion del mo-
delo.

Un error de especificacion en el modelo es la no inclusion de la
variable Capacidad Utilizada. La incorporacién de esta variable y la
estimacién del nuevo modelo forma parte de los estudios que se lle-
van a cabo para construir ¢l Modelo Econométrico de la Repablica
Argentina,
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APENDICE
Modelo de Regresion Conjunta

El modelo reconoce como punto de partida el sistema de De-
manda de tipo CES propuesto por Armington ' !: el sistema bdsico se
ha ampliado en los siguientes aspectos:

i) Determinacién de un sistema lineal en términos de una apro-
ximacién de primer orden de la funcién especificada por Armington;

ii) Interpretacion de los coeficientes de Precios Relativos como
Elasticidades de Sustitucion;

iii) Incorporacién de una variable de tendencia que refleja los
cambios en los gustos o en las técnicas;

iv) Formulacién dinimica en el sistema mediante la incorpora-
cion de expectativas en la formaci6n de los precios.

El desarrollo teérico y la naturaleza dindmica del modelo se describi-
ra a continuacion.

1) Desarrollo teérico

Se parte del presupuesto de que existe un Indice de Cantidades para
cada categoria de la Demanda Final (d, ) de tipo CES:
4]

* -p 1/
& = L& Yy ' (1)
* 5 (o.- 1)/ g/ -1
d.j = | E‘1 ¢, Y, j il (2)
donde: 1
o =Ty = coeficiente de largo plazo de Elasticidad de Susti-
P

tucibn entre el Valor Agregado de dos industrias cualesquiera
en términos de cada una de las categorias de la Demanda Fi-

nal.

11 ARMINGTON, P.S.: A Theary of Damand for Products Distinguished by Place of
Production *, International Monetary Fund Staff Papers, Vol. XVI, Nro. 1, 1969, pp.
159-176.
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Ademas se establece que:

dado que se pueden hacer transformaciones escalares en el Indice de
cantidades.

La produccién al minimo costo del Valor Agregado Sectorial en
términos de cada una de las categorias de la Demanda Final determi-
na las siguientes operaciones:

* o o o G, 0,0
- (7] -1377] (7§-1)/7) ITAREER W .
dj = [Cllyil + Yk | (i)

o .0 G...0 0,0
inc— Z (C1-13/7 Ci07jy i)
Min.c,= P} MRS A A + G Vik . 1 Y}

aC, 0, . ,0 o .0 0,0
— P¥ e vt (%117 7%
= B Moy, T gy VY (01101-1)(‘714/01)
By,
g, .. ,0.1
(C-137717 0 _
c,Yi; = 0

o]

~.0. .. ,0 G, ,0 0,0,
. K (Mi-1)/7j 1770y 11y
LA (€Y + V! 1 : (aifai—i)(aid /Uj)

aYlllc - I )

g ..o
/% oy _
Gk Yik =0

Py y Vi  1/9
Pl Cix (Yu )
m B Yie  1/9
Pieci - (T)
y Pl o;
" = Y”(-‘%,-Th_) k =(1,2,...,n) (1)

Sustituimos (ii} en (2)
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¥
* n . .P. O 0. 4,0, 0,0,
dj:{i;l cik[yij(ik \:}) b CEny 51 (i)
cijPik
Pv o
* [ n g . o, [ . "
dj= c“' ini[ :21 €\ j(_ijy_) -1 ] ITASS R (lv)
Py
o n 0 Y o g o
Y” _Cijl dj [Eﬂ Cikl (._:) i-1 ] IIA% i) (v)
Pik

La relacién de pregios se define:

ad
d ¥ i
Pi =P, + J
Ay,
a v o _..,0 g ,,,0._ G 0.
— = (-1 (71175 i1y =
P, =P be,v + S Yik ]
o .. ,0
(j-1)/70) 1
€iYi;
a
d Y -1/ 0.
— * -1 1770 :
Sustituimos (iv) en (vi} v
d v o n o i 0 ¢ .0 o,
— - i i-1 1) - (1)
poo=P, {c; Tyl kZl ¢ (=)' }
_l -
a ik
1 (1/71})
ij yii
P’ o
d v 0. G, n o P oo _1r1%p
_ -1 (1/7 1 (170 jo j-1
P =P oy Ch Vi [ Ek_l S (V) ]
= P
ik
Y
S B> i (_l)01-1]1;(1-°;l
i sy Tk oy
ik
Se elevan ambos miembros a %;
y o
T2 nooo, Yy, g, 0.
— = (731 1- i
(o = e () iy O (i)
P k=1

i ik
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Sustituimos (vii) en {v):
p
ag. * Pi a.
Yij =c; d (=) (3)

= Valor Agregado sectorial (i) en términos de cada una de las
categorias (j) de la Demanda Final.
Y

ii 0 O %

- i j 1
( d) Yijcii ( ])
P
i
g
d o v%; 0. %
i _ i -1
d y [ a.
_ -1 1/7] -1/
b = Pyeyyy T
Sustituimos d, en términos de la ecuacibn (iv):
Y
P
d v g. o n o i 0., . 0.,0-1 18
—- EA TR Wl -7 i1 i77] i
P, = Bio vyt ety [kz_l G (507 }
= P
1k
Y
p’ _ P et y'lfaj c”y'”oi £ Y (_”_)am]wn-oj)
; i Jij i T — ik ¥
P
Y Ik
Pd - P"[ﬁ c o; (_i*_‘.)t1-0i)](1/(1-°j))
i i L, Sk y
1j
d n g vy g, o
_ (1-n G
Pj = [.El cikJ(Plk) e i
d n g, v 0. o,
P, = [ ¢, (pij)ﬁ Dytrra-Tin (4)
t=1
donde
d N ) ,
P = Indice de Precios de cada una de las categorias de la Demanda
Final
y ) . }
Pij = Indice de Precios de la Oferta sectorial (yij)
En términos de valores corrientes se tiene:
Pra* =2 % Py Ty afingg oy % 11%11%1%4
et i e TR ey Sii7ii

PPd T . DS ¢ T
PTaT 2 T 2, i Yii
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d x n ¥
donde
D, = Valor actual de cada una de las categorias de la Demanda Fi-
nal.

De (5) se tiene:

Sustituyendo den (3):
Y

P
i a. . a,
Yii = ci]oj Dj (Pj ) ! (T) !
i
o. ¥y [+ d 0
LYy =c  Dy(By) (P (6)

ij
En el afio base todos los precios son iguales a la unidad; ademas la
identidad macrocontable debe preservarse. Por lo tanto:
n
L= = 7
Ely']—di_Di (7)

El d, de la ecuacidn (7) se expresa a preciosconstantes yno como in-

dice de cantidades (dj*)
ag n o T, o
in; =’ (;El Ya ) =<4 (8)

donde
(°} = afio base
En el afio base la razén entre el Valor Agregado sectorial (i) en tér-
mino de las categorias (j) de la Demanda Final es:
O
- o
= lio o &)

d°

]
De (6) y (9} se tiene:

a
i

v, O d )
Yy = P (B () (10)
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(B)7 =y, <y

i i
Se multiplican ambos lados por (-1) y por P:; /P:j :

[/
v 1-7j

d o, -1 0.1 A
()1 =Py vy Dyt (By)
Sumando sobre i y teniendo en cuenta la ecuacién (5):
d L R Y 8 701.9;
P — [E Cij (P”)1 i ](1 (1-7j5)) (]_1)

! L=1

Las ecuaciones (7) y (10) se combinan a fin de obtener D.:

D, = y,eS ) )y

D, =412 )T )

D, =d{[2 c (P,,} ][(z ' (p hls IO UIAIRIN ERHIS!

D, =dIE & @ IE ey i (12)
Mediante (10) y (12) se tiene:

v o= G4 SENDIEE Ty e

{[2 °(p ”) 1-“1)](1m'-"m 3%

Y

vy =< {pn)-%[g €2 (P 17 (d)) (13)

La ecuacion (13) no es lineal; esto conlleva problemas de agregacion
y de estimacién,

Se lineariza la ecuacion en términos de los PV mediante la serie de
expansién de Taylor se determina una aprox1mac10n de primer or-
den alrededor de P = 1, para todos los i y los j. Esto es equivalente

a usar un afio base en el cual todos los precios son iguales a uno.
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y o 4
Vi = cd, .,‘_cﬁdi(-ﬂi)(P”-l)-Cﬁdj(_ﬁj)[21cfi{ij-l)](14)
Dado que 5 cfi =1, la ecuacién (14) se simplifica:
k=1
v &« o p'i 0
vy, = ¢d P, —Z ¢ Py] e d, (15)

Se define un nuevo Indice de Precios de la Demanda Final:
P n
=2 ey (16)

Este indice se interpreta como un promedio ponderado fijo de los
Precios de Oferta sectoriales en términos de cadauna de las categorias
de la Demanda Final.

d
v, =<0 d O[p — P 1chd (17)

ol

Cada una de las ecuaciones determinadas en {17) debe preservar la
propiedad de suma:

Sumando sobre i en la ecuacion {17) se tiene:

v = & Od-oE SP)-ESPHIE)  (18)
] =1 [N A | =1 ) k) |.=l| ] ]

=}

L=t

Dado que
ﬁ cic; =1
=1
(=1 M i
l‘.z—':-l Yi =4

La propiedad de suma asegura que los valores pronosticados de la O-
ferta sectorial seran iguales a los valores actuales de la Demanda Final
(se presupone que no eXisten discrepancias estadisticas). Como se ob-
serva, la identidad macrocontable es independiente de la eleccion de

0.
i
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C o, . o
Una mayor lincarizacién de y,; en términos de dj, alrededor de dj, a-
rroja los siguientes resultados:

Y d
Y, = cﬁdi -9 clc;d?(P” - Pi ) (19}

La ecuacion muestra la relacién del Valor Agregado sectorial y las ca-
tegorias de la Demanda Final e incluye explicitamente el Efecto de
Sustitucién de insumos inducido por los precios.

Una derivacion similar se realiza cuando al Indice de Cantidades (d;)
de tipo CES se incorpora el tiempo (t) cuyos coeficientes a,, indican
cambios en los gustos o en las técnicas.
n a (v o .. 00,0

= 117%93%1¢%1
De la misma manera que en el caso anterior se llega a una ecuacién
similar a la (13):

o &;ttio, o Gy;to, v 1-0;

Y 0 -
Yo o = e iPii{-UJ)[glck] P, 'I'D (21)

La cantidad de cada una de las categorias de Demanda Final es:

o o
d =En: y = {Zn‘. COea”(t) ipY (- i)]
! g=1° 1 t=p ) i
o U
N akj(tl L e P
[z Cy e K | Dj (22)

k=1
El presupuesto de cambio técnico neutral a,=a,,, paratodaslasiy
todas las k, determina que cada una de las ecuaciones del Valor Agre-
gado sectorial y las cantidades de cada una de las categorias de De-
manda Final permanczcan inalteradas. Se resuelve entonces, la ecua-
cion (22) en términos de D, y se sustituye en (21).

aij(t)Uij(‘U”[ﬁ kj(t)U. y -0,
] —
k=

Y = ¢ . ijj J}-1di (23)
La ecuaciénv(23} se expande, mediante la serie de Taylor, en térmi-
nos de los P, y de los t, alrededor de piy. = 1 (para todos los i y los j),
t = 0. También en este caso se retienen los términos de primer orden.

Q
€
1j

a
O
ije
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Yo =+ %) (Plvj‘l) = cpd(-7)
[% "S,-(P:j'l)] +cd, (u%i)t —~ chd
[Z cp (@)t

Simplificando se tiene:

V4 d
Yy o= cd —o,ehd (B — Bp) +cd”)
(ay -2 e 0,k (24)

La ecuacién (24) satisface, también, la propiedad de la suma:

n n n n 1]

z a, —Z S (Z cf. a ) = Ec? a, — Z c(:iak.= 0,

p=p B e ey KR U e i
dado que

n

2 =1

=1 Y

La incorporacion de la variable de tendencia no afecta la propiedad
de la suma.,

Una mayor linearizacién de la ecuacibén (24) en d,, alrededor de dio,
da como resultado:

Yy = ﬁdl—c(clc;d:3 i Pd] o, Codo() (25)
donde: 75 = [a, - élc(:j o]

De esta manera, dado cada uno de los 7, ;s S€ pueden determinar los
respectlvos a y viceversa.
En el caso del coeficiente a ; aparece una restriccion debido a que no
todos son independientes.

Dehecho
n n
Ec-y = [Ecoa—Ec(Ec )1=0
t=1 tmg O e W

Esto debe tenerse en cuenta en la implementacion empirica:
Sumando la ecuacién (25), a través de las categorias de Demanda
Final, se tiene:
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Yi = 2 yij

Y, =% cﬁdj—ﬁ o.(c® d.O)(Pi"j- ?) + oy, (cCdO)t)
. =

i e LA
2) Hipétesis de Expectativas

La ecuacion {25) muestra que Hickman y Lau han producido la linea-
lizactén del sistema y explicitado los coeficientes de Elasticidad de
Sustitucién ¥ el coeficiente de tendencia que indica cambios en los
gustos o en las técnicas. En lo que sigue la dinamizacién del sistema
ha sido buscada a través de dos hipotesis.

En la primera las expectativasrespecto de los precios se mantienen es-
taticas, pero se adopta la hipbtesis de ajuste parcial.

En este caso:

( ,J ”1} (16 }(y”_yijq) (26)

La diferencia del nivel actual respecto del previo alcanzado depende
de un coeficiente que ajustara las diferencias entre el nivel deseado
y el anterior. El coeficiente de ajuste (8,) presenta la conocida restric-
cion: 0 < 5 <1

La ecuacidn (26) puede expresarse de la siguiente manera:

Yii = 6,}/: +(1'5j)(Y”) -1 (27)

Definida la ecuacién de ajuste parcial, modificamos ligeramente la e-
cuacion (19) a fin de expresar el Valor Agregado sectorial como nivel

deseado:
v, o= T o dO(P P ) (28)
Combinando (27} y (28) se tiene:
Vo= 8yed- % e dO@ B Byt (29)
Con propositos de estimacion se escnbe
(yi;‘Yij ) =8, [Cﬁd, {¥Vi)a ]'51 (e P P (30)

(W
Esta ecuacion al 1dent1f1car 5,y o, es adecuada, pero no respon-
de a la propiedad de suma,
Sumando sobre ¢ la ecuacién (29):
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g i - n O' o oY - od ond o
=l 519, AT S’Uidjglc“ B a0, Z.ab

n

- (1'6)2 (Yij).q
n Fe=a
El v, =084, +(1-8){d), (31)
dado que

an & =1 ;f) P = Pf’;§n} y, = d.
i=1 ' t=1 1Y Fi=ytM !

En la ecuacién (31) se constata que la hipdtesis de ajuste parcial in-
fringe la propiedad de suma. Ello no ocurre si 8, esigual a 1, pero en
este caso se diluye el proceso de ajuste via rezagos, y el modelo vuel-
ve a ser estatico.

La otra alternativa para dinamizar el modelo es la hipotesis de adap-
tacion de expectativas.

En este caso se presupone la existencia de Expectativas con respecto
a los Precios; entonces:

- (1-8,)(P) - B} rat 0<8, < 1 (32)
Las Expectativas en los Precios Relativos del periodo dependen de
un promedio ponderado de las Expectativas del periodo anterior y
los Precios Relativos actuales del presente periodo alo que se agrega
una variable de tendeicia, independiente de si las expectativas se con-
cretan o no.
El coeficiente de ajuste de expectativas (§,) sélo varia en tériminos de
cada categoria (j) de la Demanda Final, en tanto que se admiten va-
riaciones sectoriales en el coeficiente de tendencia. Realizando las
transformaciones adecuadas se expresa la variable de Precios Relati-
vos esperados en funcién de una estructura de rezagos en los Precios
actuales y en la variable de tendencia que responde a la hipotesis de
rezagos distribuidos en forma geométrica. Luego:
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¥k _dx Pd*
(Piit ‘Pjt) = (18 )( Ijt ) + 8 (Put 1 ]t-1) + By -+ alj(t)
d
= (1'5 )( iit” ) -+ 8 {15, )[ it P;t-1]
Y % d % .
o 3Py Bipl TEy e, ()} H 6, +a(r)
Yy x _d d ¥ d
1 -ijj = (15 )(p”t P} +(16,)8 (P, P, )
(23 d x
+ Bf(P”M-P“_z) + B, ta(t) + 8,8,
+ l ”(t 1)
¥ *_dx _ o~ od Y o9 gl | i
(LB = ()28 (2P, +8,2 8 +a, T 8 (c)

(33)

El modelo estdtico de la ecuacién (25) se escribe en funcién de los
Precios esperados.

o o V¥ 0k 240

Yij = eyl oy (egd(By R YT) Fopycidl(e) (34

Por razones de estimacion c\d, es transferido al lado izquierdo de la
ecuacion. La variable dependiente construida surge, pues, de la dife-
rencia entre los Valores Agregados actuales y los calculados en base a
los datos de la matriz c;; en su afio base ().
Hecha esta aclaracién y previa incorporacién del periodo t en la ecua-
cién (34) reemplazamos en la misma, la variable de Precios Relativos
esperados conforme a lo que especifica la ecuacién (33):

°4° o slnY 59
(yii ij ]) = ( iidj )[(1_81) EO & (P“.—Pj\) - - B E 6 +

|-0

+a, Fo 5(t1)] + 0. (endd)y, (6) (35)

La naturaleza no lineal de los coeficientes demanda la transformacién
de la ecuacion (35); a tal efecto se rezaga la misma un periodo y se
restan ambas ecuaciones. Por lo tanto:
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o o = J41 vy d
8,(y,-¢yd), =~ oj(cﬁd (15, E’a 8 (Py-P ),

o j+1 . a0 j*1
+B T 8 4a T & (t1
B TR (t5-1)]

i1 o

+ 8,0, (c7d D)y (t-1) (36)

y _d
(3o (7 id dg= =0y(cyd )18} (PP ), -0,(<(dT)8, -

040 010
—0, (c;d )t + o,{c d )8y, t

+ 6101(°3d?)7u
d
(yii_cﬁcf]))t-aj(yli{l?d])t-1 = -ai(cg dlo)(l'al)(P:J'PJ)t

* "i(cacid?)(aﬂu'sli)

+ 0}(c|cid?) [(1_5!)7”—(1”11’.

Mypend)e = 4 o(edD)Ey B + 0[(13))y e (AN
¥y _d
- Ul(lﬁj)[(cﬁd?)(Pn'PJ )+ al(y”-cic?dj)t_,
(37)
Todas las variables son observables, pero no todos los coeficientes lo
son (8, y o, si lo son). En el caso de 7, ¥ @ no se pueden estimar
simultineamente.

Para el proceso de estimacion se hace v, ;== 0; en este caso permanece
a,; que es interpretado convencionalmente en el sentido que refleja
cambios en los gustos o en las técnicas.

El modelo es consistente con la propiedad de suma siempre que los
coeficientes constante y de tendencia se restringen apropiadamente
en el proceso de estimacion. Siy;; = 0, el modelo toma la forma:

o
(y,y) = €d;-0,8,c1d-0,a,,(¢1d )0, (18 (cdP)(P-P)), ]

+38,(y,<59,)., (38)
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Sumando sobre i:

f}yl _df.kcJ

.t —
L=y 1 ”)

odo(fl cgﬁ”)_odo g o

_ai(l.asj)ci‘?(ﬁ= P} o+ o(1-5, dQ(E P )

i 1j

n
8% Vi =8 ﬂ cd;)

n O/ 0 0, % 0
E, vy =4, "’jdi(El cij By) o, (E‘ € Gyt

Si se cumple la restriccidn:

« 0 LEe!
(E: ¢ B,)- (El ¢ 4y) =0

i]
la propiedad de suma es satisfecha:

n
2y, =d
t=1 y” !

En el proceso de estimacién los coeficientes de la constante y la ten-
. . . . ¥ .
dencia deben, puesrestringirse.En lo que se refiere a P‘ los mismos
son invariantes con respecto a cada una de las categorias de la De-

manda Final; por lo tanto P serd usado en el proceso de estimacién.
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UN MODELO ECONOMETRICO PARA LA REPUBLICA ARGENTINA
VALOR AGREGADO SECTORIAL 1950-1979,

RESUMEN

En la decada de 1970 surgen dificultades an |a formacion sectorial del producto. Los
problemas son generados por rigideces en el lado de la Oferta, su eficiencia para responder a
cambios en la Demanda Final se reduce,

La ligazédn entre los modelos de Oferta vy Demanda nos dd una mas precisa interpre-
tacién de| sisterma real, Tambien, ésto permite combinar las politicas de corto y largo plazo.

La implementacién de los modelos de ligadura {Tabla de Insumo-producto y un mo-
delo de Demanda Final) intenta mejorar Ja explicacién del sistama econdémico.

Este procedimiento nos permite tomar plenas ventajas de |os dos modelos v agregar
mas informacidén en términos del analisis sectorial. En nuestro caso se usala Tabla de Insu-
mos-Productao del afioc 1963,

Se hacen varias transformaciones para resolver el problema de determinacion del Va-
lor Agregado Sectorial en términos de cada categoria de la Demanda Final (periodo de la
muestra: 1950.1979).

Finalmente se explica sl Valor Agregado Sectorial por intermedio de la técnica de re-
gresldn conjunta. Este tipo de anélisis comienza con resultados que surgen del proyecto Link
y el modelo de prondsticos anual de largo plazo de Wharton para la economia de Estados
Unidos.

AN ECONOMETRIC MODEL FOR . -ARGENTINA
SECTORAL VALUE ADDED 1950-1976.

SUMMARY

The 1970's decade reveals difficulties In the sactoral cutput originating. Problems ara
generated by rigidities on the supply side; its efficlency to respond to Final Demand chan-
ges is reduced, Links between Supply and Demand Models give us a mors precise interpreta-
tlon of the real system and permit us to combine short and long-run policies,

The implementation of the linked models {imput-Output Table and a Final Demand
model) allows one to take full advantage of them and to add more information.

We make several transformations toc solve the question of determining the Sectoral
Value Added in termsofeach category of the Final Demand, The type of analysis used starts
off from results of the Proyect Link and the Wharton Madel.





