“UN MODELO ECONOMETRICO DEL SECTOR EXTERNO
DE LA REPUBLICA ARGENTINA” * *

RUBY DANIEL HERNANDEZ *

I. Introduccién &

H propésito de este artfculo es especificar, estimar y simular las ecuacio-
nes del sector externo de la economfa Argentina. Este submodelo forma parte de
“Un modelo macroeconémico nacional-regional para la Repiibli~» Argentina”.

Los trabajos previos de modelizacién del sector externc. *an enfrentado
serios problemas en la estimacién de las ecuaciones de exportacior: y de impor-
tacién de bienes y servicios.

De dichos trabajos, aquellos realizados por Diaz Alejandro (1965),
UNCTAD (1968), UNIDO (1972) y S. GUPTA (Banco Mundial) (1974) revelan
limitaciones en la especificacién de las ecuaciones, espectficamente las corres-
pondientes a exportaciones.

Un ejemplo tfpico es el intento de explicacion del nivel de exportacién de
productos agropecuarios a través del nivel de actividad del sector. Fsto consti-
tuye una base tedrica muy débil para explicar la ecuacion de comportamiento.

Par otra parte, estos submodelos, al no obtener valores significativos en
sentido estadfstico para ciertas ecuaciones de comportamiento, declaran exége-
nas ciertas variables dependientes que son estratégicas para el andlisis del sector
externo.

No obstante, debe hacerse la salvedad, que los autores han enfrentado
complejos problemas referente a la informacién estadfstica disponible. Trabajar
con las miltiples tasas de cambio, retenciones y tarifas impuestas durante los -
timos veinticinco afios constituye una tarea muy diffcil.

Por otra parte, el tipo de desagregacion empleado por los autores {una
mezcla de desagregacién por productos -mafz- y tipos de productos -bienes de
consumo-) completan los problemas referidos a la confiabilidad de los datos y
gor ende de estimacién, principalmente cuando se trabaja con productos especi-

cos.

Debido a estos problemas de informacién y dado que nuestro submodelo
se liga con el sector de la oferta (andlisis sectorial centrado en uma Tabla de In-
sumo-Producto) y el sector de dermanda final, el tipo de desagregacion que se em-
plea sigue ta dlasificacién realizada por el Banco Central de la Repiblica Argenti-
na que desagrega la informacién para tres sectores: Agricultura, Minerfa y Manu-
facturas, conforme a cuatro tipos de bienes: materias primas y productos inter-
medios, bienes de capital y bienes de consumo duraderos y no duradercs. En
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testro trabajo hemos agregado bienes de consumo duraderos y no duraderos.

La principal ventaja de este procedimiento es que permite realizar el traba-
jo sin considerar productos especificos (el analfsis por producto es mds adecuado
en modelos sectariales o modelos de productos).

Otra de las razones para usar este tipo de desagregacion es fa utilidad que
presta el andlisis macroeconémico la desagregacién sectorial, a lo que se liga 1a
posibilidad de usar variables tales como precios implicitos sectoriales y tasas de
cambio implicitas por tipos de productos que se hallan més en linea con el tipo
de desagregacion por sectores y tipos de productos.

Otro aspecto importante es la incorporacién, en ciertas ecuaciones, del {n-
dice de capacidad utilizada en el sector. Su utilidad radica en que permite apre-
ciar el rol que ciertas rigideces de oferta juegan en los paises en desarrollo,

H nte, se incorporan en las ecuaciones de importacién, variables que
representan los sectores interrelacionados de la economfa a fin de explicar el rol
Jugado por los impactos directos e indirectos en el proceso de sustitucién de im-
portaciones.

Debido a que el modelo sobre la economfa argentina est4 disefiado para si-
mular politicas, la especificacién de las ecuaciones del submadelo en términos de
sus conexiones cor la Oferta y la Demanda Agregada contribuirdn a la identifica-
cién de diversos tipos de realimentacion del sisterma, como asf también a detectar
los cuellos de botella.

H tan debatido problemma de si los ciclos de marchas y contramarchas ob-
servados cn la economfa argentina son debidos a erréneas politicas de corto pla-
z0, principalmente las que exteriorizan la intervencién del gobicrno en la distor-
sién de los precios relativos, o son debidos a obstdculos estructurales originados
en rigideces de oferta, o son debidos a ambos factores coyunturales y estructu-
rales, serdn analizados conforme a los resultados derivados de la estimacion del
submodelo.

En términos del sisterma construido, su dinamismo se revela a través de los
rezagos incorporados a las diferentes ecuaciones que lo integran. Debe destacarse
que el submodelo tiene una forma no lineal, ya que de 14 ecuaciones de compor-
tamiento, doce son no lineales en las variables,

Cotro se sabe, la fornm no lincal multiplicativa que lineariza las variables
a través de funciones logarftmicas permite interpretar las elasticidades en térmi-
nos de los coeficientes de las funciones.

H] submodelo tiene un total de 26 ecuaciones; de éstas, 14 son de compor-
tamiento (7 para exportaciones y 7 para importaciones), 11 son identidades que
clerran el submodelo del sector externo; la restante es la identidad macroecond.-
mica usada para simular el sisterma nacional.

De esta manera, se tiene 26 variables endégenas y un conjunto de variables
exo%enas En el futuro, al desarrollarse el modelo completo, de éstas va-
iables exdgenas devendran endégenas.

H perfodo de la muestra fue 1955/67, el que seré ampliado en el futuro
hasta 1973.
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H estimador utilizado fue Minimos Cuadrados Simple.

Il. Especificaciébn y Estimacidn del Modelo

Describiremos a continuacion las ecuaciones especificadas que han arroja-
do valores estadfsticos significativos. Se hace la aclaracién que los ntmeros entre
paréntesis corresponden al test estadfstico “t” , siendo R? el coeficiente de de-
terminacion ; SE, el error standard de la variable aleatoria y DW, el test estadisti-
co de Darbin-Watson,

A) EXPORTACIONES

I) Agricultura

1} Materias Primas y Productos Intermedios

(ZARM x 100y _ 2272 wMRM + 3155211 ( WPXA, g5 8795 (WPXA)
FXGS (3.3632) (2.69380) FXGS'  (4008)PXGS -1

+ 1859119 (WEXA) 1302487 VXA | 13729 RRM
(42196) FPXGS 2 (35440 FXGS-3 34674

+ 10882257 (RLL_y . 1620443
(2.2047)  POY 1 (-5.2991)

R? = 94480 SE = 253085 DW = 2.63

2) Bienes de Capital

n (AL x 10y _ 49904 1n FPXMA, 53073 1n (WBXA,)
WEL (5.2356)  WPI (5.1751) WRL ™1

+ 33169 In RCG - 138879
(3.9433) (-3.6740)

R? = 7631 SE = .2045 DW = 234
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3) Bienes de Consumo

In (XAC x 100y _ 17504 In (WEXFOy 58970 1n (WEXFO,

PXGS PXGS PXGS -1

+.33790 In g"’—P-Xf—Qj + 198220 In RC
-

XGS
(1.6836) (4.2353)
- 59499
(-2.7504)

R? = 7249 SE = .1335 DW = 2.73

11} Minerfa
1) Materias primas y productos intermedios

XMIRM x 100 _ 50870 wmrm - 2.7345 (WEXML,

PXGS PXGS
(4.4329) (-2.9061)
+1.4092 (WEXMI) 4 gg74 (WEXMI,
PXGS - 1 PXGS -2
(2,9003) (3.9370)

(2.5430) (-5.0837)

4138873 BY.2 ,  + 60958 DUMm - 42.8984
POY 2

(4.0493) (7.9968) (-3.8777)

R2 = 9784 SE — .1843 DW = 248

1} Industria
1) Materias primas y productos intermedios
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n (XMARM x 100 _ . 5133 ]n (WMRM), +1.2337 In (WMRM) ,

PXGS (-1.0701) (1.9551)
+3.7082 In (E”%) +3.3614 In RRM- 15,6915
(4.0624) (4.2087) (-2.9295)
R? = 7765 SE = .1003 DW = 226

2) Bienes de Capital

In (XM%)%&@ ) = 2.0043 ln WMCGx +.7110 In RCG - 18.2748
(2.0932) (2.2424) (-2.7813)

RZ = .8206 SE = .5177 DW = 1.85

3) Bienesde Consumo

In (XMAC x 100, _ 13605 In WMC + 1.3324 In (YEXEQ)
PXGS P
(4.9572) (4.9066)

+ 1.1691 in RC - 10.6977 - .60580 (U)_,
(4.2712) (4.6626)  (-.6059)

R? = ,7580 SE = .1112 DW = 2.55(%)

B) IMPORTACIONES

1) Agricultura
1) Materias Primas y Productos Intermedios

n (MARM = 9201 In (EMGSy . 2 42231 RY 1
Y 1 PY
(5.220) (- 3.0612)
+ 22049 la RY 3 - .1476 In RRM - 2.6457
(6.5697) (- 4.5175) (~6359)
- 3765 (U)_,
(-.3774)

{*) Corregida la autocorreiacién de los srrores por el método iterative' de Cochrane Oreutt,
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R? = .8967 SE = 0728 DW = 1.77(%)
2) Bienes de Capital
In MACG, _ 14358 In (EMGS) + 13197 In ’MAC
Y1 PY 1
(- 3.5016 {3.8454)
- 52006 In RY 1 + .8913 DUMa + 22.4809
(- 3.8418 ( 6.0688) (2.5620)
R?Z = .8239 SE = .2322 DW = 2,37
3) Bienesde Consumo
In (1:)%) 1.8231 In RMGS - .9303 In RC + 10.3377 ln RPC
C
(1.4869) (-3.0863) F1.7325)
6.3143 In RY 3 . 56.8966
(- 1.4454) (- 2.5554)
R? = 7119 SE = .2595 DW = 276
II) Minerfa
1) Materias Primas y Productos Intermedios
MMIRM PMGS PMGS
In (MAMIEMy _ 15088 In fME2 6762 In (EMOS
) PY 2 ’ vz 4
(3.7866) (- 1.3402)
+ .8719 In RMGS - 3.1652 In RY 2
I 1.0852) (- 10,6175}
+ 2.8826 In RY 3 10.8632
(4.6776) (-2.1172)
R? = 97 SE = .1315 DW = 2.32

(*) Corregida la autocorrelacién de jos errores por el método iterativo de Cachrane Orcutt,
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I} Industria
1) Materias Primas y Productos Intermedios

n (MMARM, 76680 In (EMGS) L 4333 In RMAC
Y3 (4.7753) PY 3 (2.0466)
- 5770 In RY 3
(-3.4383)
R? = .8306 SE = .1234 DW = 198

2) Bienes de Capital

In (MMACG,  _ 55659 In RFGI - 4.5824 In RY 3
GFI (4.8266) (-7.3281)
+ 151582
(4.8614)
R? = .8306 SE = .2077 DW = 2.0062

3) Bienes de Consumo

In (MMAG 5803 In RC  + 12,6064 In RPC
PC (- 3.0087) (2.0252)
- 7.1350 In RY 3 - 58.6555 - .0667 (U),
(- 1.5793) (-2.7156) (- .0675)
R? — 6984 SE = .2738 DW = 1.49 (%)
IDENTIDADES

1) XARM = (XARM x 100, , PXGS

PXGS 100
2 xacG = (XACG x 100, . WPI
WPI 100
PXGS 100

{*) Corregida la autocorrelgcidn de los errores por el método iterative de Cochrane
Oreutt,
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15) TXA = XARM + XACG + XAC

1) XMIRM = (XMIRM xlOO) x PXGS
PXGS 100
16) TXMI = XMIRM

1) XMARM = (XMARM X 100) « PXGS
PXGS 100
2) XMACG = (XMACG x 100) x PXGS
PXGS 100
3} XMAC = XMAC x 100) X PXGS
PXGS 100

17) TXMA = XMARM + XMACG + XMAC

18) = TXG = TXA + TXMI + TXMA
19) = TXGS = TXG + XS
20) = TXGS = TXGS + SD
1) MARM = (MARM , _ ¢
Y1
2) MACG = (MACG, . vy
R
3) MAC = (MAC, . pc
PC
21) TMA = MARM + MACG + MAC
1) MMIRM = (MMIRM, . v,
Y 2
22) TMMI = MMIRM
1) MMARM = (M—%’Eﬂ) x Y3
2) MMACG = (MMACG, y gF
GFI
3) MMAC = (—MISM&&) x PC

23) TMMA =MMARM + MMACG + MMAC
24y TMG = TMA + TMMI + TMMA
25) TMGS = TMG+ MS

26) Y = C + CGl + (TXGS - TMGS )
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. Variable artificial para la agricultura, 1958: - 1,1963: - 1, 1965: 1
: Variable artificial para minerfa (polftica petrolera durante los se-

senta) 1960/1967 = 1
Inversién Bruta Fija, millones de pesos corrientes

iones de materias primas y Productos intermedios para el

sector agricultura, millones de pesos corrientes

MAC

MMACG :

MMAC

PMGS

PPC

PY1

PY2

: Importaciones de Bienes de Capital para el sector agricultura, milio-

nes de pesos cotrientes

Impartaciones de Bienes de Consumo para el sector agricultura, mi-
llones de pesos corrientes

: Importaciones de Materias Primas y Productos Intermedios, para el

sector miner{a, millones de pesos corrientes

Importaciones de Materias Primas y Productos intermedios, para el
sector manufacturas, millones de pesos corrientes

Importaciones de Bienes de Capital para el sector manufacturas,
mitlones de pesos cotrientes

rtaciones de Bienes de Consumo, para el sector manufacturas,
illones de pesos corrientes

:  Total importaciones de servicios, millones de pesos corrientes
: Consumo Privado, millones de pesos corrientes

: Indice de valor unitario para la Importacién de Bienes y Servicios,

1960 = 100

: Precios implfcitos del Consumo Privado, 1960 = 100

: Precios implicitos a costo de factores del sector agricultura, 1960 =

100

: Precios implicitos a costo de factores del sector Minerfa, 1960 =

100



174

PY3

POY1

POY2

PXGS

ROG

RMAC

RY1

RY2

RY3

RMGS

RGFI

ECONOMICA

: Precios implicitos a costo de factores del sector manufacturas,

1960 = 100

: Valor agregado potencial del sector agricultura determinado por la

técnica “tendencia a través de picos”, millones de pescs constante,
1960

: Valor agreg.do potencial del sector minerfa determinado por la

técnica “tendencia a través de picos”, millones de pesos constante,
1960

: Indice de valor unitario de exportaciones de bienes y servicios,

1969 = 100

:  Tasa de cambio implicita de Bienes de Consumo, 1960 = 100

:  Tasa de cambio implicita de Bienes de Capital, 1960 = 100

: Tasa de cambio implfcita de Materias Primas, 1960 = 100

: Inversién real en Maquinarias, millones de pesos constante, 1960

: Valor agregado real del Sector Agricultura, millones de pesos cons-

tante, 1960

:  Valoragregado real del Sector Minerfa, millones de pesos constante,

1960

: Valor agregado real del Sector Manufacturas, millones de pesos

constante, 1960

+ Restricciones de Importacion definida por el Poder de Compra, mi-

llones de pesos constante, 1960

¢ Consumo Privado Real, millones de pesos constantes, 1960
:  Inversion Bruta Fija Real, millones de pesos constante, 1960
: Discrepancia estadfstica

: Total exportaciones de bienes de la agricultura, millones de pesos

colrientes



UN MODELO ECONOMETRICO DEL SECTOR EXTERNO ... 176

XMIRM

KMACG

Total exportaciones de bienes de la minerfa, millones de pesos co-
rrientes

Total exportaciones de bienes de la manufactura, millones de pesos

corrientes
Total exportaciones de bienes, millones de pesos corrientes

Total exportaciones de bienes y servicios, millones de pesos co-

rrientes

Total importaciones de bienes de la agricultura, millones de peso

corrientes .

Total importaciones de bienes de la minerfa, millones de pesos co-
rrientes

Total importaciones de bienes de la manufactura, millones de pe-

sSOs corTientes

Total de importaciones de bienes, millones de pesos corrientes

: Total importaciones de bienes y servicios, millones de pesos co-

rrientes
Consumo total, millones de pesos corrientes
Exportaciones de la agricultura de materias primas, millones de pe-

508 corrientes

Exportaciones de la agriculeura de bienes de capital, millones de pe-

SO§ corTientes

Exportaciones de la agricultura de bienes de consumo, millones de

pesos corrientes

Exportaciones de la minerfa de Materias Primas, millones de pesos
corrientes

Exportaciones de la manufactura de Materias Primas, millones de
pesos corrientes

Exportaciones de la manufactura de Bienes de Capital, millones de
pesos corrientes
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WMOG*

WPXMA

Y1

Y2

Y3

ERC

/
ECONOMICA

Exportaciones de la manufacrura de Bienes de Consumo, miltones
de pesos corrientes

+ Total exportaciones de Servicios, millones de pesos corrientes

i Promedio del total de Importaciones que registran las economfas

con planificacion central, USA, América Latina, EBC, EFTA, (pon-
derado por el porcentaje de Exportaciones de Argentina que vana
esta region), precios f.o.b., millones de délares

Lo mismo que WMRM pero para las regiones: USA, América Latina,

: Indice de Precios Mayoristas para productos del pafs, 1960 = 100

Indice de Precios Mundial de exportaciones de bienes de la agricul-

tura, no alimenticios, 1960 = 100

Indice de Precios Mundial de exportaciones de bienes de la manu-
factura, 1960 = 100

Indice de Precios Mundial de exportaciones de bienes alimenticios,
1960 = 100

Indice de Precios Mundial de expottaciones de minerales 1960 = 100
Rezago de la variable aleatoria utilizada en caso de interdependen-
cia de los errores. Para eliminarlos se desarrolla el modelo autorre-

gresivo (U = p U 4 + V,)donde p es el parimetro a estimar,
mediante el procedimiento de Cochrane-Orcutt

Valor agregado del sector agricultura, millones de pesos corrientes

- Valor agremado del sector minerfa, millones de pesos corrientes

: Valor agregado del sector manufacturas, millones de pesos carrien-

tes
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111, Interpretacion de los resultagos

La ecuacién de exportaciones de materias primas y productos intermedios
del sector agricultura muestra las siguientes caracteristicas :

1.

A nivel de exportacioncs es sensible al nivel de importaciones mundia-
les de materias primas y productos intermedios

Los precios relativos muestran una estructura de rezagos y pueden in-
terpretarse en ténminos del modelo de la telarana. Este es un aspecto
importante debido a la manifestacion de esce fendmeno al nivel del co-
mercio internacional.

La elasticidad punto promedio se aproxima a 0,70, valor que se encuen-
tra en linea con los coeficientes correspondientes a los productos prima-
rios.

H signo negativo de la tasa de cambio implicita revela no sdlo la conse-
cuencia cstadfstica del movimiento contradictorio de las series de tiem-
po de la cantidad exportada de materias primus y productos interme-
dios del sector agropecuario (la cantidad crece muy lentamence) y dela
tasa cambio implicita (el indice crece drdsticamente), sino también la
vigencia permancnte de politicas de devaluacién durante el perfodo
1955/67.

En este sentido las sucesivas devaluaciones no implican que ¢l sector
agropecuario pueda beneficiarse plenamente con los nuevos precios.
Fuertes devaluaciones se han practicado después de finalizado el ticmpo
de cosecha y de venta de los productos con lo que los beneficios adicic-
nales son retenidos, en parte, por la intermediacion y no transferidos en
consecuencia, a los productores. Por otra parte, las retenciones practica-
das por los gobiernos a fin de evitar presiones inflacionarias reduce, alin
mas, el estimuilo de los productores para producir mds.

Desde otro punto de vista, el signo negativo de la tasa de cambio refleja
el cardcter inelistico (clasticidad precio = 0,70) de estos productos.

En consecuencia, fa curva de oferta de las divisas cambia de direccion.
En sintesis, por las causas sefialadas se tiene una reduccion efectiva de la
capacidad de ahorro, a lo que sc agrega otro facror limitante: el mayor
beneficio de la intermediacion, sector que es mds propenso a una inco-
mrecta distribucién de los recursos.

La incorporacién del fndice de capacidad utilizada muestra que la ngi-
dez de oferta del sector es responsable en el mediano plazo del nivel es-

tacionario de las exportaciones.



178 ECONL 104

B conjunio de pelfricas esructur ooy ot unturales han contribufdo a
la formacién de cuellos de boteits eq el secior externo, recuciendo la ca-
pacidad del pafs para la acumulacién de capita, contt ibuyendo al greci-
miento de fos precios de bienes importades v 4l proceso inflacionario,

La ecuacidn de exportaciones de bienes de capital dei sector agricultura, re-
vela una alta sensibilidad a los precics relatives 7 .14 tasa de cambio implfcita
para bienes de capital. H cardcier eldstico de os precios coincide con una in-
vestigacién realizada por L. Jarvill para la actividad incema.

H volumen de este tipo de expottaciones es un pquefio parcentaje del total
die las expartaciones de productos def sector,

La ecuacidn de exportacionss do bisnes de consumo del sector agviculura,
representado principalmente por productas provenientes de Lz Arcas agro-indus-
triales (uvas, manzanas, peras), indica una alta reaccién respecto de los precios
relativos y la tas de canbio impliciia para los biencs de consutne, Tste tipo de
actividad es uno de los mds dirdnicos en el sector agricultura v el nivel de los
coeficientes coincide con las espectativas de los prductores v del comerdio
]igado al sector.

1a ecuacidn de exportaciones de miaterias primes y produstos intermedios
del sactor minerfa es similar, en s corpartainients, a corvespondiente tipo de
preductos del sector agricultira;

1. Una pequefia reaccién al indice de tmportaciones mundiales; una inelas-
ticidad precio préximo 4 0,50y ol signo Nepativo pae la tuse de cambio
implicita.

2. H bajo nivel que nunifiesea ¢} fndice de capacidad urdlizzda es responsa-
ble del nivel de produccién v exportacion de maceris prirmas mineras.
Estos factores negativoe fueron compensados por la variable artificial,
DUMa, que representa incrementos de produceidn ocurridos por espe-
cificas politicas desurolladas durante s década del sesenta

La ecuacién de exportaciones de materias piimas ¥ gisduntos intermedios
Sector Manufacturas mmuestia:

1. Una reaccidn rezagadu cespecics o Gidic: de in ipoviaciones randiales de

materias prirms,

2 la ehastiddad-preac pars os voo de producios (ehstcidad-punto
promedio) determina cue o rredid git fes alefanos rer razones de
ineficiencia refativa, del iivei . fog Preis imrrnaociales, se acentfian
las presiones del sectin son By 5 b tpey de cainbio devaluados
destinados a v e s v o bitnes Ssia situacién tensi-
va sdlo tiene solncion, sien el o0 i s T¥TeLE Une v eficienda

i
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productiva del sector.
Lo ecuacion e exportaciones de bisnes de o< itsi dol Sector Manufacturas
revela sensibilidad respecro 4] rievel de impustach. - o mundidles de bienes de ca-

pital.

L2 ecuacidn de exportaciones de hienes de consume v Lot manufactu-
rae que inclive bienes durables y no durables auestra wim + 2 acton al {ndice
de importaciones musidiales, precios relativos v tasa de can: mplfcita para
bienies de consurne., Bl comportamiento del sector es similar #F - " 4o para las
ecuaciones de exportaciones de taterias primas v productos inter. o Aol gec-

tor manufacturas.

La ecuacidn de importasicnes de materias primas y productos intermedics
det Sector Agricuitura revela:

1. Una alta inclasticidad-precio (es 0,79); para un pafs que manciene un al-

“to nivel de consimy de productos alimenticios, una restriceidn en a
oferza generada por condiciones dimdticas y/o ausendia de produccién
de ciertos productas, determina una fuerte presién por parte de la de-

e contribye a la inelasticidad de os precios.

F] foncieno de sustitucion de importaciones es mostrada a través del
signo noerve ded Valor agregado Real del Sector Agricultura (un cre-
cimviento de la produccion disminuye el nivel de importaciones). Para-
lelamente, 115 fuerzas que contrarrestan y contribuyen al crecimiento de
tas importaciones son mostradas a través del Valor Agregado Real del
Sector Manufacturas, sector (ue mantiene la mds alta interaccion con el -
de agriculta.

3. La tasa de cambio implicita indica que toda devaluacion disminuird el

nivel de importaciones.

Si se practicasc una polftica de tasas de cambio diferenciales, que favo-
reciera las importaciones, se estarfa subsidiando, indirectamente, al Sec-
tor Manufacturas que requiere materias primas agricolas. Este tipo de
subsidio determinarfa el mantenimiento de la produccién y no su incre-
TRento e Cl Sector Agricultura.

La ecuacién de importaciones de bienes de capital del Sector Agricultura in-
dica una alta sensibilidad a los precios rdlatives y la variable artificial muestra los
impactos positivos de polfticas de gobicrno. :

La interaccion de sectores es mostrada por medio det Valor Agregado del
Sector Agricultura que contribuye a fa sustitucidn de importaciones y por me-
dio de la Inversion Real en Maquinarias {usada comp variable sustituta de Inver-
siones en el Sector Agricultura}; i demanda creciente de maquinarias incrementa
el nivel de importaciones de bicnes de capital,

[
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La ecuacién de importaciones de bienes de consumo del Sector Agricultura
revela la importancia de la restriccién de importaciones (representada por el fn-
ce de Poder de Compra) y de la tasa de cambio implicita de bienes de consumo.

De nuevo, la interaccién de sectores que determina el nivel de importaciones
es mostrada por el Consumo Privado y el Valor Agregado Real del Sector Manu-
facturas.

Un crecimiento de la produccién en las llamadas industrias vegetativas, prin-
cipalmente, induce a una mayor produccién del Sector Agricultura, lo que dismi--
nuird el nivel de importaciones de bienes de consumo.

La ccuacién de importaciones de materias primas y productos intermedios
del Sector Minerfa revela:

1. Una inelasticidad-precio similar al manifestado en el Sector Agricultura

para el mismo tipo de productos.

2. De nuevo, el Indice de Poder de Compra indica el rol limitante jugado

por el estancamiento del Sector Exportaciones.

3. la interaccién de sectores que contribuye al nivel de importaciones es

mostrada a través del Valor Agrepado Real del Sector Minerfa y del
Sector Manufacturas.

La ecuacién de importaciones de materias primas y productos intermedios
del Sector Manufacturas muestra inclasticidad-precio y es significativa la inte-
raccion de los sectores a través de Inversiones en Maquinarias y el Valor Agrega-
do Real del Sector Manufacturas.

La ecuacion de importaciones de bienes de capital del Sector Manufacturas
indica de nuevo el rol jugado por los sectores interrelacionados.

La ecuacion de importaciones de bienes de consumo del Sector Manufactu-
ras revela la significacién de la tasa de cambio implicita y de variables pertene-
cientes a los sectores de Oferta y Denmanda.

Las interacciones de sectores en las ecuaciones de importaciones explican
por qué el proceso de sustitucion de importaciones no determina una definida
reduccidn de las importaciones. Esto se debe a que nuevas actividades demandan
otros tipos de productos. H proceso de sustitucién de importaciones deviene
mas complejo cuando cl sendero de crecimiento de la economtfa determina el pa-
so desde las industrias con uso intensivo de mano de obra (el proceso de sustitu-
cién de importacién en este subsector de industrias ha sido précticamente cotmr
pletado) a industrias mds sofisticadas caracterizadas por el uso intensivo del ca-
pital. En cada ecuacion se da esta situacion, lo que se [ogra mediante la incorpo-
racidn de variables que representan los sectores interrelacionados.
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IV. Simulaciér

Diversos Indices representan medidas descriptivas del error de prediccion.
En el proceso de simulacién realizado para el perfodo de la muestra se usaron el
fndice de Error Absoluto Medio y el Coeficiente de Desigualdad de Theil. En el
primer caso, €l {ndice se caracteriza por su sencillez y fcil inter- r2racién.

T
MAE = T B - A
L

1
- 1
T =1

donde T = tiempo; P; = valores de prediccidn de las variables endégenas;
A = valores actuales de fas variables enddgenas.

En el caso del Indice de Theil la formmla viene dada por:

H significado bdsico de U es que mds proximo es su valor a cero, mds perfecta es
la simulacién; préximo a uno significa que s obtiene un valor similar al que se
deriva de usar un modelo basado en la inexistencia de cambios, (modelo inge-
nuo); mis alld de uno los valores de simulacién son menos significativos.

Los valores de U se acompafian asimismo, de otros que se determinan me-
diante la descomposicion del Indice U: sesgo, varianza, covarianza.

Los resultados que arrojan los tests sefialados prueban, por la bondad de sus
valores, la capacidad de replicacién del modelo durante el perfodo 1955/67.
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SIMULACION PERIODICA

U Sesgo Var Cov MAE

Agricultura

1) .026 0001 Q02 .89 .015

2) 33 176 .21 60 .22

3) .14 .23 03 .73 .11
Minerfa

1) 1.21 BC 15 .24 1.05
Manufactura

1} .06 001 Q2 .97 05

2) .58 .8015 47 .51 .39

3) 14 .160 005 .84 120
Agricultura

1) .05 .03 .11 .85 .04

2} 632 D06 .05 .93 .49

3) 16 .015 001 .989 .16
Minerfa

1) .06 001 003 .89 .07
Manufactura

1) A0 .036 .24 72 09

2} 11 033 .04 91 11

3) .19 .00t Relel-] .89 .20
XARM 02 .000 000 .99 .01
XACG .70 .25 .64 10 .36
XAC .14 .25 34 .40 11
TXA 03 .06 10 .83 .01
XMIRN! 1.03 .53 .09 37 1.05
TXMi 1.03 .53 .09 37 1.08
XMARM .05 .ao .00 .99 Db
XMACG .69 .05 .75 .19 .39
XMAC .30 .13 .04 .81 12
TXMA .07 .083 .06 .84 071
TXG .02 135 14 .72 047
TXGS .04 136 15 71 042
MARM 06 014 21 77 .047
MACG 70 001 .01 .29 49
MALC 15 007 22 .76 161
TMA .06 .013 .33 065 043
MMIRM .07 .01 .02 .96 .077
TMMI .07 .01 02 96 077
MM A RM .09 .009 .25 .73 .09
MMACG .13 .04 .35 .69 11
MMAC .22 .01 .27 70 .20
TMMA .04 004 .10 .89 05
TMG .04 009 .06 g2 .04
TMGS .03 .003 .09 .90 .04
GNP .005 .09 .02 .86 .006
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UN MODELQ ECONOMETRICO DEL SECTOR EXTERNO DE LA
REPUBLICA ARGENTINA

RESUMEN

El autor describe el comportamiento de las exportaciones e importaciones
de la Repiiblica Argentina durante el perfodo 1955/67. Un rasgo distintivo de
este trabajo es el nivel de desagregacién en el que opera el Modelo. Para tres tipos
de productos (materias primas y productos intermedios, bienes de capital y
bienes de consumo) que pertenecen a los sectores Agricultura, Minas y Canteras
y Manufacturas se lograron ecuaciones significativas desde el punto de vista
estadfstico. En el plano de la especificacién tedrica deben mencionarse las
ecuaciones de Exportaciones de la Agricultura, en especial la referente a materias
primas y productos intermedios que destaca el rol del indice mundial de impor-
taciones, de la tasa de cambio implicita, como asimismo la gravitacién del {ndice
de capacidad utilizada del sector. En cuanto a las importaciones se logra describir
en cada una de las ecuaciones el proceso de sustitucién de importaciones. Otro
rasgo distintivo es la importacia que se asigna a la informacién estad{stica macro-
econbmica, dado que su disponibilidad es esencial para el desarrolio de los
estudios econométricos,
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AN ECONOMETRIC MODEL FOR ARGENTINE
THE FOREIGN SECTCR

SUMMARY

The author describes the behavior of Argentine exports and imports during
the 1955/67 period. A distintive feature of this paper is the level of disaggrega-
tion in which the model works: three types of products (raw malong to the
Agriculture, Mining and Manufacturing sectos. From the statistical point of view
meaningful equations are achieved. Regarding the theoretical framework of the
model one must mention ghe agriculture-export equations, specially the one that
refers to raw materials and intermediate products, that enhances the role played
by the world imports index, the implicit rate of exchange and the weight of the
capacity utilization index. With reference to imports, the author manages to
describe the process of import substitution in each of the equations,

Another characteristic is the importance given to macroeconomic statistical
information, as its availability or rcadiness is esencial to the development of eco-
nometric studies,





