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CRITERIOS DE EQUIDAD DISTRIBUTIVA EN EL DISENO DE CUADROS
TARIFARIOS NO UNIFORMES. TEORIA Y APLICACION A ENERGIA
MENDOZA SOCIEDAD DEL ESTADO

CLAUDIA N BOTTEON

L. Precios no uniformes: consideraciones de eficiencia, financiamiento »
equidad distributiva

Muchos cconomistas se han dedicado a estudiar los csuuemas f
precios no uniformes, ya sca sistemas en dos partes o en mujtiples partes. Bnd
caso particutar de 1o sistemas de Larifas en bloques, los modelos desarrollade
son de tipo continuo. Si bien cabe destacar la importancia reorica de estos
aportes, s necesario tener en cuenta que cn la practica las empresas publicis
adoptan cuadros tarifarios de blogues discretos.

Debido aello, el objetivo pereguido enel presente trabajo es elaborat un
esquema de tarifas cn multiples partes de tipo discreto que responda i consid
raciones de eficiencia, financiamiento y equidad distributiva. de mancra e
contar con una herramicnta adccuada para evaiuar los sISiemias vigenier <
aqucllas'.

En primer (¢rmino se determinardn las reglas de fijacion del cargo fijo
(0 precio en el mercado de participacion) y de 1os precios por cantidades en los
mercados incrementales (en adelante denominados precios marginalesy gue
contemplen los tres aspectos previamente mencionados. Cn un esquenia ntaro
en Lres paries.

Posteriormente. dadala exibilidad del esquemu propuesto, se exiende

(1) Agradezeo profundamente Jos comentarios y sugerencias que los profeseres Fomande Navajas » Adberto
Porto me indicaron en la primera version de ¢ste modelo, la cual tue read zadia en cbmarco del Progiamy
Regional de Posgrado de Capacitacion e Investigacion en Politicas Publicas, Cabe dostacan gue ambxes won
ajenos a los errores u omisiones que pudicran existin
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rén sus conclusiones al caso de un sistema tarifario de ni-paries (s decir, de un

Cuadro tartfario compuesto por un cargo fijo y (n-1) mereados incrementales).
Finalmente, se demuestra gue ¢l modeto tedrico de tarifas multipartes

de tipodiscretas tiene las mismas prediceiones que los sistemas de {ipo continuo.

suponiendo que el mimero de mercados incrementales tiende a infinito.

A. Tarifas en tres partes

El objetivo que se persiguc es formular matematicamente las reglas de
evaluacion de un cuadro tarifario en tres partes, considerando aspectos de
eficiencia, financiamiento y cquidad distributiva,

El esquema tarifario propuesto sc compone de un cargo fijo y dos
precios por cantidades en 1os dos bloques existentes:
| mercado de participacién: fijando cl cargo f1jo de manera que participe
el ndniero dptime de consumidores.

2 mercados incrementales: fijando los dos precios de modo de lograr
cantidades consumidas en cada mercado incremental acordes con loy criterios
de eficiencia. financiamiento y equidad distributiva.

1) Supuestos v definiciones del modelo.
Los supuestos v definiciones en los que se basa el modelo se pueden
Jividir en aquellos referidos a los consumidores del bien provisio por la empresa

publica y los que respectan al comportamicnto de ésta gitima.
En cuanto al primer grupo. tenemos:

a. Funciones de utilidad v demandas individuales

La funcion de atilidad directa de un consumidor del bien Provisio por
Leempresa puiblica (Q), medida en téminos MORCLAnos, viene dada por:

L=y, B+ 7 a.1
donde: g cantidad consemida del bien Q.
8 caracteristica que distingue entre si a los consumidores del bien Q,

E0F AL colodar este argumento de snis maner se oad uponiendo yue la utiidad o znad ded NI ey
vorsfante para los cansbios que e tomaras on consideracion,
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7 ingreso gastado en otros bienes °.

Como puede apreciarse la estructura de 12 ivncion de utilidad de los
consumidores de Q es lamisma, Jadistincién entre ndividuos viene dada por ¢!
valor de 8 que tenga. Esta tuncion supone separabitidad ac las uiilidades entre
( y el resto de los bienes.

Considerando el cargo fijo nulo, de la maximizacion de (1 1) e ohticne
la funcién de demanda marshalliana de Q de un consurdor 6:

q=1(p. O (1.2

donde: p: precio de Q.

Se supone que la funcion (1.2) es dilerencinoe respecto de p v 8: L <,
{, » 0. El signo de f, refleja el supuesto de monotonicivas inene asociada al
ordenamiento de 6. es decir. para todo precio un mayor valer de 2 implice ana
mayvor cantidad demandada Jde Q.

‘b. Varmable theta y funcion de consumidores micrmbros

consumidores. Sc supene que 6 varfa ¢n forma continua y 1om:
del intervalo (0.0%3 (donde 0% es ol maximo valor que 6 puede on
Dentro de esie intervalo se detinen dos valores eriticos de iz v
-6 svalor de © del consumidor marginal *del primer bicque {tede indsy idus con
un 0 € {0, 8,)) queda fucra del mercado de Q.
-0 valorde 8 del consumidor marginal del segundo blogue (wodo mudividro con
B8 .8 participa sélo del priner bloguey.
Teniendo en cuenta estos valores eriticos se pucde detemmings ona
furicion de consumidores niembres dentro de cada blogue:

MI = ( i)y di
18, (1.3:

Ui Vd ot paye 5
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M2 = 2(8) d0 (1.4)
%
donde g(0) es la funcion de densidad de G

Las expresioncs (L3) y (L4) sen funciones de acumulacion de 9, e
indican el mimerode consumidores ue participan enel primery segundo blogue
respectivamente.

En definitiva. existen tres grupos de individuos que sc distinguen por
sus respectivos valores de o
- consumidores no miembros: son aquclios individuos con 8 € (0.6,

- consumidores miembros exclusivamente del primer bloque: son agqucllos
individuos que tienen 6 € (6,6}

- consumidores miembros de ambos blogues: son participantes de este grupo
aquellos individuos con B € (8, 8*%).

Esta distinci6n entre consuntidores miembros permite redefinic Ja
demanda marshalliana de Q de la siguiente manera *:

- todo individuo que participa solo en ¢l primer bloque toma sus decisiones de
consumo en base a p, (0 precio del primer bloque):

q=f(p.0 paratodo6e(0,6)

- todo individuo que participa en ambos bloques, toma sus decisiones de
consumo en base a p, (o precio del segundo bloque):

q=f(p.. 6) paratodo B e (8. 6%)

(4) Puede suceder que para determinados pares (p,. E), en especial cuando son vilores bajos, en Ja poblacion
no existan consumidores marginales del primer blogue, sine que todos tengan s, > 0. Ental caso, 8, serd
igual acero(atn el consurnidorcon mener Bestd dispuesioa consuniin) y para cierto rango se puede afimar
que: dM fap, = dM JOE = 0 (ya que en tal caso M abarcs atodes los consumdures del grupo). Dicho de
olra forma, si p, y/o E disminuyen y disminuyen, M, aumenta. pero una vez que alcanza el tamafo de la
poeblacién se vaelve constante.

¢3) Kl supuesto cn que descansa esta redefinicion es el de independencia de las demandas de los mercados
incrementales, es decir. s cambia el precio de uno de los blogues no se modifica la cantidad demandacda
en el ofro.
Segiin Brown, Sy Sibley, D. op. cit., pdg. 107, este supuestoimplicacensiderir ausenciade efectomg rese
fo que resulta compatible con la funcidn de utilidad adoptada (1.1} Este irae aparejado que la spadicion
de un cargo fijo puede afectar la decision de “conumin « no™ (o sea de entrar o no al mereadoy, roro neg
altera fa cantidad consnmida.
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¢ - Excedente neto del consumidoer en cada bloque °

El excedente neto de un consumidor que participa sélo en el primer
bloque es:

s,-U(g,0)-p,.q,-E paratodo 0 € (6,.9) (L5)

donde: g: cantidad consumida por un individuo 8 en ¢l primer bloque,
E; cargo fijo
El subindice 1 que acompana a s indica que corresponde al primer bloque.
El excedente neto de un consumidor que participa en ambos bloques se
definc como:

s=U(g,.0)-p,. 4% -0, - q*)-E  paratodo€e(®,06%) (L6)

donde: q,: cantidad total consumida por el individuo en ambos bloques,
g*: cantidad que divide ambos bloques " Este individuo consume q* enel primer
bloque y (q, - g*) en el segundo.
s: excedenic neto total de un consumidor con 6 2 9.
La expresién (1.6) puede dividirse en dos partes:

Sl: U(qlva)-p| 'ql -E (l7)
$2 = Ulgu®) - Ug*0) - py(a; - 4) (1.8)

donde (L.7) y (1.8) representan respectivamente los excedentes netos de un
consumidor con 6 € (8, 8*) en el primer y segundo bloque.

Esias definiciones permiten precisar el concepto de consumidor margi-
nal ée un blogque como zquel individuo que estd en una situacién tal que su
excedente neto en dicho mercado incremental es nulo.

L.a condicién de marginalidad del primer bloque viene dada por:

(6) Como la idea bisica de la teoriz de las tanfas en multiples partes s considerar a cada blogue como un
micreado en si mismo, se definizs ol excedente neto agregado del consumidor en cada uno de ellos. Para
peder hacerlo, en prirer 1émmino se definird el excedente neto dv un consumidor que participa sélo en el
prmer blogue, v posteriorments, el excedente de uno que participa en ambos mercados incrementales.

7 Cemooste modelo elabora para evalisar (y no para disenar) un sistema tanfario, se supone que el tamano
de Los nioques €514 dade, es deair, 9% ne es una variable de eleccion de la empresa piblica.
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s, =U{q,, &3 -p.g -E=0 {1.9)

donde q, = q,(p,.8,) o demands ce} conswnidor tuprgivad doi srimer blogue.
Este mdividue se encueniradonrro del e oo (0 sea. consumiento on
¢l orimer blocus)., pero 2 punto é- Camios destaborables enp, y/o en

t

La expresion (L9 Aefine una funcidn anplicita de b
-6 (F -
8, =6 (E.r,

G2 la cual resu!ts Ja shuverty wolacidn ©

-dM. /g = g IECTACIEE (1M

LSS e relaciGn ente poy EDanineremento
Je Eenun pese raduce e contioad de miembros del primer hloquc cn la misma
nagniug QU Un moreen oa o, de (g, ) pesos.

Lacxpresidn malomdica de ba condicién de marginalidad del scgundo
oleque se configurs 2 rars det andhisis grifico dei componarnicnio del consu-
midor,

B primer Jugar seosupone aue el cuadro laniario (uc epitentan los
consupsicen de (G ex o blogues decrecientes, (es decir, p.=p., il como o
o

[ I

cde aprocar on ¢l el componamicnio de un individuo 8, caya
cernda 2oma an, on o punie A ol cual se corresponde conla cantidad ) y
ap,enti{guesece sade corg®). Este mdividuo se sittia en o plrimerblogue,
dedo g guz i pasase de consutir 4, aq®, deberd pagar p, 1™, 7 pesos adi-
clonales, rueatras que so bicnestar sumentard en el 4rea Bajo su curva de
demandaevire g v g*. Esdecir, esiaconducta implicans una disminucion de su

STy

cxecderie del consemudor en el dreg AfHL

e

(8} Decvande (19) respecio de p, v
B O

Aoz, =g, ({ij()i‘. )

Vinltiplicando micmbes a micimbro sor e{# 1 se ohiese:

A g8 -y 8 T8

L ¢ e
M S, =g -0V Ji)

v operando digebialcamentu, resulia:




Grafico (IL1) 1

Sielindividuo bajo estudio sc caracteriza por tener 6 =6, ¢s decir, une
demanda que toca ap, en el punto C (el cual se corresponde con la cantidad 4
ycorta a p2 enJ {(que corresponde con q). sudecisiénserdsituarse enel se gumo
bloque, ya gue si pasase de consumir ¢ a adquirir ¢*, su excedente disminui£a
en el drea CHI.

También es posible analizar la situacion de un individue que se hails
indiferente entre consumir en ¢l primer 0 segundo biogue., Este es ¢j caso de un
consumidoer 8, cuya demanda corta a p, en el punto B (que sc comrespondz con
la cantidad 4’) y a p, en K (compatible con y,). La indiferencia gueda reficjada
por el hecho de que el drea BCG, que representa la pérdida de excedenie de:
consumidor en que el individuo 8, incurriria al pasar de la cantidad ¢ 2 G*, es
exactamenie igual al 4rca GHK, la cual rcprcscntd una ganancia en i minos o
dicho excedente de pasar de la cantidad q* a g, °.

De acuerdo a lo descripto, 1a expresion en términcs matemasicos de ia
condicién de marginalidad del segundo bloque viene dada por

U(Q1m' 91) - U(Q"?l) - pz{qzm -q*) - p](q:}:"q’} =01y
donde: ¢, =q,(p,,0,) 0 demanda del consumdor marginal del scgundo blogue.

q'=9q(p,,0,), es decir, q" es la cantidad del bien Q cus el indivicuo B, consumirfa
de situarse en el primer blogue.

(9) Sibienel individuo_el, se encuentra indiferente entre consumir en el primero segundemercado mcremental,
a los fines analilicos se considerard que se sitia en el segundo blogue.
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En segundo lugar, se supone que el cuadro tarifario que enfrentan los
consumidores de Q csdebloques crecientes, (csdecir, p,<p, ). tal comolomuestra
el grifico (1.2).

Pl_ ______

DBy

q
Grifico (1.2) :

En este caso, todo individuo que tenga un >0 (esdecir, cuya demanda
sc encuentra por encima de ta del consumidor 8,) se siia cn el segundo bloque,
y todo individuo cuyo £ sca inferior a 8, (cs decir, cuya demanda sc encuentra
por debajo de la del consumidor 8 ) opta por consumir ¢n ¢l primer mercado
incremental. Por lo tanto, el individuo 8, sc constituye en el consumidor margi-
nal del segundo blogue. '

La condicién de marginalidad del segundo mercado incremental, para
¢! caso de bloques crecientes, puede expresarse en t€minos matematicos como:

s, = U(g,,. 8)-Ut@*6,>-p..(q,, - 9" = 0

es decir, el consumidor marginal del segundo bloguc (0} tiene s, = 0,

Debe notarse que laccuacién (1.11) es una expresion gencral que abarca
al caso recientemente analizado, ya que, teniendo en cuenta la definicion de g
 en el caso particular donde p, <p,.q" =¢* Haciendo g =g*en(l.il}resulta
s, = (.

En definitiva, ¢l consumidor marginal del segundo blogue se encuentra
consumiendo en €1, pero saldrd del mismo antc un aumento inftnitesimal de p,

y/odep,.

(10) Es importante notar que. habiendo definido a " comuo la cantidad del bien 0 que el consumidor marginal
del segundo bloque (1) adquiriria de pasarse al primer mercado incremental, se puede afirmar gue:
9’ =q(p,9,) siqlp B 2q*
q =q*s14(p, 8,2 q*
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La expresion (L.11) dctine una funcién implicita de 0,

8, =8,p,p,.q% (1.12)
d - Demanda agregada en cada bloque

Lademanda agregada de cada bloque se define como la suma horizontal
de las demandas de los consumidores miembros del mismo.

Cadavaloresdep,.p,y Edeterminan un 6,y un 0, ¢stos asu vez definen
los valores de M| y M, los cuales dan lugar a la cantidad demandada en cada
bloque (en base a las demandas individuales previamente expucstas),

Para el primer bloque la demanda agregada viene dada por:

o, oF
Qp,p,.Eq*) =Jql(p1.8).g(9) do + | g*.g(B)dd (1.13)
By 0
Atendiendo a (1.13) se obtienen las siguientes relaciones 12:
0Q/0E = g, .0M /IE <0 (1.14)
dQl1/dp, = 6D jap, + q,_ oM jop, < 0 (1.15)

donde: dD./dp,: cambio en las cantidades consumidas en el primer bloque al
variar p,, manteniendo el nimero de consumidores constante. Es negativa
porque sc refiere al cambio en las cantidades consumidas al cambiar el precio.
q,,-M,/op,: captura el efecto que un cambio en p, produce en el ninicro de
miembros. Como se supone que entra (o sale) el consumidor marginal

B, se multiplica por g, . Este producto también es negativo porgue al
aumentar p, disminuye el mimero de miembros del primer bloque.

Como pucde apreciarse, la expresion (I.14) es negativa, ya que al
aumentar el cargo tijo, disminuye ¢l nimero de consumidores que participa en
el primer bloque: y la relacién (1.15) también resulta menor que cero. ya que si

(11} Cabe recordar que en este modele 4* no constituye variable de eleccion de la empresa publica.

(12) Benvando (L13) respecto de E y de p, se obtienen (1.14) y (L1S):
08k = - q g (8 (96 /) = g aM jOF

8,
o8, fop, = D(()q‘/r}pl) St dO - g (808 jap, = 8 fip, + 4, M fp,
d 8
donde: 0 /dp +y,_ oM fip = J(&]l/&p:).g(ﬁ) de
€
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aumenta P, no solo ocnrre que algunos individuos salen del mercado de Q. sino
gue los que quedan ConsuImen micnos.

Temendo en cucnta las relaciones {L.10) v (1. 14) se puede arribar a:

qlmr) \’1 ‘/f}h = E}L)I:AE

fa cual es infuitivamenie clara £ indica gu» la caida en la demanda del primer
blogue provocada porumineremento (infinaiesimai} del cargo tijo es exactamen-
te igual a la cantidad que dejan de adquinr los consumidores marginales 8, al
reiirarse de ese mercado incremental por dicho motivo.

Operando algebraicamente ¢n (1,15) se obtienc:

NT =N+ (q e ) (1.16)

donder NT, = - (p/Q,) 449 fdp,): clasticidad-precio de la demianda del primer
Biocue con ndmere de consemidores variable.

N = - (p/G) (@D /oy 1 clasticidnd-vrecio de lademanda del priruer bloque, con
nameis de consumidoros consiante,

£, = - {p /MY (0M /ap)) elasticidud-precio de la funcidn de consumidores
weombres del primer blugue,

i A

a, = /M D amtidad promedio consamida en ¢l primer blogue.
La demanda sgregada dod segundo blogue, viene dada por:

£F

Qup, 4= 5 0.9 (e de (.17
de i cual surge.

GQ/dp, = dD,/up, +q. . ¢MJjdp, <0 (1.18)

es decir, si p, aumenta, no s6io ocwrre que algunos comsumidores dejan el
segundo blogue para pasar al primer mercide ingremental, sino que ademds, 10s
que quedan consumen menos,

Operando aigebraicamenic on (1.18) se obtienc:

NT, =N, + (g, /a}) = (1.19)

donde 14 variables subindicadas con el ndmero 2 se definen en forma similar a
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las antes subindicadas con el nimero 1, s6lo gue el subindice 2 se reficre al
segundo bloque.

e- Excedente del consumidor neto agregado de cada blogue

En la tcorfa de los precios no uniformes, la idea bésica es considerar a
cada blogue como un mercado en sf mismo. Debido a ello es necesario delinir
el excedente del consumidor neto agregado en cada bloque.

En base a{1.5) y (I.7) sc expresa el excedente neto agregado del primer
bloque como:

S,(p,.p,.E.q*) = ﬁU(ql, 0)-p,.q,-E]g®)do+ (W(g*0)-p,.g* - El
=g(8) d8 (1.20)

El excedente neto agregado del scgundo blogue sc obticne a partir de

(1.8):
gt .
$,(p,pa®) = |[U(q,0) - U*8)-p,(d,-q)] g(8) dB (121)
&1
Derivando (1.20) respectode p,.de p,yde Ey (I.21)dep, y dep, . se
obtiene:
dS /OE = -M (1.22)
dS /dp, = 9S,/dp, = -Q, (1.23)
dS /ap, + dS,/dp,=-Q, (124)
En cuanto a los supucstos relativos a la cmpresa publica:
(13) Derivando (1.20) respecto de p.de p, yde Ey {121} respecto de p, ¥ de p, se obtiene:

a5 jak = .S;g(em 9 -j;'g(e)de -[Uq,.9,) - pra,,, -El-2® 1008 /ST
)

dS fop, = Jg\,[(aurdq,)(aq:/apl)-pl(aql/apz) -q,] glO1d + f( %) glB1d6 -

- [U{q,,8,)-p, 4, El 208, )/op, 1+ { [Uig" 8 )p,d EUg* 8))=py* L] le(8 38 jop )

35,jop. = {[4".8,) - p, 4" - EI - [L(@*9,) -p,g* -El} 2(8,)08 jop.)

35,/p, = §5 110U /g, X(Bq,/dp,)-p,(04./9p,)-(q,-q*)] (8 &b -

- [Ug,, .8} - Utq*8)p, (g, q*)]2B,)(00 )(0,)

3S49p, = -(Utq,, 8,) - Ulg*8)) - p,(4,,-9%)) 2(0,)(8 fip,}

Dado que la regla de maximizacién de la wilidad de un individuo viene dada por dUfdg, = p {i=1.2)y

atendicndo a las condiciones de marginalidad del primero v segundo blogue. (19 y (1 1) respectivamen-

te, resulta: 35 /0°p, + 08 Jip, = B2 0S,/dp. + 98 fdp, = - B,y &S /oL = -M,

[
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f - Restriccion presupuestaria de la firma

Suponiendo costos marginales constantes, cl excedente del productorse
define como:

EP=(p,-CMg). Q, +(p, - CMg).Q, + EM, (1.25)

El objetivo de autofinanciamiento de la empresa pablica implica que
dicho excedente debe ser igual al costo fijo, de lo cual resulta la siguiente
restriccion presupuestaria;

F=(p,- CM2.Q +(p,- CMg) . Q,+ EM, (1.26)

2) Determinacion de las reglas de fijacion de preciosy cargo fijo atendiendo
a ohjetivos de eficiencia y autofinanciamiento de la empresa piiblica

Elobjetivo que se persigue es maximizar la sumatoria de los excedentes
netos agregados de los consumidores en cada bloque y del productor, sujeto ala
restriccion presupuestaria de la cmpresa piblica. La funcién de Lagrange viene
dada por:

L=5,+8,+1+8) [(p,-CM)Q, + (p-CMg) Q,+ EM - F] (127

Las variables de eleccion son: P,-p, ¥ E: porlotanto, las condiciones de
primer orden vienen dadas por '*:

Lp, =B.Q, + (1+8). {(aDllapl).(pl-CMg) +

+ [q,,(p-CMg) + El.(0M /p)} =0 (L28)
Lp,=8.Q,+ (1+B).[8D2/8p2) +4,,.(dM,/p,}]. (p,-CMg}=0  (1.29)
L,= B.M, + (l+B).[(8Q1/aE).(p1—CMg) + E(0M /OE)] =0 (L.30)

Delasexpresiones (1.28), (L.29) y (1.30) resultan las si guientes reglas de

(14) La funcién M, definida por{1.3) depende inversamente de E y P,, presentando una discontinuidad
en E = 0 (si fuera E < 0 automadticamente entran todos los consumidores al mercado de Q, es decir, M,
alcanzaria el tamafio de la poblacién) ¥ para p, = 0 {no tiene sentido pensar en precios negativos); y la
funcién M, dada por (1.4) depende inversamente de P,. presentando una discontinuidad en p,=0. Porlo
tanto, la solucién de Sptimo debe estar caracterizada porp, 20, p,20yE=0.
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fijacion dc precios y cargo fijo 15 que contemplan aspectos de eficiencia y
financiamiento:

p.-CMg  B[1-(q,/a)]

p = (+B.N{I3D
poCMe B
R = L+ B).NT: 1.32)
E+q,p-CMg 6
E = (1+B).c (133)

donde:c=-(E/M,). (BM JOE): elasticidad-precioenel mercadode participacion.
[E+q, (p,- CM2): contribucién que el consumidor marginal del primer blogue
realiza para cubrir F.

En (1.31) puede apreciarse que, una dada contribucién del consumidor
marginal del primer bloque serd cubicrta cnmayor proporcion porapartamientos
entre p, y CMg. cuanto mayor sca N,. En (1.32) se ve qu¢ el apartamicnto
porcentual entrc p, y CMg serd mayor Cuanto menor sea NT,. En (1.33) sc ob-
serva (ue Cuanto mayor sea ¢, menor s la contribucién requerida por cl
consumidor marginal del primer bloque.

Un caso particular es aquel donde ¢ suponc que la cmpresa no desca
cobrar cargo f1jo, sino s6lo dos precios marginales. Las condiciones de primer
orden (1.28) y (1.29) s¢ reducirian a:

Lp, =8.Q + (1+8).[0D fop ) + qlm.(aleapl)](pl-CMg) =0 paratodoi= 12

de las cuales surgen las siguientes reglas de fijacion de precios:

p, - CMg = 5 paratodo i = 1.2
P (1+8) . Nt, (1.3

5 Por razones de espacio se ha omitido la derivacion completa de (L31),{1. 32) ¥ (L33).
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3) Determinacion de las reglas de fijacion de preciosy cargo fijo atendiendo
a objetivos de eficiencia, autofinanciamiento y equidad distributiva de la
empresa piiblica

Elobjetivo que se persigue es maximizar la sumatoria de 10s excedentes
netos de los consumidores en cada biogue (ponderados porlautilidad marginal

social del ingreso} y del productor. sujeto a la restriccién presupuesiaria de la
empresa publica. La funcién de Lagrange viene dada por;

o *
L={0(0)s,(p, 0.8 2(6) 06+ E‘S(H)s:(p:,(}) 2(B)d0+ (1+8)({p,-CMg)Q +
+(p-CMg)Q, + EM - E] (1.35)
donde 6(0): wtilidad marginal social del ingreso del individuo ().

Las condiciones de primer orden que resultan de maximizar (1.35)
vienen dadas por:

Lp, = -QS, + (14B).{Q,+(3Q,/3p,Xp,-CMg) +E@M,Ap,)] =0 (1.36)

Lp,=-QS, + (1+B).[Q, + (an/ap:) {p,-CMg}] =0 {1.37)
Ly =-[1 -GO)]* + (1+B).[M}+(E}QI/8E)(p1- CMp) +
+ E(BM]/BE)] =0 (1.38)
donde: of

Qs, = jaql £®) g (8) do
QS,=  fa.-q*re®) gi) a0
[1- GO, <{%(6) g(6) do

De las ccuaciones (1.36), (1.37) y (1.38) resultan las siguicntes reglas de
fijacién de precios y cargo fijo ', que contemplan aspectos de eficiencia,
financiamiento y equidad:

p, - CMg (1+B)-B(q]m/al) - CD1 - (]-CDE) (q,,/a,)
p, = (I+I).N, (1.39)

(16) En el Anexo | se presenta, en detalle, la derivacion de las mismas.
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p,- CMg = (1+B8)-C,

P, B NT, (L40)

E+q, (p, - CMg) = (1+) - CDy
E (T+B). ¢ (1.41)

donde: CD_: QS /Q,: caracterfstica distributiva del blogue i (paratodoi=1.2),
CD,=[1-G (0,)1%/M,: caracteristica distributiva en el mercado de participa-
cion.

Las reglas de fijacién de precios en el mercado de participacion y en
cada uno de los bloques indican que los apartamicntos cuasi-Optimos en cada
mercado son funciones inversas de sus respectivas elasticidades-precio y
caracterfsticas distributivas .

Si CD,=CD,=CD, = 1, surgenlos mismos resultados que (E31),(1.32)

y (1.33).
En el caso particular donde E - 0, (1.39) y (1.40) s¢ convierten cn:
p, - CMg = (148)- CD, paratodoi=1.2
P (T+).NT, (142

B - Tarifa en N-Partes

Una vez desarrollado el modelo de tarifa en tres partes, cs sencillo
extenderto al caso de n-partes. El esquema a utilizar ¢ compone de un cargo fijo
y (n-1) precios marginales: y ¢l problema a resobver es fijar precios en n
mercados:

- mercado de participacion
- (n-1) mercados incrementales.

1) Determinacion de las reglas de fijacion de precios y cargo fijo atendiendo
a objetivos de eficiencia y autofinanciamiento de la empresa publica

El objetivo que se persigue es maximizarla sumatoria de losexcedentes
netos agregados de los consumidores en cada bloque y del productor. sujetoala

{(h En este caso, el apartamicnto relativo s funcida de M, MT, y delas caracteristicas distributivas
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restriccion presupuestaria de la empresa piblica. La luncion de Lagrange viene

dada por:

L=2S, ++8) [Zlp, - CM2).Q + EM —F]paratodoi=1...(n-1)(1.43)
§ i

De las condiciones de primer orden surgen las siguicnies reglas:

p-CMg = Bl1-(q,/a)] (1.44)
p, (1 +B). N,
p, - CMg = B paratodo i=2... (n-1) (1.45)
P, (1+5. NT,

E+q,(p-CMg)=_ B
E (T+B).c (146)

Nuevamente puede demostrarse que bajo el supuesto de E = 0, (1L44) y
{1.45) se transforman en (1.34).

2) Determinacion de las reglas de fijacion de precios y cargo fijo atendicndo a
objetivos de eficicncia, autofinanciamiento y equidad distributiva de la CIMPTEsy
piblica

Elobjetivo que se persigue es maximizar la sumatoria de los excedentes
netos de los consumidores en cada blogue (ponderados por 14 utilidad marginal
soctal del ingreso) y del productor, sujeto a la restriccion presupuestaria de la
empresa puiblica. La funcién de Lagrange viene dada por:

ok
L=% [Sl T g(8) + (1+8) [X(pl-Cl\/lg).Q1 +EM -F]

? 01_(
paratodoi=1..(n-1) (1.47)

Delas condiciones de primer orden de la maximizacion de (1.47) surgen
las siguientes reglas:

p,-CMg = (I1+B)-B(q, /)] -CD, - (1-CD,) (4, /a,)]
P, (T+B) N, (1.48)
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p, - CMg = (1+8)-CD,
P, (T+B). NT, para lodo i=2. . .(n-1} (1.49)

E+q,, (p - CMg) = (i+5) - CD,
E %) . ¢ (1.50)

Si CD1 =CD, = CD, = 1, surgenlos mismos resultados que (1.44). (1.45)
y (1.46).

Encelcaso particulardonde E =0, (1L.48) y (L49) resultaniguales a (L42).
C - Extension al caso de tarificacidn continua
1) Objetivo de eficiencia y firanciamiento

El modelo de tarifa cuasi-Gptima en n-partes con consideraciones de
eficiencia y autofinanciamicnto desarrollado. tiene las mismas predicciones que
el esquema de precios no uniformes continuo presentado por Brown y Sibley B
cuando E=0 y n tiende a infinito.

Nuevamente, se parte de maximizar la sumatoria de los excedentes
netos agregados de los consumidores en cada bloque y del productor ™. sujeto
alarestriccion presupuestaria de laempresa publica. El lagrangiano amaximizar
viene dado por:

L=XS +({+B)[(X(p,-CM.Q -F} paratedo i=l. .. e (L51)

De las condiciones de primer orden resultan las siguientes reglas de
fijacion de precios marginales:

p, - CMg = B

R (1+8B)a para todo i=1. . e (L.52)
(18) Brown, S. y Sibley. D.. op. cit. pags. 107/113 y 2027206.
(1% Cabe recordar que en modelos de tarifacién en musltiples partes de tipo continua, cada cantidad del

bien Q define un bloque.
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Es importante notar que cuando s¢ analiza el caso de precios no
uniformes continuos, la elasticidad-precio de la demanda en cada blogue se
define como “la variacién porcentual en el nimero de consumidores que
participan en dicho mercado incremental, ante una variacién porcentual en cl
precio mismo”,

En el caso de bloques de tipo discreto, 1a clasticidad-precio de la
demanda es: NT, =N, +(g, /a)). £ . En téminos continuos se reduce a: NT, =
a, ya que:

- Ia clasticidad-precio de la demanda cn el i-6simo bloque. con nimero de
participantes constante, es ¢ero (N,=0) 20.

- como cada cantidad de Q define un mercado incremental, Ja cantidad consu-
mida por ¢l consumidor marginal del i-ésimo bloque es igual a la cantidad
promedio consumida por los individuos que participan en €l (q,/a, = 1)

2) Objetivos de eficiencia, financiamiento y equidad distributiva

El modelo de tarifas cuasi-Optimas en n-partes analizado, tienc las
mismas predicciones que la extension del modelo de Brown y Sibley 21 através
dela incorporacién de aspectos de equidad distributiva desarrollada por Navajas
y Porto %, cuando E=0 y n tiende a infinito.

Este resultado se obtiene de maximizar el siguiente lagrangiano:

%
L= ‘Z S, 6(8) g(0) d& + (1+1) [2(p,-CMg).Q, -F]

-t

paratodo i=1l..e (1.53)

De las condiciones de primer orden surgen las reglas de fijacion de
precios para cada mercado incremental:

p, - CMg = (148)-CD,
P, (I+B).e,  paratodo i=1. . (1.54)
20 Cuandon tiende 2 infinita, la cantidad demandada en cada blogue infinitesimal viene dada por el

numero de consumidores que ¢n él desean panicipar, por Lo cual M, pierde sentido.
(21) Brown, s. y Sibley, D., op. cit., pags. 202/206.

(22) Navajas, F.y Ponto A, Lquidad. .., op. ciL., pags. 22/24.
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D - Conclusiones

Se desarrolld un modelo de tarifas en maltiples partes de tipo discreto,
analizando en primer término un esquema de tres partes 2 modo de introduccion.
Luego sc extendi6 al caso de n-partes y se demostrd su consistencia con 10s
¢squemas de tipo continue.

Es importante notar que ci modelo de tipo discieto enn-partes propugsto
¢s flexible para cvaluar fos distintos casos que enla practica se puedan presentar:

a) Tarifas en dos partes: si la cupresa piblica cuyo cuadro tarifario sc desea
evaluar cobra un cargo fijo v un precio. lus reglas de fijacion de precios en los
mercados de pariicipacion y de consumo vienen dadas por {1441y (1.40), si s6lo
se consideran aspectos de eficiencia y tinanciamiento, o por (148) y (150} sis¢
incorporan aspectos de cquidad {las cunles surgende consideraren(1.43) y (1.47)
respectivamentc, n=2).

b) Tarifas en k partes: si ¢l cuadro tarifarto de la empresa niblica se compone
de un cargo fijo y (k - 1) precies, las reglas de fijacion de precios en el mercado
de participacion y en los de consumo vienen dadas por (1440), (1435 vy (1.46), 51
s6lo se consideran aspectos de cficiencia v financiamiento, o por (L48), (1.49)
y (1504 si sc incorporan aspectos de equidad (las cuates surgen de consideraren
(1.43) 0 en (1.47) respectivamente, n=k).

También cs posible analizar el caso particular donde laempresa niblica
cobra(k -1) precios marginales (os decir. no cobra cargo fijo). Las reglas a seguir
en este caso, vienen dadas por {1.34), si se persigue eliciencia y financiarriento.
o por (1.42), si s¢ toman on consideracion d\pu,[ﬂ“ de equidad distributiva (las
cuales surgen de considerar en (1.43) 0 ¢n (1.47) respectivericnte, n= =k v E=0.

¢) Tarificacion continua: si se supone que la empresa publica desea cobrar ur
precio diferente para cada cantidad de @, las reglas & segwir vienen dadas por
(1.52), si se consideran aspectos de eficiencia y financiamicnto. o por (1.54), si
se incorporan cbjetivos de couidad distribuiiva (Jas cuales surgen respectiva-
mente de considerar en (143 oen 47 n=oeo v E={).
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I1. Precios no uniformes en el sector residencial de energia eléctrica: el caso
de Energia Mendoza

Energia Mendoza Sociedad del Estado (en adelante EMSE) fue creada
porlaLeyProvincial N°4.551 el 12 demayo de 1951, para unir enunsolo cuerpo
orgdnico los imedios técnicos., ¢l personal y 1os servicios con que hasta ese
entonces contaban la empresa Agua v Encrgia Eléetrica de Ja Nacién, la
Direccion Provincial de Encrgia y el orgarasmo Aprovechamiento Multiple
Potrerillos '

Elobjetivo quc se persiguié con su creacion fue intcgrar en unaempresa
aqucllo que hasta ese momento funcionaba en forma dispersa y con diferentes
jurisdicciones.

Al darle a ésta 1z forma legal de Socicdad del Estado. se busc dotarla
de la agilidad y cficacia de las empresas privadas, pero bajo ¢l control y la
orientacion politica del Estado provincial, que es cltitular del paquete accionario.
Segun ¢l ingeniero Tomas Montes °, ex-presidente de EMSE, csta empresa sc
enfrenta de estamanera aia posibilidad de demostrar que ... puede sercficiente.
si s¢ maneja en sentido empresario, dejando de lado practicas perimidas y talsas
concepciones del rol del Estado™. Por otra parte, esta figura legal implica, que
EMSE no depende para su desenvolvimiento del presupuesto provincial., sino de
SUS Propios rcCursos.

En definitiva, de acuerdo a la Ley de Creacion y Estatutos de EMSE,
esta Sociedad del Estado se halla explicitamente sujeta a la concrecioén de los
objetivos de eficiencia y autofinanciamiento.

Enotro orden de cosas, cnuna publicacién de la EMSE *, se expresa que
dicha entidad ha disefiado su estructura tarifaria tomando en cuenta conside-
raciones de equidad distributiva. El objetivo perseguido fuc tratar de atenuar el
impacto de los incrementos tarifarios de 1os usuarfos de menores recursos.
aplicando una menor proporcin de aumentos al primer biogue de consumo
residencial (que comprende desde 0 a 250 kwh/bim.) *.

(1) EM.S.E., La creacién de EMS.E _en "EMSE", LMS.E. (Mendoz, scliembre 1583), pags. 3/5.
(2) E.M.S.E.. Para panicipar en las decisiones, en "EMS 15 EMS T Mendoza, setiembre 1983}, pag. 2.
(3) EMS.E., Las tarifas, en "EM.SE" EMS E . (Mendoza, setiembre 1983, migs. 31733,

(4) Por ejemplo, entre encro v noviembre de 1989, el aumento de las tarifas del sector residencizl fue de

1.136% para el pnmer blogue (primeros 100 kwh/men.h 1.360% para el segundo bloyue {yiguientes 25
kwh/men.) y de 1.725% para los restantes mercados incrementales,
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Dado que el cuadro tarifario esuna *“variable de eleccion™ de laempresa

pablica, y que de su disefio depende ¢l logro o no de las mctas de eficiencia,

cquidad y financiamicnto, ¢t objetivo que se persiguc cs efectuarla comparacion

del sistema vigente con 1a estructura tedrica derivada de! esquema de blogues ©.

Basicamente se busca una aproximacion de los precios relativos 6pti-

mos compatibles ¢on los del modelo, de manera de verificar si las diferencias

observadas entre los precios marginales de los bloques responden a pardnietros
distributivos “aceplables™ desde ¢l punto de vista tedrnico planteado,

A - Estructura de los cuadroes tarifarios aplicados por EMSE

EMSE ha ¢laborado desde sv creacién, cuadros para el sector eléctrico
residencial con precios por bloques crecientes.

Encl Cuadro N? | pucden apreciarse los precios marginates refativos de
los distintos bloques a partir del inicio de las operaciones. Como puede
apreciarse ¢n las notas del Cuadro N* 1, la idea fue ir subdividiendo ¢l segundo
bloque del cuadro taritano micial, pard gravar con mayores precios los consu-
mos mas altos, aungue a partirde 1990 sc observauna importantc reduccién del
primer blogue. Tal como se expresa en una publicacion de EMSE de 1983,
dentro de los 125 kwh/men, iniciales s¢ wbica pricticamente ¢l 70% dci total de
los usuarios residenciales. y por lo tanto se considerod necesano cobrar por ellos
un precio mids bajo que por los kwh/men, adicionales ™.

En este sentido, en Lo misma revista. {a empresa sosticne gque “la
situacion ccondmica-social demandaba un andlisis espectal a la hora de aplicar
los aumentos. Porellio se procurd merigerar el impacto de los incrementos de las
tarifas de los usuarics de menores recurses: la menor proporeion de incremento
scaplico al primer biogue de consumo residencial thasia 125 kwh/men.) ™ Esto
conduce a pensarguc la reestructuracion de blogues antes mencionada ha puesto
en pracica principios de equidad distributiva

Cabe notar que esta ided se ha mantenido en La elaboracior del cuadro
tarirario que rige en lactualidad va gue. tal como puede apreciarse en el cuadro
N® 1, alos dos primeros mercados incrementales (que abarca los primeros 115

(31 Agradezco el apove mformativo de Jos Heenclados Elizabeth Paens de Solavallone v Andrés Koleda
(63 Energia Mendoza Sociedad del Patadel Las tanitas, op o, pags. 1733

(7% Ibideny, pag. 32
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kwh/men.} se han cargado precios sustancialmente interiores que al excedente
consumido.

B - Calculo de lIos precios marginales relatives tedricos

La determinacién de las ieglas de fijacion de precios v cargo fijo
atendiendo a los objetives de eficiencia, financiamicento y equidad distributiva
de un cuadro tarifario de n-partes, (148}, {149) v (1.50) requicre informacion
sobre:

a) clasticidades-precio de fn demanda de cada bloque,
b) clasticidad-preeio en 2t mercado de participacion,
¢) costos marginales,

d) caracteristicas distnbutivas de los n-biogues.

La estimacién o disponibilidad de los tres primeros se halla fuera de las
posibilidades de este estudin. Sin embargo, gracias & que s¢ cucnta con datos de
la Encuesta Permanente de Hogares (en adelante denominada EPH) ¢, de la
Dircccidn de Estadisticas ¢ Investigaciones Econdmicas {en adclante DEIE) de
la provincia de Mendoza, se pucden construir las caracteristicas distributivas de
cada uno de los mercadoes incrementales.

Por tal motivo, si bien no sc puede legar a 105 margenes precio-costo
marginal (c6ricos, es posibic claborar una aproximacién de precios relativos si
se adoptan algunos supuestos simpliticadores:

1 -1a efasticidad-precio de lademanda es constante y unitaria a lo largo de todos
los mercados incremeniales ¥,

2 - 1a elasticidad-precio en el mercado de participacion es nula dentro de un
cntomo de ios valores observados para ¢l cargo fijo ™,

(8) Los encuestados de la DEIE realizaron en el aio 1987 una “Encuesta para usuatios residenciales” en el
Gran Mendoza, por pedido de Agua y Energla de la Nacidn. Esta encuesta cuenla con 161 observaciones.

(9) En general, un supuestmds realista serfa corvaderar que la elasticidad-precio de la demanda aumenta para
niveles de consumo més elevados.

{10y Esta ¢s una consideracidn similar a b realizada por Brown y Sibley. op. cit.. pdg. 75. quicnes
afirman que enelmercadode enerplaeléctrice. aios niveles de cargo fijovigentes, esaliamente improbable
gue existan consumidores que decidan abandonarlo.

Este supuesto se basa en que se considera que si bien e es unn funcion creciente de E. resulla
aproximadamente cero para un intervale (0,E*) del mismo (donde el cargo fijo vigente pertenece a dicho
intervalo).
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Cuadro N21

Precios marginales relativos observados

Periode / (pl/pl)

Junio/Set. 1981 (2)
Octubre 1981 (3)
Noviembre 1981 (3)
Diciembre 1981 (3}
Enero/Junio 1982 (3)
Jalio/Set.1982 (3)
Octubre 1982 (3)
Nov.1982/Feb.1983 (3)
Marzo 1983 (4)
AbrilJunio 1983 (4)
Julio 1983 (4)

Agosto 1983 {(4)
Setiembre 1983 (4}
Octubre 1983 (4)
Noviembre 1983 (4)
Dic.1983/0c1.1984 (4)
Nov.1984/Set. 1988 (4)
Oct.1988/May{I)1989 (4}
Mayo(I)/Jul.(1)1989 (4)
Julie(ID)/Nov. 1989 (4)
Diciembre 1989 (4}
Enero 1990 (4)
Febrero 1990 (5)
Marzo 1990 (5)
Abril(1)1990 (5}
Abril{T[}1990 (5}
Mayo 1990 (5)

Junio 1990 (5)
Tulio{Dy1990 (5}
Juho(1131990 (5)
Agosio 1990 (5)
Setiembre 1990 (5)
Octubre 1990 (5}
Noviembre 1990 (5)
Diciembre 1990 (5)
Enero 1991 (5)
Febrero 1991 (5)

p2/pl

1,23
1,45
1,61
1.80
1,75
1.82
2,32
232
1,00
1,00
1,00
1.00
1,00
1,08
1,08
1,08
1,08
1,08
1,12
1.28

sd
1,25
1,20
1,20
1,22
1,20
1.21
1,32
1,58
1,51
1,50
1,50
1,55
1,55
1,55
1,55
1,55

p3/pl

1,45
1,61
1,80
1,75
1,98
2,62
298
3,15
3,79
3,89
375
3.05
2,29
2,52
2,63
2,59
2,72
2.81
4,01
sd
3,73
6.8
6,87
6.92
6,84
5,81
6,41
6,43
5,88
5,49
4,99
4,62
4,62
4,27
3,74
3,26

pd/pl

3,40
4,08
4,18
3,74

2,28
251
2,73
2,69
2,82
2,92
4,17

3,73

43

p5/pl

3.40
4,08
4,18
3,74
3,04
2,28
2,51
2,73
2,69
2.82
292
4,17

3,73

Fuente: Elaboracién propia en la base a cuadios tarifarios de EMSE. 1) Se adopt$ come numerario el precio
del primer blogue. 2) Desde Jun. a Set. 1981, la tarifa residencial consistid en un cargofijo y dos bloques: hasta
130 kwh/m. y excedente. 3) Desde Oct. 1981 a Feb. 1983, de un eargo fijo y tres blogues: primeros 100 kwh/
m., sig. I00kwh/m. y exc. 4) Desde Mar. 1983 a En. 1990, de un cargo fijo y cinco blogues: primeros 100 kw/

m., ig. 25 kwh/m., sig. 25 kwh/m., sig. 50 kwh/m. y excedente.

3) Desde Feb. 1990 hasta 1a fecha, de un cargo fijo y tres blogues: prim. 25 kwh/m., sig. 90 kwh/m. y exc.
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3 - ¢l costo marginal de un kwh/mensual s constante & lo largo de todos los
mercados incrementales '

En base a cllos, las reglas de fijacion de precios marginales (148) y
(1.49) se reducen a '

p, - CMg = {(1+8) - CD,
P, S paratodo i=1..n (I11.1)

las cuales pueden expresarse como: p, = 6 CMg /CD, paratodo 1 =1...n
(I1.2)

De (11.2) resultaque ¢l cociente de dos precios cualesquicra(p, y p,)vienc
dado por el cociente inverso de fas caracteristicas distributivas:

p/p,=CD/CDparatodoa=1..nyparawdobd=1..1n (11.3)
1) Construccion de las caracteristicas distributivas de cada bloque

En el modelo eérico desarroliado, se definieron las caracterfsticas
distributuvas para el caso en que exista un continuo de consumidores; pero
cuando se realizan estimaciones empiricas, sc trabaja con grupos de individuos
{este es el caso de 1a EPH), fo que necesariamente levaa redetinirlas entérminos
discretos.

En una version discreti y iomando en consideracion que lainformacién
disponible permite distinguir cinco grupos de consumidores, las caracteristicas
distributivas pucden escribirse coma:

CD, = Z G £, paratodo i=1..3

donde: CD: caracteristica distributiva del i-¢simo blogue.
c; utilidad marginal social del ingreso de fos consumidores del quintil j-¢simo,

(11) Es més probable que los costos marginales sean levemente deerecientes.

(12) Fn el Anexo | se demuestra que otra forma de expresar (1 48 es:
(p, - CM) 7 p, = [(A+6) - e+D)(y fu 0 - CD A1+ MT,

la cual, bajo los tres supuestos explicitados, se reduce a{1.1),



CRITERIOS DE EQUIDAD DISTRIBUTIVA EN EL... as
Q = ‘Xqi_r/f_): 4, participacién de fos consumidores del quintil j-€simo en el
consumo total del blogue i-ésimo.

Los €2, son sencillos de obtener a partir de 1os datos de las EPH. Una vez
que s¢ cuenta con ellos, es necesario adoptar algunos supuestos simplificadores
para los pardmetros ©. Siguiendo a Navajas y Porto . se considera que ... ¢l
valor relativo del pardmetro o, viene dado porel valor inverso del ingreso medio
per-cdpita correspondiente al grupo j. es decir, por ¢jemplo, 6 /0, = Y,/Y "
(donde Y, es el ingreso medio per-cdpita del quintil j-&simo) .

Para analizar el caso particular de EMSE se han construido los QiJ para
l0s dos iltimos tipos de estructura tarifaria que la empresa ha discnado.

En el cuadro N* 2 puede apreciarse 1os . rclevantes para el periodo
marzo [983-enero 1990, ¢n ¢l cual EMSE emple6 un cuadro tarifario caracte-
rizado por un cargo [ijo y cinco bloqucs.

Cuadro N22
Construccion de los 2 relevantes para marzo de 1983 - enero de 1990

Blogues Quintiles de ingreso !

kwh/bim, 1? 2 3¢ 4° 5
0-200 2 0.199 0,196 (.202 0,205 0,198
201-250 0,195 0.197 0.203 0,242 0.163
251-300 0,180 0,182 0.199 0.266 172
301-400 0.176 0.0%6 0,146 (0.322 0,259
mis de 40 0173 0,071 0.060 0.348 0.345

Fuente: Elaboracion propia en base a Fuenesta de Usuarios Residenciales (recopilada junto a la EPH (set.
1987) por la DEIE).

1/ El quiatil de ingresos mas alto es el nimero 5.

2/ Toma en cuenta salo consumidores con consumeo POsILva,

(13) Navajas. F. y Porto A, Tarifa en dos partes cuasi-Optinma: eficiencia, equidad y financiamiento, en
“Anales”, Asociacién Argentina de Eeonomia Politica (Rosariv, 19893, pag. 182,

(14) Navajas, Fermando y Porto. Alberto. La tarifa en dos partes cuasi-Optima. .., op. cit., pig. pag. 182,
demuesiran gue la justificacion analitica del mismo viene de suponer una funcion de biencstar social con
elasticidad de la utilidad marginal social del INEIeso conslante v unitaria.

Partiendo de la siguiente funcion de bienestar social: W = 3 (1/py U*, siendo p disnnto de cero, v
considerando la siguiente relacion entre Ia wtilidad individual y elingreso: U = [1A1-0] Y con O <1t
< 1. se concluye que la utilidad marginal del ingreso (social y privada) es constante. En ese caso puede
demostrarse que, para dos grupos cualesquiera 1y v,

conhinua en pag. siguiente
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En el cuadro N* 3 puede apreciarse la consiruceion de 1os Q, relevantes
para el periodo febrero 1990 hasta la fecha, en el cual rige un cuadro tarifaro
caracterizado por un cargo {ijo y ires bloques.

{uadro N* 2
Construccion de los parametros €2, relevantes para el periodo
febrero de 1990 hasta la fecha

Bloques Cuintiies de ingreso !
kwh/bim. 1° B 3¢ 4* 5°

b2

0-50° 0,204 0,197 0,197 0.197 0,204
51-230 (0,203 0.192 0.199 0.207 0,199
mds de 230 {2,184 0.in 0.154 0,298 0,233

e a Epeuesta de Usuarios Residenciales irecopilada junto a la EPH (set.
gresss mads aito es ol avmero 5. 2) Toma en cuerta solo consumidores

Fuente: Elaboracién propia tz
19875 por la DEIE; 1) EL qunst
CON CONSUMO POSILIvO.

£ el cuadn NY 4 s observan 10s vilores de la utibidad marginal social
de Tos distintos niveles d¢ ingreso = ihlivas por quintiics.

Cnadro N2 4
Estimacién de 1a utitida? marginal sociai de ingreso relativas
por quintides

Refercncia Quintifes do greso

I A 32 4? 5°
Ingreso medio pei-cipila 53501 10233 15420 25520 41982
Ingreso medio per-cépita 7,63 4,10 T2 1,65 1,00
relativo (YS/YJ)O_é/'GS ! 7,63 4.10 202 1.65 1,00

Fuente: Elaboracion propia en base o Lncuesta de Lsunos Residenciabes (recopiiada junto a la EPH de
setiembre de 1987 porla DEIE). 13 Cuando se quicre se quicre calcularcatacteristicas disiributivas en1érminos
absolutos, lo correcto es pormalizar los ¢, respecio al quintil de mgrese mas alto ten este caso O,).

ofo =(Y /Y )n

donde T =1+ (1-1){} - p)es luelasticidad-ingreso de la wtilidad marginal sociald of ingreso. y su valor
depende de la elasticidad de la contribucion de la contribucidn marginal de la nihdad (1 -p) y de la
elasticidad de la utilidad margnal privada del ingrese (). Siesta dhima es unilaria, & también lo es y se
lega al caso que s¢ supuso en ¢l wxto.
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Con la informacién contenida en los Cuadros N° 2y N? 4, se pueden
calcular las caracteristicas distributivas de cadamercado incremental relevantes
para el periodo marzo 1983 - enero 1990, las que se exponen en el Cuadro N¢5.

Cuadro N25
Caracteristicas distributivas de cada blogue
(marzo 1983 - enero de 1990)

Blogues kwh/bim. cD!

0-200° 3,40766
201-250 3,41001
251-300 327178
301-400 2.92390
mis de 400 2,70875

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de los Cuadros Ne2y N4
1) Toma en cuenta s6lo los consumidores con consumo positivo.

Con 1a informacién contenida en 1os Cuadros N° 3y N° 4, se pueden

calcularlas caracterfsticas distributivasde cada mercado incremental relevantes
para el perfodo febrero 1990 - hasta la fecha, 1as que se exponen en el Cuadro 6.

Cuadro N%6
Caracteristicas distributivas de cada blogue
(periodo febrero 1990 hasta la fecha)

Bloques kwh/bim. CD!
0-50! 342911
51-230 141792
mds de 230 3,0846

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de los Cuadros N2 3y N2 4.
1) Toma en cuenta sélo los consumidores con consumo positivo.

2) Precios marginales relativos te6ricos

Una vez calculadas las caracteristicas distributivas de cada mercado
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incremental, s¢ pueden obtener los precios marginales relativos te6ricos en base
a (11.3).

Para ¢l primer periodo considerado, éstos se pucden apreciar en el
Cuadro N° 7.

Cuadro N¢7
Precios marginales relativos tedricos
{periodo marzo de 1983 - enero de 1990)

Bloques kwh/bim. pl/ptt!
0-200 1,000
201-250 0,999
251-300 1,042
301-400 1,165
mds de 400 1.258

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Cuadro N2 5.
(1) Se toma como numerario el precio del primer bloque.

Para el segundo perfodo analizado, &stos se pueden apreciar en el
Cuadro N*° 8.

Cuadro N2 §
Precios marginales relativos tedricos
(periodo febrero de 1990 - hasta Ia fecha)

Bloques kwh/bim. pl/pl!

0-50 1,00000
531-230 1,00327
mds de 230 111169

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Cuadro N2 6.

1) Se toma como nunerario el precio del primer bloque.
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C - Comparacién de los precios marginales relativos tegricos con los
observados

El Cuadro N°9 resume los datos de los Cuadros N'1'y N7 fuciiitando
la comparacién dc los precios marginales relativos tedricos con los vigentes
durante el periodo marzo 1983 - cnero 1990.

Cuadro N2 9
Precios marginales relativos teoricos y observados
(marzo 1983 - enero 1990)

Bioques kwh/bim. Precios marginales relativos Diferencia
Tedricos Ohbservados |

0-200 1.000 1000 2,00

201-250 0,999 1.00/1.28 (.00, 2%

251-300 1,042 2.29/4.01 125297

301-400 1.163 2280418 L1301

mas de 400 1.258 2.28ML18 102202

Foente: Elaboracién propia en base a dalos de los Cuadros N" 1y Nt T

1) Los valores que se observan para cada intervalo corresponden al periode marzo 1983 - enero 1990, vaque
es dicho lapso la estructura tarifaria residencial se componia de un cargo fijo v cinco blogues. Los valores
extremos de los mismos corresponden al menor y mayor preciv marginal relativo vigente en dicho periody

El Cuadro N° 10 resume los datos de los Cuadros N* by N° 8 facilitando

la comparacién de los precios marginales relativos eoricos con los vigentes
durante el periodo febrero 1990 - hasta la fecha.

Cuadro N2 10
Precios marginales relativos tedricos y observados
(febrero 1990 - hasta la fecha)

Bloques kwh/bim. Precios marginales relativos Briferencia
Tedricos Observados 1

0-50 1.00000 1.000 0.00)

51-230 1.00327 1,20/1.58 0, 204458

mas de 230 111169 3.26/692 RIBEIRIN

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de los Cuadros N° 1y NER

1. Los valores que se observan para cada ntervalo corresponden al periodo al perodo febrero P90 - Hasta L
fecha. yaque endicholapselaestructura 1arifaria residencial se forma porcargo fijoy tres blogues. Los valores
extrernos de los mismos corresponden al menor y mayor precie marginal relative vigentes en dicho purtode.
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31 se compara los precios marginates relativos obsrvados en cada
periodo con ios resultantes del modelo desarrollado, se concluirfa que el grado
de progresividad que los cuadros tarifarios dc EMSE han mostrado enre marzo
de 1983 y encro de 1990, y febrero de 1990 hasta la fecha, no corresponderia a
pardmetros distributivos como los que aquel csquema incorpora.

Tomando a titulo de ejemplo el mes de octubre de 1984 del primer
periodo bajo estudio, los precios marginales observados del scgundo, tercero,
cuarto, y quinto bloque resultaron 8%. 163% . 173% y 173% ', por encima del
precio marginal del primer biogue, respectivamente, mientras que el modelo
tedrico indica que deberfan estarlo s6lo en 0%, 4%. 17% y 26%

Realizando este mismo ejercicio para todos los meses que abarca cl
periodo marzo 1983 - encro 1990, puede observarse queel aradode progresividad
enlatarifa residencial de EMSE es mayor paralos periodos niarzo/setiembre de
1983 y julio 1989/encro 1990 (ya que la difercncia entre precios marginales
relativos tedricos y observados es mayor en dicho lapso).

Si s¢ efectia dicha comparacién paracl segundo periodo analizado y se
toma como ¢jemplo el mes de seticmbre de 1990, pucde apreciarse que los
precios marginales observados del segundo y tercer bioque resultaron 50% y
399% Y, respectivamente, por encima del precio marginal del primer mercado
incremental, mientras que el modelo tedrico desarrollado indica quc debicran
haber sido s6lo 0.327% y 11,169% supcriores ',

Si, como antes, se procede a comparar los precios marginales relativos
observados en cadauno de los meses {ue componen este lapso analizado con los
tedricos relevantes, puede apreciarse que los cuadros tarifarios del sector
residencial muestran una tendencia regresiva desde que se aplicé su nueva
estructura. Es decir, se observa que p./p, haido creciendo (de ser 1.2 en febrero
de 1990 pas6 a ser 1,55 en febrero de 1991) y que p./p, ha ido decreciendo (de
ser 6.8 en febrero de 1990 pas6 a ser 3.29 en febrero de 1991).

D - Conclusiones

Los precios maginales reluiivos tedricos son muy diferenies de los
{15) Ver Cuadro N¢ |,
(16) Ver Cuadro N* 7
(17 Ver Cuadro N° 1.

{18) Ver Cuadro N2 §
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observados. dc manera que la progresividad en la estructura tarifaria de EMSE
no podria justificarse por razones de equidad distributiva (de acucrdo a los
pardmetros del modelo desarrollado).

Tras su comparacion con las predicciones de la teorfa, puede concluirse
que la progresividad de los dos Gltimos sistemas vigentes tiencn dos caractleris-
ticas esenciales:

- en primer lugar, los precios marginales relativos obscrvados se encucntran
siempre por encima de los nivcles te6ricos .
- esta situacidn se da para todos los blogues.

Ambas caracteristicas indican que la progresividad de los dos sistemas
es gencralizada, esdecir, que la carga discriminatoria recac sobre todo individuo
que consume mds alldde los 200kwh/bim. y delos 100k wh/bim., respectivamente,
para el primero y el scgundo lapso considerados.

Finalmente, se puede apreciar que si se modificasen los supucstos sobre
clasticidad-precio de 1a demanda de cada blogue y Costos niarginales, se verfan
reforzadas las conclusiones expuestas. va quc:

- si se considera que la elasticidad-precio de la demanda aumenta para niveles
de consumo m4s clevados (1o que parece un supuesto razonable), la estructurd
Gptima de precios marginales s¢ 1oma menos creciente *, y con cllo las dife-
rencias encontradas se profundizan.

- si se supone que los costos marginales son decrecicntes {lo que también ¢s
probable), se darfa lugar al mismo resultado que en el punto anterior.

{19) Launica excepcion se da para p,/p,. en el periodo marzo/setiembre de 1983 en el cual ambos precios son
iguales.

(209 La estsuctusa tedrica de precios resultaria menos progresiva (e mcluso podna ser decreciente
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ANEXOT;

UNA FORMA ALTERNATIVA DE EXPRESAR LA REGLA DE
FIJACION DE PRECIO DEL PRIMER BLOQUE

1} Objetivo de eficiencia y autofinanciamiento
Existe otra forma de expresar el apartamiento porcentual del primer
blogue. Para ello se parte de la expresion (1.28):

Lp, =6 Q, + (1+B) {(@D,/dp )pl - CMg) + (q,,(p,-Cmg) + E} (aMI/apl)} =0
(AL1)

Dc acuerdo a (1.10): aM jop, = qim.(oM,/dE}, y operando
algebraicamente, (Al1) se transforma en-

B-(1+8) [N,+(q, /a) ] [p, - CMg] + E (q,,/2,) (1+8) (0M /OE) = 0
b,

B-(14B) NT, [p,- CMg] - (g, /a,) (1+8) ¢ = 0
Il

para finalmente obtener:

P - CMg=10-(1+B) (g, /a)e
i (1 +B).NT,

2) Objetivo de eficiencia, autofinanciamiento y equidad distributiva
Si se incorporase ademds del objetivo de cficiencia y financiamiento, el
de cquidad distributiva, deberia pariirse de (1.36):

Lp,=-QS, + (1+B)[Q, + (&)Ql/apl)(p!-CMg) + E(BMI/E)pl)] =) (AL2)

Tomandoenconsideraciénla relacion(I. 10) y operando algebraicamente
(AL.2) se convierte en:

-CD: + (E+B) - (1+13) [p, - CMg] [N, + (q,,/a) €]- (g, /a)e=10
~ 5
para finalmente obtener: I
p,-CMg = (1+£3) (4, /a)e-CD,
P, C(IT+B).NT,
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CRITERIOS DE EQUIDAD DISTRIBUTIVA EN EL DISENO DE CUADROS
TARIFARIOS NO UNIFORMES. TEORIA Y APLICACION A ENERGIA
MENDOZA SOCIEDAD DEL ESTADO

RESUMEN

Las empresas pdblicas que prestan los servicios de agua, cloacas. gas. €lc.,
cobran por ellos retribuciones bajo la forma de tarifas. La fijacion de los cuadros
tarifarios es una de las atribuciones de dichas empresas y su estructura surge de la
compatibilizacién de miltiples objetivos que s¢ asignan a estos organismos.

Este trabajo analiza cémo deberian disefiarse cstos cuadros cuandolas empresas
mencionadas persiguen los objetivos de eficiencia, autofinanciamiento y equidad
distributiva.

Se concluye que las reglas de fijacion de los precios en cada bloque y del cargo
fijo son una funci6n inversa de sus respectivas elasticidades-precio y caracteristicas
distributivas.

SUMMARY

The public entcrprises of fer water, sewers. gas services. etc..charging tarifs for
them. The stablishment of the tarifs schedules is one of their atiributions, and their
structure depends on the compatibility of multiple objects assignto this king of entities.

This paper analyses how the tarifs would be stublished. when this enterpriscs
foliow the objects of efficiency. self-financing and equity.

To round up the idea 1t is said that the rules that are used to stablish the prices
in each block and the license fee are an inverse function of their respective price-
elasticity and the distributive characteristcs.





