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I. Introduccion

El mayor uso que se ha dado a modelos multisectoriales computables
para la economia en su conjunto ha estado relacionado con el proceso de
crecimiento. Los intentos de computar cambios en la estructura de la pro-
duceibn, del comercio u otros, derivados de cambios en la estructura de
precios relativos no asociados necesariamente con el crecimiento, son més
escasos. Esto pareceria explicable ya que, en prineipio, si es que se producen
cambios en los precios relativos, las principales ‘“fuentes” de tales cambios
estarian asociadas con el erecimiento, v.g., no homoteticidad de los mapas
sociales de indiferencia, tasas sectoriales diferenciales de crecimiento de la
productividad, tasas diferenciales de crecimiento de los factores, ete. Sin
embargo, una ‘“‘fuente” de cambio en los precios relativos puede ser la po-
litica econdmica. Ademéis, para el caso de un pais que comercia, en especial
un pais sin poder monopdélico en ese comercio, aparece otra “fuente” como
es los cambios de los precios relativos de los bienes que se comercian. En
ninguno de estos dos casos tales cambios estdn necesariamente asociados
con el crecimiento del pafs que se considera.

En el caso de nuestro pais las dos dltimas “fuentes” de cambios en los
precios relativos parecen ser importantes. Basta citar con relacién a cambios
originados en la politica econémica aquellos asociados con cambios en el
nivel de proteccion al sector sustitutivo de importaciones, o con la subsidi-
zacién al sector exportador no tradicional de los Gltimos afios. Con relacién
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a4 cambios originadox en los precios internacionales basta citar las recientes
fuertes recomposiciones en Ia estructura relativa de tales precios.

Dada esta circunstancia hemos pensado que puede ser interesante
mtentar computar ciertos efectos de tales pogibles cambios. A su vez, que
dadas lIas “fuentes” de los cambios, tal computacion puede despreocuparse
en prineipio de la situacion o variables de erecimiento. Algo més especifica-
mente, se pretenderia que nuestro cdmputo permita “medir’”’, por ejemplo,
efectos de un reordenamiento de los precios internos de los sectores agrope-
cuarios en relacion al resto de los sectores, como reflejo de la situacion inter-
nacional o por otros motivos, o de una politica de subsidizacién a ciertos
sectores exportadores' que deberfa significar también un reordenamiento
de los precios internos, esta vez en favor de tales sectores exportadores.
Efectos de reordenamientos similares también podifan, en prineipio, ser
computados.

A la fecha de prepurar Ia version del trabajo para esta publicacién, si
bien la (o las) especificacion (es) analitica(s) del modelo a utilizar estd(n) bas-
tante adelantada(s), el proceso de computacién estd en realidad apenas
iniciado. Por esta razén ol publicar este trabajo, meluyendo solo aspectos
analiticos, a salvo dos o trex notas computacionales, constituye una impru-
dencia importante. No es posible en este tipo de trabajos separar los aspectos
analiticos de lTos de computacién propiamente dichos. Una serie de aquellos
aspeetos solo pueden entenderse, especificarse v “resolverse” cuando se ha
experimentado suficientemente con los aspectos del edmputo en si. Ademés
podria suceder que surgieran en la computacién dificultades lo suficiente-
mente serias como para hacer imposible o inaceptable Ia obtencién de re-
sultados cuantitativos. .\ pesar de todo esto hemos decidido igualmente
publicar este trabajo por lo siguiente:

a) Dado que el proceso de computo resulta relativamente largo?, el
costo de diferir la consideracién de aspectos analiticos, aunque estos
deban ser considerados como parcialmente preliminares, es hastante
alto;

h) Se h,m efectuado cdmputos®, que aunque con diferencias en algunos
aspectos esenciales del proceso de computacion, poseen una estruc-
turacién hidsica similar;

¢) Hstimamos que adn en el caso de imposibilidad o inaceptabilidad
de la calculacion, la consideracion de modelos de este tipo, no resul-
taria estéril. Tal consideracién podria en cualquier caso conducir
a avances analiticos en cuanto a modelos para la economia argentina
en su conjunto v/o a identificar dreas donde deberia acentuarse la
elaboracion de material empirico.

Kl trabajo contiene lo siguiente. En el punto IT se presentan primero

algunas caracteristicas generales de la estructura bésica del modelo; luego

1 Que esto Gltimo pueda efectivizarse dependerd de los datos disponibles. Ver punto V.

2 Debemos en realidad reconocer que este proceso estd actualmente detenido, ya que
en este momento nuestras inquietudes sobre polftica econdmica agropecuaria absorben
nuestro tiempo disponible para investigacién.

® Ver punto II.
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se denotan dos antecedentes recientes de computacion que ban utilizado,
aunque en grado diferente, una estructura bdsica similar a la tuestra; fina-
liza este punto con la consideracion de las diferencias prineipales entre nues-
tro modelo v esos dos antecedentes inmediatos. La presentacion del modelo
en si, se efectiia en el punto 111, Esta presentacion se realiza de acuerdo a una
cierta especificacion, dentro de las varias que se podrian utilizar. Se denota
primero el modelo en su forma bésica; luego en su forma diferencial logarit-
mica la cual serd utilizada en principio en Ia computacion; finalmente se
presenta el glosario y la solucion general. En el punto IV se intenta detallar
ventajas y limitaciones de un ejercicio de este tipo. Ks este punto el que debe
ser considerado como el mas preliminar de todos, va que es obvio que solo
el computo y el uso del modelo podran indicar la utilidad y posibilidades
de este tipo de esfuerzos. Ll punto V incluye algunas notas de computacidn.,
Por dltimo se incluyen 3 apéndices. Iin el primero se presentan indicaciones
de como el modelo puede incorporar especificaciones de conduetas monopo-
listicas tanto para los mercados de productos como de factores. En el se-
gundo se presenta el dlgebra de una especificacion del lado de la demanda
alternativa a la del texto principal. Finalmente, en el tercero se presenta el
dlgebra correspondiente a la forma de transformar una matriz de insumo-pro-
ducto a precios de mercado en una a costos de factores, transformacion ne-
cesuria para el computo del modelo,

1. Naluraleza general del modelo

Enumeraremos en primer término algunas de las caracteristicax que
entendemos principales de la naturaleza bésica del modelo. Después cita-
remos dos antecedentes recientes de nuestro modelo, denotando finalmente
las diferencias principales entre este v aquellos antecedentes.

1. El modelo es multisectorial. Idealmente cada sector deberia co-
rresponder a un producto, aunque en los hechos va sabemos que esto no se
obtiene nunca. Fn cuanto la desagregacion es por industrias y no por em-
presas, el andlisis es, en este aspecto, leontiefino y no walrasiano.

2. El modelo es de equilibrio general en el sentido de que pretende abar-
car la economia en su conjunto, existiendo varias interdependencias entre
los sectores. Existen mayores interdependencias que en los modelos leontie-
finos de tipo abierto, aunque es ohvio que varias interdependencias impor-
tantes estan adn excluidas del modelo.

3. El andlisis es estdtico en el sentido de que se toma la economia en
su conjunto para un momento determinado en el cual estd supuestamente
en equilibrio; el uso del modelo se hace en términos de estdtica comparativa,
esto es, dandose valores a las variables exdgenas se computa una nueva po-
sicidn de equilibrio. A su vez no se explicita el proceso dindmico por el cual
i economia llega a su nueva situacion. Se supone que la economfia lega a la
nueva situacién en el largo plazo, esto es, se pretende computar efectos de
largo plazo solamente.

4. La forma bésica del modelo es no hueal. Su diferenciacion logamt-
mica es lineal. Esta forma serd en principio utilizada en el edmputo.
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5. i general, lay variables endégenas son la produceién v consecuen-
temente los niveles de utilizacion de imsumos “‘primarios” ¢ intermedios
por sectores, los niveles de exportacion e importacion de los sectores que
comercian, v los precios de los productos. Las variables exdgenas a utilizar
pueden ser, por ejemplo, los precios internacionales yv/o los niveles de pro-
teccion exégenamente determinados para los sectores que comercian, ete.
Otras vartables podran ser exdgenas o enddgenas, segin la especificacion,

6. La especificacion puede ser en términos muy neoclasicos, i.e., con
las remuneraciones de los factores “primarios” como enddgenas e igualadas
a los valores de las productividades marginales, v con pleno empleo de tales
factores; o puede ser més clisica, con tales remuneraciones determinadas
cuasi exégenamente v con oferta excedente de los factores correspondientes
A esas remuneraciones, aunque atn en este caso las remuneraciones secto-
riales quedarian igualadas a los valores de las productividades marginales
sectoriales. :

7. Cada sector tiene un indice productivo segiin el cual la produceion
en términos fisicos es alguna clase de ponderacion de insumos intermedios
v de insumes “primarios” (trabajo, tierra, ¥ un insumo “residual” que en-
globaria al capital, trabajo de direceion, factores especificos* v atin otros
“insumos’).

8. Lxiste libre movilidad de tales insumos entre los sectores que los
utilizan.

9. Existe una demanda privada de consumo que reacciona convencio-
nalmente a precios ¢ Ingresos.

10. No existe explicitamente un sector inversion; tampoco un sector
estado, aunque existen como variables, instrumentos de politica econémics
como impuestos-subsidios, tarifas, ete.

I1. No existen efectos monetarios.

12. El modelo es abierto en el sentido de que existen exportaciones e im-
portaciones y de que estas se fijan enddgenamente como diferenciag entre
la produccién doméstica v la demanda doméstica.

13. El “balance de pagos” cuyas principales partidas componentes
son exportaciones ¢ importaciones puede especificarse como en equilibrio
de largo plazo; alternativamente puede fijarse el tipo de cambio exdgena-
mente v el saldo del “balance de pagos” endégenamente.

St bien en varios aspectos la estructura general del modelo a utilizar
se remonta al menos a la concepeion walrasiana, dos son los antecedentes
inmediatos del mismo que méds hemos utilizado.

El primero son dos trabajos de L. Johansen® en los cuales se utiliza una
estructura analitica y de edmputo similar en varios aspectos a la que pre-
tendemos utilizar. Ein lo que sigue trataremos solo de demostrar lag simili-

¢ En el caso de poder identificarse tales factores especificos los misnios no aparecerfan
explicitamente, aparecerian sus respectivas remuneraciones, y serfa razonable suponer
rendimientos decrecientes, para el sector correspondiente, en el resto de los factores
no especfficos.

 JomanseN, L., 4 Multisectoral Study of Economic Growth, Amsterdam, 1964, y Ex-
plorations in long term proyections for the norwegian economy, Economics of Plann-
ing, n.© 8, 1968,
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tudes v diferencias entre aquella ¥ esta que estimamos como més bésicas
o generales. Hay similitudes en lo siguiente. La especificacion de Johansen
es basicamente de largo plazo en el sentido de que ademds del trabajo, el
insumo “residual’ (capital, ete.) también se mueve entre sectores. A su vez
el uso de rendimientos constantes a escala, es mds o menos general.

Hay diferencias en lo siguiente. El modelo de Johansen actia como
un modelo de economia “cerrada’ porque si bien existen exportaciones e im-
portaciones estas son exdgenas. Dado tal cardeter “cerrado’, la existencia
de rendimientos constantes a escala mas o menos generalizados resulta com-
patible con la inexistencia de soluciones de “esquina’ (o de especializacion)
para los sectores que comercian. I8 nuestro pretende ser un modelo de eco-
nomia abierta. A su vez, Johansen estd esencialmente motivado por el andli-
sis del crecimiento, v asi el uso del modelo, orientado en tal sentido, trata
principalmente de computar efectos causados por factores de crecimiento:
erecimiento del “capital” v del trabajo, del progreso tecnoldgico, ete. Tal
cual ya hemos dicho nuestro intento se orienta mas hacia el eémputo de
efectos derivadosx de cainbios en la estructura de precios relativos.

Ll segundo basicamente lo constituye un trabajo de L. Taylor ¥ S. L.
Black®. También en este caso, existiendo muchas similitudes v diferencias
menores, denotaremos solo las principales. Kn cuanto a similitudes tenemos.
El modelo de Taylor ¥ Black es claramente abierto. Ademés estd mds orien-
tado hacia la medicion de efectos derivados de cambios en la estructura
relativa de precios - —especialmente aquellos derivados de posibles politicas
econdémicas de liberacion del comercio---, que hacia el andlisis del crecimiento.
En cuanto a diferencias tenemos. La especificacion utilizada por Taylor
v Black es de corto plazo. La misma se explica especialmente en la necesidad
de evitar soluciones de especializacidn en los sectores gne comercian. De no
haberse recurrido a la especificacion de corto plazo el modelo hubiera apa-
recido con solo 3 factores “primarios” (trabajo, “capital” e importaciones
no competitivas). Dado este nimero de factores, ¥ asumiendo rendimientos
constantes o escala’ ——cs dificil aceptar rendimientos decrecientes sin acep-
tar la existencia de factores especificos— la economia deberia tender a espe-
cializarse de tal forma que finalmente solo 3 sectores de log que comercian
segnirfan produciendo®. Para obviar este problema la solucion fue adoptar
una especificacion de “corto plazo”. Mientras se retuvo la movilidad inter-
sectorial del factor trabajo, se supuso inmovilidad para el “capital” con lo
cual este factor se transforma en especifico, existiendo entonces tantos fac-
tores “capital”’, como sectores. () si se desea verlo de otra forma, se suponen
rendimientos decrecientes generalizados en el insumo movil (el trabajo).
Esto resuelve completamente el problema de especializacion. Iista situacion
difiere con nuestro andlisis cuva especificacion es de “largo plazo”, v conse-
cuentemente requerird soluciones méas o menos diferentes.

6 Tavror, L., v Brack, S. L., Practical General Equilibrium Estimation of Resource
Pulls Under Trade Liberalization, Economic Development Report, n.c 208, Harvard
University, 1972.

7 Si se suponen rendimientos crecientes el problema de especializacién serfa atin mayor.

8 Con relacidon g sectores domésticos no existe este problema.
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Antes de presentar nuestra “solucion’ al problema de un modelo con
nayor numero e sectores que comercian que factores “primarios”, desea-
mos bhrevementie indicar porque hemos preferido una especificaciéon de largo
plazo para nuestro cdmputo del caso argentino. Nuestro andlisis puede ser
considerado como un “modelo de elasticidades™ para el sector externo de la
cconomia que es el que particularmente nos interesa. Las principales elas-
ticidades implicadas estdn relacionadas con las reacciones de los niveles
de produccién y consumo sectoriales a lox cambios en los precios relativos.
A su vez, recordemos que las exportaciones e importaciones son las diferen-
clas entre produccion v utilizacion domésticas. Dado todo esto es fdeil expli-
carse porque el enfoque debe tender a ser de “largo™ plazo®. Si bien las veac-
ciones por el lado del consumo pueden ser més o menos répidas, en general,
las reacciones de “equilibrio” por el lado de la produceidon Hevardn su tiempo.
Ademds para algin sector (v.g. ganaderia) la misma definicion de la variable
exportaciones de carnes serfa inadecuada, va que en el corto plazo la pro-
duceion y la oferta de carnes reaccionarian en sentido distinto.

Aceptado entonces ¢l enfoque de largo plazo es indudable que debe
descartarse en gran medida la solucion de Taylor v Black. El factor capital
voatin otros componentes de lo que llamamos ol insumo “residual” deben
reconocerse como ampliamente moviles intersectorinlmente!® esto es, ¢l
modelo descartaria el becho de que el capital v atn otros factores fueran
expecificos. Dadu esta situaeion se plantea entonces ¢l va elitado problema
de soluciones de especializacion en cuanto es claro que para cualquier nivel
de desagregacion més o menos aceptable es muy probable que el mimero
de los sectores que comercian =ea mavor que ¢l nimero de factores “prima-
rios” (trabajo, “residual”, tierra e importaciones no competitivas).

Para solucionar este problema creemos que se pueden intentar dos
caminos. El primero seria un camino con muchas menores posibilidades de
fundamentacion empirica que ¢! segundo, aunque podria presentar algunas
otras ventajas. £l mismo sc¢ basarfa en supouner la mexistencia de factores
exspecificos ¥y como derivacion bustante natural de exto, suponer rendimientos
constantes a escala generalizados. A su vez se adoptaria la suposicion de
politica economica de que el nivel de proteceion u un sector serfa sensible
@ ciertos cambios relacionados con el sector; por ejemplo, que si el nivel de
produccién de un sector susiitutivo de imporiaciones baja, el nivel de la
tarifa que protege al sector tiende a =ubir'l, En otras pulabras, esta forma

* Digamos que estamos pensando en alrededor de 10 anos.

1 Para un sector euyo eapital se depreeia uniformemente en 20 afiox, este scetor puede
ajustar hacia abajo su capital inicial en un 50 ¢ en 10 afos. A su veg, si suponemos
que el eapital de In cconomia crece al 5 0 anual, si el eapital tuviera que erecer a la
misma tasa en todos los seetores, eada uno de estos podria ajustar su factor capital
hacia arriba en 63 <. 81 tales tasas son diferentes; o cual os natural, los sectores de
mds rdpido erccimiento podrian ajustar su capital en porcentajes mayores. Obvia-
mente ademds de estos factores, depredacion y crecimionto, existe también cier{a
movilidad aan de “corto plazo™: el mismo tractor puede ser utilizado para el cultivo
del trigo, o para la eria de ganado, o en una planta sidertrgicn, o en la construecion
de un digue.

Iin este ejemplo hemos hecho depender las varviaciones en ¢l componente endégeno
del nivel de proteceion de las variaciones en ol nivel de produceion, pero si se prefiere
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de resolver el problema de especializacion puede ser denominada como una
forma “politica” de hacerlo, en cuanto variaciones enddégenas de las varia-
bles de politica econimica, niveles de proteccion sectoriales, son las que dan
solucidn al problema. lista forma pareciera tener ciertas ventajas e incon-
venlentes. IXn cuanto a las primeras se debe decir que el considerar los niveles
de proteccion como un componente enddgeno refleja hasta cierto punto
hechos reales, con lo cual significa un enriquecimiento en la especificacién
del modelo. A su vez, aunque resulta diffeil llenar de contenido empirico
a las funciones pertinentes de tal especificacion, dado que resulta facil efec-
tuar andlisis de sensibilidad, se puede experimentar con diferentes valores,
v entonces poder rastrear hasta que punto ciertos resultados dependen de
politicas econdmicas alternativas relacionadas con el mayor o menor grado
de aceptacion de cambios en la estructiwra de produceion. Il prineipal incon-
veniente serfa que la inexistencia de base empirica, o pesar de las posibili-
dades que otorga el andlisis de sensibilidad, vestarfa objetividad al edmputo.

El segundo camino serfa buscar una solueidn “tecnologica” v no “poli-
tica’™ al problema de especializacion. Es indudable que una de las razones
principales de que un sistema real no se especialice ex Ia existencia de algin
tipo de factores especificos (para algunos casos, también algin grado de
rendimientos decrecientes atin para el conjunto de factores, especificos v no
especificos). s obvio que cuanto mayor es el plazo considerado menor serd
la cantidad de factores gque pueden ser considerados especificos. Ya hemos
visto que en el trabajo de Taylor v Black, de “corto” plazo, solo el trabajo
era tomado como factor no especifico. Kn nuestro andlisis de relativamente
mayor plazo ya hemos dicho que en general el capital deberia también con-
siderarse como no especifico. Sin embargo para nuestro “largo’ plazo'?, es
indudable que subsistivin factores especificos (ciertas formas de capital
v atn de trabajo, una alta proporeion del factor empresarial, factores locacio-
nales, algunos recursos naturales, ete.). Dada entonces la existencia de tales
factores especificos, este camino sugeriria intentar el tratamiento empirico
de este hecho, tratando de identificar tales factores v reconociendo la exis-
tencia de rendimientos decrecientes en el resto de insumos (también suge-
rirfa el intento de localizar rendimientos decrecientes para el conjunto de fac-
tores, especiticos 0 no)®. Esta solucion al problema de especializacion debe
intentarse hasta donde sea posible debido a su naturaleza empirica y a que
no descarta la solucion “politica’, va que las dos formas de tratar el proble-
ma. “politica’ v “tecnoldgica’, son reciprocamente compatibles. Es claro
que la dificultad con esta solucion estard precisamente en el aspecto empirico.
Fste aspecto resulta relativamente de fdcil tratamiento cuando el factor

podrian utilizarse en vez de estas Gltimas, las variaciones en los niveles de empleo, o de
las importaciones o de las exportaciones, del sector. Iin el caso de las importaciones
la tarifa variaria en relacion directa con las mismas.

2 Recordemos que estamos pensando en alrededor de 10 afos.

B También habrfa gue revisar empiricamente la hipdtesis de precios internacionales
dados. En especial, razones de competencia imperfecta podrian, ain para el largo plazo,
generar algin poder monopélico para ¢l pafs en algunos sectores. Ista hipétesis de
poder monopolico, de fdeil incorporacion al modelo, resuelve por si sola el problema
de especializacion para los scetores correspondientes.
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no eepecifico es solamente el trabajo. En nuestro caso resultard mucho més
dificil, i es que en alguna medida posible.

En el punto siguiente, en el cual se presenta una posible especificacion
del modelo, se adopta la forma “politica’ de encarar el problema de espe-
cializacién.

ILI. Kl modelo

Este punto descansa fuertemente en el trabajo de Johansen y en espe-
cial en el de Taylor v Black™. Las diferencias mds importantes estan dadas
por las consideraciones que presentamos en el punto anterior.

Ya hemos dicho que el modelo puede especificarse de varias formas.

En la presentacién del mismo que hacemos en este punto supondremos que:

a) Los indices pmdmm 08 se(‘rondl(\ son del llpo Cobb-Douglas tanto

para insumos “primarios’ como intermedios!. No existen factores
especificos y hay rendimientos constantes a escala;

h) Existe pleno empleo de los factores “primarios’;

¢) La balanza de pagos estd en equilibrio de largo plazo;

) Existen componentes de los niveles de proteccion sectoriales que

dopenden enddgenamente de los niveles de producecién sectoriales.

En primer término preseitaremos la forma hédsiea del modelo; luego su
forma diferencial logaritmica, para terminar con el glosario v su solueidn
general.

I1I. . Forma bdsica.

a) Relaciones de precios para los sectores que comercian.
a.l.) Sectores exportadores.

P =, o r . by (k=1. .K) (l.a)

Id precio doméstico de los K sectores exportadores (pi) serd igual a los
correspondientes precios internacionales (my), por la tasa de cambio de equi-
librio de largo plazo () v por el nivel de proteccion al sector & (dy). & ex
igual a 1 maxs la tasa general de subsidios a la exportacion del bien k o menos
la tasa genem] de impuesto (retenciones, ete.) a la (‘\pmmwmn del bien 4.
Los precios internacionales de los sectores que comercian serdn considerados
exégenos dado que se supone que Argentina no tendrfa poder monopdlico
de largo plazo en su comercio exterior.

b =y . Py (]}))

El nivel de proteceion al sector b (b)) ex igual al producto de 1 més

# Hasta donde parecié posible v eonveniente, hemos trtado do respetar la nolacidn
usada por estos dos autores.

b Is posible formalizar la utilizacién de fndices productivos CES para la utilizacién
de insumos “primarios”’ (valor agregado) usando un indice plmluctivo en dos niveles:
uno para valor agregado, el otro para insumos intermedios. Los inicos pardmetros
adicionales que requiere esta especificacion CES son las elasticidades de sustitucién.
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la tasa del componente enddgeno del nivel de proteccion (uy) v de 1 més
la tasa del componente exdgeno de tal nivel (¢y). Esta ecuacion se hace ne-
cesaria para poder adoptar la forma “politica” de encarar el problema de
especializacion sin dejar de disponer de cambios exdgenos en el nivel de pro-
teceidn. En el momento base el nivel de 1y se considera igual a 1.

W = ;lkank (Le)

151 componente enddégeno del nivel de proteceidn a los sectores k se hace
una funcién de los respectivos niveles de produecion. Cuando no se considera
necesario ni conveniente adoptar esta solucidn “politica”, esta ecuacién
v su variable asociada (uy) desaparecen. Kl nivel de proteccidon no tiene
entonces componente endogeno, esto es, ® = ¢y

a.2.) Sectores competitivos de importaciones.

m=m.r. " (l=K4+1...1) (2.a)

Similar a (L.a). En este caso T, es igual a | més la tasa general de im-
puestos (tarifas, ete.) a la importacidon, o menos la tasa general de subsidios
a la importaciéon®®.,

Tl = [1 . Ty (2]))

Similar a (L.b). {, es el componente enddgeno del nivel de proteccidn

al sector [ competitivo de importaciones, mientras que 7, es el componente
exdgeno.

L, = BXMY (2.¢)

Similar a (l.¢) para los sectores L
3.) Importaciones no competitivas,

i

=

. . 8 .
Po =Ty . I . Ty (31

Similar a (2.a) para las importaciones no competitivas.
b) Relaciones de produceion.

Bih
ih

‘\’h = Dh I‘(:h 'I{f?h ‘\’Zh 11 X
i

(i=0...N)(h= . ;n°desectoresh = H) LREY

El indice productivo es Cobb-Douglas. K denota el insumo “residual”

16 Los niveles generales de proteecion, denotados en este modelo por ¢ y T, incluyen
en los casos méds obvios tarifas a las importaciones, subsidios o retenciones a las expor-
taciones, v tipos de cambio diferenciales (en relacién a r) para exportaciones o impor-
taciones. Iin general incluven eualquicr otro factor que diferencia el “precio interna-
cional” (r . r) del precio doméstico p, para los sectores que comercian.

7 En (le) v (2.¢), 7 < 0.

13 En el caso de las importaciones no competitivas, ¢l nivel de proteceidn se considera
exclusivamente exdégeno.

1 En los primeros intentos de desagregacion que hemos efectuado H resultd igual a 1
a saber, sector agropecuario.
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del cual forma parte el capital. ¥ denota el insumo primario tierra. Hay
rendimientos constantes a escala, esto es,

an+5n+7n"r‘~?5m=1

m

Ny = Dy L0 KBn 1 X0

(i=0...V)(m=._;

n.° de sectores m = N —H) (3)
También,
’ ay + Bm + E im — 1

1
Similar a (4) para los sectores que no utilizan el insumo tierra directa-
mente.
¢) Demanda de insumos.

a; —%J'— il = w, (j=1...%) (6.a)
Wy = w; w (6.1)
B; _It} P 0 = s (J=1..%) (7.a)
s = Yy (7.h)
A .
Yoy P O = vy (h=..) (8.a)
'y = Xp U (8.b)
85 ~‘-\X;j— pity=p 2=0...N) (j=1...N) (¢)
Ay

Las variables i, s, v ¢ adoptan el valor de 1 en el momento base. Las
wj, ¥ ¥ xn seran consideradas pardmetros, esto cs, indicaran la posibilidad
de que exista en el momento base una cierta estractura diferencial de tasas
de salarios, de remuneracion del insumo “‘residual” v de remuneracion a la
tierra, ¥y a su vez, de que tal estruetura no se modificard posteriormente.
Kl salario nominal actuard como “numeraire’” del sistema y por lo tanto w
serd constante; todos los cambios en precios serdan medidos en términos
de salario nominal. Por otro lado s v » variaran enddgenamente indicando
los cambios en las tasas de remuneracion del insumo “residual” y de la tierra,

d) Equilibrio de demanda y oferta de insumos “primarios”.

L =31, (G=1...N) ()
j

K = 3K, (=1..N) (10)
H)

N =3, h= ) (1)
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e) Equilibrio de demanda y oferta de bienes.
e.1.) Sectores exportadores.

Xy = ?ij +Ce+ I+ 720+ E k=1 K) j=1.. \) ‘(12)
e.2.) Sectores competitivos de importaciones.

No+ M= SN+ G L+ 2 (=

:[\'+l..,}l) (=1.XN) (13)
e.3.) Sectores domésticos.

Ne= SNy + Ol +Z, (g=L4+1..N) (=15 (14

]

c.4.) Importaciones no competitivas.

‘”o: EXOJ+(v0+[o+Z0 (/: ]‘\') (15)
1

donde (" indica demanda privada de consumo, / demanda privada de inver-
sion, Z demanda del “gobierno”, £ exportaciones v M importaciones.

f) Equilibrio en la Balanza de pagos (en moneda extranjera)

S B+ A=n Mo+ So M k=1 K (=K+1.. L) (6
k 1

donde A representa el déficit en la balanza de pagos o ingresos de capitales.

Existen también las correspondientes ecuaciones para el consumo pri-
vado, esto es,

C; = Cy (Poy-...p8, Y) (t=20...\) (b

ILL. 2. Forina diferencial logariimica.

Al presentar el modelo en esta forma hemos efectuado varias redue-
ciones del sistema presentado en su forma basica. Ast (1.a), (I.b) v (1.¢),
apareceran reducidas a (17); lo mismo en cuanto a (2.a), (2.h) v (2.¢), v en
cuanto a (6.a) v (6.h), (7.a) ¥ (7.h), v (8.a) v (8Db). Ademéas resulta muy
conveniente eliminar lax N X NV 4 | ceuaciones dadas en ¢, esto es, eliminar
como variables las ¥ X NV 4 1 cantidades Xy, de insumos intermedios;
esto se hizo usando las ecuaciones ¢ para eiminar los Xj; de los indices pro-
ductivos. Por iltimo tamporo aparecerdan en forma explicita las funciones
de consumo privado dadas por d. Las ecuaciones d fueron utilizadas para
climinar los () de los grupos de ecuaciones (127), (137), (14), v (15)*

20

Iistrictamente, cuando en este pdrrafo nos referimos al nivel de una variable nox esta-

.. . . . . dx
mos refiricndo al nivel de su tasa de cambio. Ista tasa de cambio ——  quedard
T

denotada por «.
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Haremos aparecer las variables enddgenas del lado izquierdo, y las
exégenas del lado derecho. Los precios domésticos se supusieron iguales
a 1 en el momento base.

a)
a.l.

pe—r —n X\ =7 + ¢ (K ecuaciones) (1)
a’.2,

po—r —mn X =m + 7 (L-K ecuaciones) (2')
a’.3.

py—r =+ 1, (1 ecuacion) 3"
b’)

(1= 8) Ny an Ly = By Ky — o Vo +

1
+ (bun — X 8in) Prn+ Zomp =
i ih
= X 3y 6 + Dy (H ecuaciones) ")
(1= 2 bi) X am Loy — B K +
i
+ G — 2 bi) P+ S O Py =
i I

= X by O + Dy (N-H ecuaciones) (5
¢)

X +p,— L =—06 (V ecuaciones) (6"

X +p —RK —s§ =—14¢ (V ecuaciones) 7

Xy +pp— Ny — = —06 (H ecuaciones) 8
d)

SLL=LL (1 ecuacién) 9"

i

T K K| =KA&' (1 ecuacién) (10)

J

EN, V=0 (1 ecuacién) (11")

h
e’)
e'.1.

(X — X X — 2 X X7 + ( T Xy — Cre )

=k =k /
pe— (X + Crery) Elﬁj, ~— Cyeropy, — Croy Y —
13 J‘# .

— KB = = X0, + Ikll:, + ZkZ(, (N ecuaciones) (12%)
i
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~I
~7

e'.2.
X, —Xw X — > XX + ( X — Cey )
i#l L
pi— (X + Crey) .ilp; — Cerepy— Ciey ¥ +
]
+ M M| = b X6 + LI} + Z\Z; (L-K ecuaciones) (13"
)
e’.3.
(Xq - Xuq) Xv; Aj;“’q ‘YQiX; + (,jﬁq‘\’qj - Cfx()uq )
7)(/1 = (Xg + ('quqj)z p; — Oqeqop(,r ”ﬁ Oq()qyy’ =
17q
SN0+ Lo+ 272 (N-L ecuaciones) (14)
i
e’ 4.
][011(/) - E ‘\rnj‘\'; + (\‘ ‘Ynj - C«)Poo‘) Pfl) o (‘\Ynj + (vupoj)
N i
‘: p; - (’Vr)(]o.VY/ =
)
= X X,0 + I, + Z,7, (1 ecuacién) (159
i
)
i) mEEL — n MM — S oMM, = 7,M x) +
< 1
+ ZaMw — AN — 3 r B (1 ecuacidén) (16")
1 k

1I1. 3. Glosario y solucion general.

Variables enddgenas.

»
X
Lj
K]
N,
Ep
M
AT
}'/

cambio logaritmico™ en el precio interno del sector 7.

c.e. en la produceion a costo de factores del sector j.

c.e. en el empleo del sector j.

c.e. en el insumo “residual”’ del sector j.

c.e. en la terra del sector h.

c.e. en la exportacion del sector k.

c.e. en la importacion de bienes de ovigen [

c.e. en las importaciones no competitivas,

c.e. en el ingreso disponible total.

c.e. en la tasa bruta de remuneracion del insumo
“residual’.

c.e. en la tasa de renta de la tierra.

c.e. en la tasa de cambio.

21 De aqui en adelante c.e.
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Variables exdgenas.

[ ’
Tk, M ¥V Ty

’ e 7
¢k# LY To

K’
Iy Z

A’

Pardametros.

M ¥ M

a;

By

Ademis, es necesario contar con los

c.e. en los precios internacionales de los sectores que
comereian y de las importaciones no competitivas.

c.e. en el componente exégeno del nivel de protececion
a los sectores que comercian y a las importacio-
nes ho competitivas.

c.c. en 1 mis la tasa de subsidio 0 menos la tasa de
impuestos {(ambos internos) del sector j.

c.c. en los niveles de eficiencia del indice productivo
del sector j. (progreso téenico neutral).

e.e. en el empleo total.

total.

c.e. en log componentes inversion privada v demanda
final “gubernamental” de bienes del sector 7.

ce. en la entrada de capitales (déficit de la balanza
de pagos).

c.e. en el insumo “residual”

elasticidad del nivel del componente enddgeno de
proteceidn con relacién a la produceién para los sec-
tores k£ y L

proporeién de salarios en el valor de la produecién
a costo de factores en el sector j.

proporeién de las remuneraciones brutas del insumo
“residual” en el valor de la produceion a costo de
factores en el sector j.

proporeién de la renta de la tierra en el valor de Ia
produceién en el sector h.

proporeién del valor del insumo intermedio 7 en el
-alor de la produceion a costo de factores del sector J.
elasticidad del consumo del bien 7 con relacion al
precio 1.

elasticidad del consumo del bien ¢ con relacién al
ingreso disponible total.

alores del ano base del conjunto

de variables correspondientes, como también los correspondientes a los X
(uso intermedio del bien ¢ por el sector 7), y a los €; (consumo privado del
bien 7).

Parece necesario ahora contar nuestras ecuaciones y variables endd-

genas para determinar su igualdad. Una forma de ordenar esta tarea es

asociar a
“naturalmente’”’

cada grapo de variables endégenas el grupo de ecuaciones mas
relacionada a aquél.
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Asi, precentando esto en forma esquemética, tenemos:

: Numero
Variables Enddgenas Ntwero Eecuaciones -
. Parcial Total
p! N+1 v K
2 L—K
3 1
14/ N-—L N+1
X; N 4 H
5 N—H N
Lj N 6’ N N
¢ N 7 N N
N H 8’ H H
Tk K 12/ K K
M L—K 13 L—K L—K
M, 1 15 i 1
Y’ 1 9 1 i
s’ L 10 1 i
v ‘ 1 11’ ; 1 1
» 1 16/ 1 1

Tal cual puede observarse la dimension del sistema es aproximadamente
5 veces ol nimero de sectores.

La solucidn general del modelo es f4eil de presentar. La forma diferen-
rencial logarftmica presentada en 111.2. puede eseribirse en forma matricial
de la siguiente forma:

Ma=Nb (e)
donde,
M = mairiz cuadrada de coeficientes de las variables endégenas,
de orden igual al nimero de variables enddgenas®

i

vector columna de variables enddgenas.

It

A matriz de coeficientes de las variables exdgenas de orden, nd-
mero de ecuaciones por nimero de variables exdgenas.

b = vector columna de variables exdgenas.
Premultiplicando (¢) por M—!, tencmos
= M-IN
N

con lo cual queda formalizada la solucién del sistema®

IV. TVentajas y limilaciones

Todo modelo de raturaleza similar al que hemos adoptado presenta
una serie de ventajas v limitaciones. En lo que sigie enumeraremos algunas

2 Tal nimero en la especificucion que hemos utilizado es igual 8 4+ N + H + L + 6.

2 (onfiamos que M1 exista y que el sistema diferencial logaritmico tenga entonces
solucién. No hemos considerado cste problema dejando para el eomputo la conflrma-
ci6n de la no singularidad de M.
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de las que en este momento estimamox como més significativas. Iis indu-
dable que este punto es el que debe ser considerado como el més preliminar
de todo el trabajo ya que solo el computo del modelo ¥ su uso podran indicar
las principales ventajas y dificultades, y atin la posibilidad o no de efectuar
el computo o de obtener resultados razonablemente buenos.

IV. 1. Ventajas.

El modelo estd bien dotado para el anélisis de importantes interdepen-
dencias. Ademds de las interdependencias leontiefinas, todo lo relacionado
con cambios en el consumo privado y en el valor agregado de los indices
productivos quedan conectados con el proceso en su conjunto. kn la especi-
ficacién que presentamos en IIT las varaciones en equilibrio general de la
tasa de cambio también quedan conectadas.

Dado su cardeter, el modelo permite gran cantidad de especificaciones
diferentes. Asi, por ejemplo, el sector de la produccién puede ser especifi-
cado al menos, como de coeficientes fijos o Cobb-Douglas en cuanto a ingu-
mos intermedios, v como Cobb-Douglas o CES en cuanto a insumos pri-
marios. También, como hemos dicho, el modelo puede ser bastante neocld-
sico 0 més cldsico; el tipo de cambio puede ser fijo o flexible. Los sectores
pueden vender sus productos en condiciones competitivas o monopdlicas®.
Ios probable que varias otras alternativas sean posibles.

Una vez obtenida la matriz M (v N) lo cual constituye un esfuerzo
importante, el eémputo del modelo ex muy sencillo si uno se conforma con
la aproximacién lineal. Si se deseara resolver el sistema no lineal (en su for-
ma bdsica) el cémputo puede ser mucho més complicado, aunque la aproxi-
macidn lineal posiblemente hrindaria un buen punto de partida del algoritmo
correspondiente.

Tal sencillez de computacion permitiria efectuar extensos andlisis de
sensibilidad.

El modelo puede ser usado para computar una servie de efectos de dis-
tintas “politicas” o en general de variaciones en las variables exdgenas.

Tales efectos para cada sector pueden ser:

— Variaciones en los niveles de producecion, consumo, exportaciones
0 Importaciones.

— Variaciones en los precios medidos en unidades de salario.

-— Variaciones en el nivel de ocupaciin, va sea via las indicaciones de la
evolucion del salario real, o directamente, segin la especificacién.

— Variaciones en la tasa de cambio de equilibrio, o en el balance de
pagos, segin la especificacion.

— Variaciones en la renta de la tierra.

0

Dentro del conjunto de “politicas’ que esperamos analizar estan:

a) Los efectos de cambios en los precios internacionales, en especial
los referidos al sector agropecuario;

# Esta posibilidad aparece en el apéndice 1.
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b) Los efectos de politicas de subsidizacion a exportaciones o cambios
en tarifas a las importaciones. De cualquier manera observando el
conjunto de variables exdgenas pareciera que el campo de experi-
mentacién es bastante mas amplio.

La experimentacion cuantitativa con un modelo multisectorial de equi-
librio general para la economia en su conjunto es una interesante experiencia
formativa.

IV.2. Limztaciones.

Se supone que en el afio base la economia est4 en equilibrio general
tal cual lo especifica la forma basica del modelo. Esto solo puede ser parcial-
mente cierto. Por ejemplo, puede haber capacidad ociosa de corto plazo, ete.

Se supone que el valor de la productividad marginal sectorial de los
msumos queda igualado al costo de los mismos. Ksto puede estar bastante
lejos de la realidad para algunos sectores por varias causas que actuarian
ain para el largo plazo, por ejemplo, porque la informacion no es perfecta,
o porque la funcién objetivo del sector no es la maximizacién de beneficios,
sino-v.g., obtener un cierto nivel en la producecién o calidad del servicio o
bien que se ofrece, o proveer empleo, ete.; o porque los beneficios habria
que definirlos netos de riesgos, ete.

Se supone que todo el “racionamiento’™ de los bienes y servicios es via
ajuste en los precios. Pero es posible, que para algunos sectores, atin en el
largo plazo, otros tipos de “‘racionamiento’ mds cuantitativos estén actuando.

Los factores se mueven libremente entre sectores. In la realidad hay
muchas trabas a tal movilidad: alto grado de sindicalizacion, resistencia
por parte del trabajo de retorno a ciertos sectores, especificidad del capital
una vez instalado, ete. Es posible que atin en un contexto de largo plago v de
crecimiento, tales trabas sean significativas.

El modelo computa soluciones en términos de estdtica comparativa.
A su vez no se ha explicitado ningtn proceso dindmico por el enal se arriba-
1ia a la solucién del modelo. Ia inexistencia de tal explicitacion puede signi-
ficar dificultades. Lancaster®, por ejemplo, cree que en tales circunstancias
se pueden obtener solo resultados cualitativos. Por otro lado Samuelson?
opina que el equilibrio estdtico puede ser concebido como el caso limite de
un proceso dindmico convergente. En este caso lo menos que se requiere
es 'suponer que tal proceso, aungue implicito, existe.

El modelo pretende computar efectos de largo plazo. Hasta que punto
ex esto compatible con la existencia de un conjunto de pardmetros es algo
que deberfa investigarse.

Cada sector tedricamente representa un producto. Sin embargo, de
hecho esto no se cumple. Ja desagregacion que se adopta en el cémputo
viene bésicamente dada por las tablas de msumo-producto que se.utilizan.
En este caso es obvio que, en general, cada sector representa varios produc-
% L.ancasteERr, K. The scope of qualitative -economics, Review of Economic Studies,

Feb. 1962. : Do
2% SAMUELSON, P. A., Foundations of Economic Analysis, New York, 1970,
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tos. Esto presenta varias dificultades. En primer término que resulta dificil
aceptar cada indice productivo sectorial como un dato téenico “‘a priori”
Tales indices deberian ser considerados mas como el resultado del proceso
econdémico quo como el conjunto invariable de las alternativas tecnoldgicas
sectoriales”. En segundo término, el modelo requiere la ubicacion de cada
sector domro de agrupamiento de sectores, i.e., el grupo exportador, com-
petitivo de importaciones, ete. Cuando cada sector agrupa varios productos,
un sector puede aparecer como exportador, como importador v también
incluir elertos productos claramente domésticos.

Una serie de interdependencias quedan atn fuera del modelo: cambios
en la remuneracion de factores “primarios’” y en la distribucién del ingreso,
no 1e¢11mentan el proceso, por ejemplo via cambios en la estructura de la
demanda® o en las tasas de acumulacion de tales factores; tarifas, subsidios
e impuestos no generan otro efecto que cambiar la mhu('tuu relativa de
precios, etc.

No existe ninguna forma de cambio tecnolégico incorporado.

S1 bien en principio no petisamos usar el modelo con propdsito de analisis
del cerecimicnto, en general, existen limitaciones para tales propdsitos en
cuanto las principales variables de crecimiento, acumulacion de insumos,
progreso técnico, ete., aparecen como exdégenas. Aunque con propodsitos
predictivos esto puede ser una ventaja.

V. Algunas nolas sobre la compulacion del modelo

Aunque la compitacion estd hasta este momento en etapas muy pre-
liminares parece interesante presentar algrinas notas acerca de ella.

El primer aspecto a considerar es el relacionado con la matriz de in-
sumo-producto a nutilizar. Una matriz de este tipo constituye la fuente prin-
cipal de informacién requerida por el modelo. De la misma se obtienen los
indices productivos sectoriales asi como la estructura de utilizacién inter-
media y final de a produecion de cada sector. Los datos sobre importaciones
y exporfaciones son ohviamente también obtenidos de tal matriz.

Los primeros pasos en la computacién los hemos dado en base a la lti-
ma matriz basada directamente en datos censales correspondientes a 1963,
publicada por el Banco Central®. El uso de esta matriz ha presentado haau
el momento algunas dlflcultadeb. Primero, es una matriz algo vieja. Esto
resulta particularmente desventajoso, porque para el ano 1963 las exporta-
ciones no tradicionales eran muy bajas en relacién al presente, lo cual sig-

¥ Véase, Monza, A., La validez tedrica de la idea de funcién de produccién agregada,
Econémica, La Plata, afio XVII, n.e 3, 1971.

8 Sin embargo hemos desarrollado en el apéndice 2 un intento de especificar el lado de la
demanda de tal forma que los cambios en la distribucién del ingreso y la estructura
de la demanda queden conectados.

2 Banco Central de la Repiblica Argentina, Gerencia de Investigaciones Econémicas,
Transacciones Intersectoriales de la Economia Argentine. Afio 1968, Buenos Aires,
Suplemento del Boletin Estadfstico N.° 2, Febrero de 1973; e, idem, buplemento del
Boletfn Estadfstico N.c 1, Enero de 1974.
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nificé que al determinar la desagregacidon a utilizar, solo aparecieran tres
sectores claramente exportadores, a saber, Agropecaario, Alimentos v Be-
bidas, v Cueros. Segindo, la desagregacion del valor agregado es muy débil.
Existen solo dos compounentes: remuneracién del trabajo v superdvit bruto
de explotacién que engloba depreciacién, remuneracion del capital y del tra-
bajo de direccion, renta de la tierra, impuestos indirectos y atn otros. Se
efectuaron dos intentos de desagregacion: el primero en cuanto a obtener
la renta de la tierra para el sector Agropecuario; el segundo, para obtener
la cifra de impuestos indirectos®. Tercero, la matriz est4 a precios de mer-
cado y del usuario. El primer tipo de valuacion crea problemas a nuestro
computo porque el total de la columna para cada sector (el lado del indice
productivo) sin incluir impuestos indirectos debe ser igual al total de la fila
para cada sector (el lado de la utilizacion de la produccién). Esto no se da
en la matriz valuada a precios de mercado, y por ello se disefié un procedi-
miento para transformar tal matriz en una valuada a costo de factores. Kl
procedimiento aparece planteado algebraicamente en el apéndice 3. A su
vez, hemos analizado con cierto detenimiento el problema de si deberia
usarse una matriz valuada a precios del usuario o a precios del productor.
Iin los dos antecedentes que hemos citado en el punto Il se utilizaron tablas
valuadas a precios del productor. Johansen dispuso de tal clase de tabla de
i nsumo-producto, para la economia Noruega mientras que Taylor y Black
transformaron las tablas a precios del usuario para Ia economia chilena en
tablas a precios del productor. Hasta el momento nosotros no hemos encon-
trado ninguna razoén decisiva para preferir una u otra. Ambas nos parecen
presentar ventajas e inconvenientes. Si se tiende a mirar el proceso del mo-
delo por el lado productivo parece més propio trabajar a precios del produc-
tor, mientras que sucede lo contrario si se tiende a ohservar tal proceso por
el lado de los usos de la produccion. En cualquier caso si se estimara conve-
niente, podria intentarse transformar la matriz que se dispone, —a precios
del usuario— en una a precios del productor. Es aiin posible que resultara
conveniente efectuar dos eémputos, esto eg, uno valuado a precios del pro-
ductor y el otro a precios del usuario.

En cuanto al lado de la demanda final dado por el componente endé-
geno —consumo privado—— el problema es también bastante insatisfactorio.
El camino que se adoptard es el que més se ha venido utilizando en la lite-
ratura correspondiente, esto es, el de suponer que el conjunto de elasticidades
precios e ingresos que se requieren para el cémputo son derivadas de una
situacién para la caal la funeiéon de utilidad del conjunto de hienes (sectores)
es aditiva, esto es, algebraicamente que

U/, . .CH=UC~+ .. 4+ U
Fiste supuesto permite utilizar esquemas como el de Frisch® con el

K}

Los intentos citados en este punto, y otros, relacionados con una mejor adaptacién
de la matriz a los requerimientos del modelo fueron hechos sin establecer contacto
con quienes elaboran los datos de insumo-producto en nuestro pafs. Tales contactos
perisamos gue nos permitirdn facilitar o mejorar apreciablemente tal adaptacién.

s Frisch, R., A compléte scheme for eomputing all direct and cross demand elasticities
in a model with many sectors. Econometrica, 27, 1959.



84 ECONOMICA

cual se pueden computar todas las elasticidades precios —directas v cru-
zadas— en base a las elasticidades ingresos y a un pardmetro adicional ~—la
“flexibilidad monetaria del ingreso™ que ha sido computada para Argentina®,
Iiste enfoque —-¢l de aditividad de las funcioues de utilidad— de enormes
ventajas computacionales, tiene importantes limitaciones analiticas. Sin
embargo, la posibilidad de efectuar extensos andlisis de sensibilidad puede
atenuar bastante tales dificultades.

Otro conjunto de informacién necesario es el relacionado con la trans-
formacion de las cifras de valor agregado sectoriales en unidades “fisicas”
de cada insumo “primario’’. Parvece existir huena informacion sectorial con
relacion al factor trabajo™ lo cual es realmente importante. En relacion
alo que hemos Hamado insumo “residual” el problema, aunqgue no lo hemos
analizado con detenimienio, debe ser bastante serio.

Lo prineipal de la informacién restante estaria relacionada con precios
internacionales, v en algunos casos, con niveles de proteceiéon nominal de los
sectores que comercian. Aquellos no deben presentar dificultades, v dispo-
niendo de estudios de proteceion nominal se resolveria lo relacionado con
talex niveles. Lox precios domésticos se supondrian todos iguales a 1 en el
momento base.

AT

Deciamos en el texto que un sector puede comportarse monopolistica-
mente. Esto podria suceder porque o bien una empresa domina claramente
el seetor o porque varias empresas por medio de algiin tipo de coalicion detep-
minan para el sector tal comportamiento®. En estos casos el ingreso marginal
no serd igual al precio v en las ecuaciones (6), (7), (8) v (¢) el precio (p) seria
reemplazado por el ingreso marginal (/.M). Para clertas funciones de de-
manda resulta muy sencillo introdueir en el modelo tal comportamiento
monopolistico. Asi, s1 I funcion de demanda sectorial es de elasticidad
constante, por ejemplo

N
py=a XM

donde, n; < 0 % es la elasticidad precio de la demanda de X, entonces

|-
)

IMy=p (1 + o

De Janvry, A, Empirical Analysis of Consumer Behaviour, An Application lo Argen-
tina, Seminario Interno del Centro de Investigaciones Econdmicas (ITDT), Buenos
Aires, 1969.

Por ejemplo, Banco Central de la Repdblica Argentina, Gerencia de Investigaciones
Econémicas, Origen del Producto y Distribucién del Ingreso, Afios 1950-69, Suplemento
del Boletfn Estadistico N.° 1, Enero de 1971.

Parece obvio que este comportamiento monopolistico, dada la estructura del modelo,
solo podria darse con relacién a los sectores domésticos. -

En el contexto del modelo, solo los valores de 75 < — 1 serfan relevantes.

«
-

3

o
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y una ecuacion como (G.a) quedaria

X, 1.
0; "[’J‘ pi (1 + T“) by =
4j '}

siendo su correspondiente forma en el sistema diferencial logaritmico

XNi+pi— L =—8
esto es igual a (G).

Este es el resultado obvio de que, dado que en aquella funcion de deman-
da de elasticidad constante el ingreso marginal es una proporeién constante
del precio, ambas tasas de cambio esto es, p’ v LMW', deben ser iguales en
enalquier caso.

Si suponemos shora una funcion de demanda con clasticidad variable,
V.2,

=+ b X

donde b; £ 0. ¢l ingreso marginal serd

IM;=2p - u
Por lo tanto (6.2), por ejemplo, serfa:
A ,
ay = (2 py ) 6 =
L

v st correspondiente forma diferencial logaritmica suponiendo que los pre-
cios del ano base son iguales a 1,

R T

T (lj

Este resultado es también el previsto dada la funcion de demanda utili-
zada en el =entido de que las variaciones en las cantidades de produceion
serdn menos importantes que en el caso competitivo para una cierta varia-
cion en los precios®.

La misma mecdnica se aplicarfa si se supusiera que el sector esta vez
demandara mopsonicamente un insumo®. En este caso, siendo creciente la
curva de oferta del insumo para ¢l sector, el gasto marginal en el insumo
estarfa por encima de su precio. Por ejemplo, en las ecuaciones (¢) tal gasto
marginal reemplazarfa en el lado derecho al precio del insumo, asf como antes
el ingreso marginal reemplazd al precio v el mismo tipo de andlisis v coneli-
slones seria aplicable.

% [l valor de 5 puede estimarse conociendo ¢l valor de %; por medio de la ceuacion
4y =1-— = (P momento basc = 1). Para K< —1,1<%4<2
¥

Iiste comportamiento podria aplicarse ahora a cualquier sector, sea o no doméstico.
Sin embargs la estructura del modelo indicarfa que este comportamiento deberia
resultar bastante excepcional. Un ejemplo podria estar dado por un sector cuya de-
manda de un insumo intertnedio proveniente de un sector doméstico es una propor-
¢ion alts de la utilizacion total de ese insumo, y la oferta de tal insumo aparece conmo
creciente para el seetor que lo demanda.
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A2

Iin este apéndice intentamos presentar una especificacion alternativa
relacionada con el lado de la demanda privada de eonsumo que analitica-
mente parece superior a la que hemos utilizado. En primer lugar es una es-
pecificacién més general, ya que la utilizada en el texto puede considerarse
un ¢1so especial de la misma. En segundo lugar incorporaria una interde-
pendencia adicional importante en el andlisis, esto es, Ia que surge de los
ofectos sobre la demanda privada de bienes de consumo de cambios en la
distribueién del ingreso entre los factores “primarios.”

Desde un punto de vista empirico, por otro lado, la especificacion es
méx inconveniente va que requiere mayor informacion. En realidad no
creemos que la informacién necesaria exista disponible aunque siempre
existe la posibilidad de intentar andlisis de sensibilidad.

En el texto principal se ha supuesto que existe un tinico grupo de con-
sumidores. Aqui supondremos que existen 3 grupos con funciones de utilidad
diferentes, esto es, obreros, ‘‘capitalistas’”, y propietarios de la tierra, que
obtienen excluyentemente los 3 tipos de Ingresos, esto es, salarios, “benefi-
cios”, v renta de la tierra®®. Las demandas de cada bien vy grupo quedan
representadas por:

V= (Do px- YY) (z=10...N) (A.2.1)
C} = (Por- . px. 1Y) @=0...N) (1.2.2)
7 = C7 (por- N, 1) (i=0...N) (A.2.3)
A
Cp=CY 4O 4 (i=0...N) (A.24)
Ademis,
)’Y“‘ = X u'j ljj (J = l . .A\’r) (Ax2(~))
§
V' =T K (j=1...N) (A.2.6)
1
)/'v =3 Uy - ’vh (h =.. ) (Asx27)
h

Diferenciando logaritmicamente (A.2.4) (usando (A.2.1), (A.2.2) v,
(A.23)), (A.2.5), (A.2.6), v (A.27), (usando (6.b), (7.h) ¥ (8.b)), obten-

dremos:

”;‘ o) W 7’ w /! (V: N\ = 14
Ci/ = s (: en Pt ey YY) 4 — ) (~enpi -+
sl (“l FNY Y 12
+ ey V) + o (= ey pr
+ o VY (i=0...N) (A.2.8)

# (Obviamos la consideracidn del conocido problema de que en alguna medida las clases
de consumidores y los tipos de ingreso no se corresponden perfectamente.
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YerY — Se, Ly L] = 0 G=1...N)  (A209)
i
P Y S K K = 0 G=1..N) (A210)
i
VY VY S NV = 0 h = (A2.11)
h

Esta nueva especificacion del lado de la demanda incorpora 3 nuevas
aviables, a saber, Y™, Y¥ ¢ V¥, A su vez una de las variables anteriores,
¥ no aparece ahora. Por el lado de las ccuaciones en realidad esid especifi-
cacion incorpora 3 ecuaciones, (A.2.9), (L.2.10), v (A.2.11), ya que A.2.8
solo reemplaza a la forma diferencial logaritmica de la ecuacion (d) en el
sistema anterior. En orden a mantener los mismos grados de libertad que
antes, solo 2 de las 3 ecuaciones deben utilizarse, digamos, por ejemplo,
(A.2.9) ¥ (A.2.11), no utilizando (A.2.10), v haciendo que Y* -—el ingreso
disponible de los “capitalistas’”’, medido en términos de unidades de salario—
juegue el mismo papel que jugaba Y en la especificacion anterior.

Son elaras las dificultades empiricas para utilizar el esquema de este
apéndice. Atin aplicando un esquema a la Frisch, lo menos que se necesita
es conocer las eyw, eys v ooy, voen este sentido se requerirfan estudios de
presupuestos familiares para obreros, “capitalistas’ vy propietarios de la
tierra. Sin embargo, creemos que atn en el caso de disponerse de informa-
eidn parcial, por ejemplo, conocer las ¢, para solo algin sector o sectores,
esta informacién, bajo clertos nuevos supuestos que respetarfan algunas
de las propiedades de un sistema de demanda, podria ser utilizada. La alter-
nativa de andlisis de sensibilidad seguiria de cualquier manera abierta.

A3

in este apéndice presentamos la forma de tratar el problema de “de-
purar’” una matriz de los impuestos indirectos-subsidios; esto es, construir
una matriz completamente a costo de factores, tal cual lo requiere la espe-
cificacion del modelo.

Al solo efecto de exposicion consideraremos que existen solo impuestos
indirectos para cada sector. Tales impuestos “sobrevaldan” los valores
a costo de factores de las transacciones. Lo que queremos hallar es precisa-
mente las tasas de “reduceion” (7)) que permitirian eliminar la sobreva-
luacion de los valores de cada sector expresados a precios de mercado. Estas
tasas son hastante interesantes; indicarian como los impuestos indirectos
existentes aumentan los precios de cada sector, o si se quiere, permitirfan
computar un hipotético descenso de los precios de los sectores si se elimina-
ran tales impuestos indirectos bajo el supuesto de que los dnicos efectos
mdirectos son los derivados de las relaciones de insumo-producto. Alge-
braicamente ¢l problema queda planteado de la siguiente forma.

La reduccién total para un sector j puede expresarse como

TN, =1, + a1 4 .+ o Tx (j=1...N) (A3.1)

donde 7, = impuestos indirectos pagados por el sector j. .\ su vez, X; v ay
estan expresados a precios de mercado,
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(A.3.1) puede escribirse
X =65, 4+ o, T+ ..

+ ax; N Tx (j=1...8) (A.3.2)
donde
/.
= “{’T
Dividiendo por X, tenemos
Ty=t+aly+ .+ axTx (J=1...N) (A.3.3)
Ty —ayTy-— ... - —anxjTx = (j=1...N) (A3.4)

(A.3.4) constituye un sistema adecuadamente deternminado de N ecuaciones.
las £, =e suponen conocidas,

Expresando (A.3.4) en forma matricial, tenemos

(I— A T =1 (A.3.5)

T = ([— ") Y (\.3.6)

(A.3.6) denota un uso tipico de la propiedad dual de un sistema de insumo
producto. n nuestro caso, para un clerto veetor /, el vector 7" representa
todos los efectos leontiefinos directos e indirectos de redueceion de los valores
expresados a precios de mereado.
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UN MODELO MULTISECTORTAL COMPUTABLE PARA
LA ECONOMIA ARGENTINA: ASPECTOS ANALITICOS

Resumen

Este trabajo presenta el diseiio analitico de un modelo multisectorial de “equilibrio
general”. El mismo pretende poder computar en términos de estdtica comparativa
para una cconomia como la Argentina eciertos efectos de cambios exdgenos en variables
de politica econdémica tales como variaciones en los tipos de eambio efectivos (o niveles
de proteccién) de los seetores que comereian internacionalmente, como el seetor agrope-
cuario, los sectores de exportaciones no tradicionales o el sector competitivo de importa-
ciones. También podrian computarse, entre otros, efectos de cambios en los precios inter-
nacionales de eses sectores. Entre las principales variables enddgenas se pueden citar los
niveles sectoriales de produccién y de exportaciones o importaciones (esto ltimo para el
caso de los sectores que comereian con el exterior), los precios relativos, la tasa de cambio
de equilibrio (o alternativamente el saldo de la balanza de pagos), ete.

T.a forma bdsica del modelo presentado es no lincal. Isto permite utilizar distintas
formas funcionales, (siempre y cuande su diferenciacion logaritmica sea lineal) v.g., por
cl lado productivo, funciones de produceién eon coeficientes fijos, o del tipo Cobb-Douglas,
o adn del tipo CES.

Conforméandose con un u=o en términos de estdtica comparativa vy con aproximacio-
nes lineales a las soluciones, una vez obtenidos los datos y pardmetros bdsicos, puede oh-
servarse que los aspectos computacionales restantes del modelo son muy sencillos lo cual
permite utilizar distintas paramefrizaciones o haeer numerosos andlisis de sensibilidad.

A COMPUTABLE MULTISECTORAL MODEL FOR
ARGENTINE ECONOMY: ANALYTICAL ASPECTS

Summary

This paper outlines the analytical design of a “general equilibrium” multisectoral
model. It intends to compute under comparative static conditions for an economyilike
Argentina some effects of exogenous changes in economie policy variables such as changes
on effective exchange rates (or protection levels) of trade sectors as agricultural, non-
traditional exports or import. competitive scetors. Also to compute effects of changes in
international prices of such scetors. Among the main endogenous variables are the sec-
toral levels of production, and of exports or imports (this for the trade sectors), relative
prices, equilibrium exchange rate (or alternatively, the balance of payments deficit), ete.

The basic form of the designed model is non linear. This allows to use different func-
tional forms (under the condition that theirs loghariumic differentiations would be linear),
for example, fixed coefficients production funetions, or Clobb-Douglas tvpe, or even CES
type.

Restricting the use of the model to comparative staties computations and to linear
approximations to the solutions, once the basic data and parameters arc obtained, it
appears that the remaining computational tasks are very simple allowing to use different
parametrizations, or to make extended sensitivity analysis.





