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ESTIMACIONES PARAMETRICAS Y NO PARAMETRICAS DE LA
DISTRIBUCION DEL INGRESO DE LOS OCUPADOS DEL GRAN
BUENOS AIRES, 1992-1997"

PATRICIA BOTARGUES” DIEGO PETRECOLLA™™

Introduccion

Con el proposito de contar con formas funcionales para describir la
distribucion de los ingresos los modelos que se han utilizado con mas
frecuencia en la itteratura son el de Pareto, el lognormal v el gamma.
Usualmente se acepta al de Pareto como el modelo que mejor ajusta la
distribucion de los ingresos altos. Los modelos lognormal y gamima
generalmente ajustan todo el rango de ingresos pero suelen no ajustar
correctamente ambas colas de la distribucion. Estudtos empiricos realizados
para EE.UL y Holanda obtuvieron mejores ajustes para el modelo gamma que
para el modelo lognormal (Salem and Mount, 1974; Dagum, 1977b), pero los
resultados obtenidos para la distribucion gamma distan de ser completamente
satisfactorios, ya que exageran la asimetria (Kakwani, 1980). En 1976 Singh vy
Maddala propusieron un modelo' que ajustd mejor que las distribuciones
lognormal y gamma datos de ingresos de los EE.UU en 1960 y 1969. Los
modelos propuestos por Dagum en 1977 superaron la bondad de ajuste de los
modelos lognormal, gamma v de Singh-Maddala para la distribucion de los
ingresos familiares de los EE.UU en 1960, 1969 (Dagum 1980) y 1978
{Dagum 1983).

" 1.as opimones expresadas son de los autores v no necesariamente de las instituciones a las que
pertenecen

Clasificacion JEL: D3I, €32

~ Ministerio de Jiconemia v Obras v Servicios Piblicos.

™ Instituto v Universidad Torcuato 11 Tella.

" La misma funcién de distribucion fue deducida inicialmente por Burr en 1942, pero con
distinto propésito v razonamienio (Singh v Maddala, 1976) v aplicada a datos de ingresos por
Sargan en 1958 (Kekwani. 19801 Singh v Maddala la proponen en 1976 utilizando un enfoque
altemativo de tiempos de falla.
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Una forma alternativa de obtener estimadores de la densidad de los
ingresos es mediante meétodos no paramétricos. De estos metodos uno de los
mas antiguos v utihzados es el conocide histograma, el cual tiene clertas
deficiencias relacionadas con la contizuidad que llevaron a considerar otras
técnicas. El estimador de nucieos fue propuesto por Rosenblatt en 1956 vy
Parzen en 1962 {DiNardo, Fortin v Lemicux, 1996},

Los métodos parametncos y no parametricos son complementarios en el
analisis de distribuciones. Hardle y Linton {1904 citan cuatro principales usos
de los procedimientos no parametricos de (os cuales los dos primeros son:

Iy las técnicas de suavizado no parametricas s¢ puadeon atilizar como un
medio conveniente y sucinto para mostrar las caracteristicas de una base de
datos v por lo tanto para ayudar en la construccion de modelos parametricos,
2} se pueden usar para hacer diagnosticos de un modelo parametrico
estimado.

Este trabajo se divide en cuatro secciones La prunera reseda los
modelos de distribucion del ingrese que seran cstimados en fa sepunda seccion
v presenta una breve discusion acerca de la relevancia de las estimaciones no
parametricas v de la metodologia que se utiliza en la estimacion que se
presenta en la segunda seccion. En ella se ajustan los modelos de distnbucion
del ingreso lognormal, de Singh v Maddala y de Dagom tipos 1y 117 a los datos
de ingresos de los ocupados’ de la EPH del GBA entre octubre de 1992
octubre de {997 v se estiman ias funciones de densidad de los ingresos de los
ocupados del GBA en el mismo periodo con el método no paramétrico de
nucleos. La tercera seccion contiene el analisis de la bondad de ajuste de los
modelos estimados, una comparacion entre los mismos y una comparacion

a distribucton gamme fue gjustada estimando sus parmetros ror ol métedo de los momentos
por masima veresimilitud wtilizando dos aproximaciones: una sagerida por Them en 1958
(Granbottn, 19967 v otra propuesta por Greenwood s Durand en 1260 choty v Johnson 983 4
tambien por nummos cuadrades no Hneales 777 guste reselto g lodos 1os casos 10 satsfactono.
Los resultados de la estimacion (por of matedo de los merienlosy para los ocupados de EPH
para ¢l atio 1993 se muesiran en Botargues v Petrecolla crs47,
" Se define 4 los ocupados como el conpumio de persanas gue tene. per 1o thenes. ana ocupacion
toperactonalmente s¢ considera gue un mdividuo es ocupade cuando respon.de que ha trabajado
por lo menos ung hora en forma remunerada o 13 1 4o nnera ne remunerada durasie b
~cmana de referencia de la LPID De este miedo se recontocen euatio categorias ocupucionales
patrdn o empleador. rabajader por cuenta propia. obrero o ciapleado v trabajader < satario
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entre los resultados de las estimaciones paramétricas y las no paramétricas. La
cuarta y ultima seccion presenta las conclusiones del trabajo.

1. Modelos de distribucion del ingreso y Método de niicleos
La distribucion lognormal

En 1931 fue propuesta por Gibrat como modelo para describir una
distribucion unimodal de ingresos (Dagum, 1977b).

La manera mas usual de introducir la distribucion lognormal es: si Y es
una variable aleatoria con distribucion normal de parametros p y o”, entonces
la variable aleatoria X = exp(Y) tiene distribucion lognormal dependiente de
los mismos parametros*. Por lo tanto, su fdp resulta:

1 _0.5(1’10‘)‘}‘1)2
f(x)=——=¢ °

V2mox ’

Sus momentos de orden r centrados en el origen son
E(Xr ) — erpﬂ:o’/z

x>0

v el coeficiente de Gini se puede obtener como (Dagum, 1980)

G =2N(s/N2;0,1) - |

donde N(y:0.1) representa la funcién de distribucion acumulativa de una
normal con media cero y varianza uno.
aN ' (p:0.1
x = o w0n
p
Los percentiles se deducen de

La distribucion de Singh y Maddala

Es un modelo de tres parametros que fue deducido especialmente para
describir la distribucion de los ingresos y otras distribuciones de formas

1 v 6% no representan parametros de localizacién o escala, pero son de facil interpretacién y
dste es uno de los motivos por los cuales se ha nopularizado esta distribucion (Cowell, 1995).
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similares. Es una generalizacion de la distribucion de Pareto y la distribucion
de Weibull utilizada en analisis de falla de equipos (Singh y Maddala, 1976).
Su fdp es:

f(x)=abex" 1+ ax®y x>0

Los momentos centrados de orden r se pueden escribir como (Dagum, 1980),

;
B(r/b,c—r/bh
ba"'" ¢ )

donde B(p.q) es la funcion beta de Euler definida para todo p>0, ¢>0 como:

1
B(p.q)= jx‘”“l(l —x)? dx

0

E(X")y=

por lo tanto existen para r<bc.
El coeficiente de Gini se puede obtener mediante la expresion (Dagum,
1980)

(G =1-B(c.2c-1/b)/ B(2¢c,¢c ~1/b)

Los percentiles se deducen como:

El modelo de Dagum tipo 1

El modelo de Dagum tipo I es un modelo de tres parametros B,A y & >0°
cuya fdp es:

f(x)= AT (1+ Ax %) P x)0

* En los dos modelos de Dagum los parametros tienen interpretaciones econdmicas bien
definidas (Dagum. 1977b)
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Los momentos de orden r centrados en el origen se obtienen como:

E(X")= BN BA-rI8,B+r/8),r (S

La formula para obtener el coeficiente de Gini es:
G=-1+B(B.B) B(B,B+1/5),0)1
Los percentiles se deducen mediante la expresion:

_ A/, -1/ ~1/8
x,=A"(p " -1

El modelo de Dagum tipo 11
Es un modelo de cuatro parametros cuya fdp es

0<o<l; B,1,8 >0

(A-a)Brox ' (1+ %) x)0
f(xX)=3a,x=0
0,x<0

Los momentos centrados de orden r se obtienen mediante la expresion

E(X" ) =(-a)pX"B(~r/8,B+r!8),r{6
El coeficiente de Gini se calcula mediante:

G=[a+{-a)l[-1+B(B,B) B(B,L+1/6)],0)1
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Los percentiles se deducen como:

Aofi-aVlp-all” 1} " p>a
O.p<a<l

Estimacion no paramétrica: Método de nucleos

La idea en la que se basa este método es la siguiente. Si X es una
variable aleatoria con funcion de distribucion /'y densidad 7, entonces en cada
punto de continuidad x de f se tiene que

Slx)y=lim, ;%(F(x +h)—F(x—h)).

fijo, F(x+h)-F(x-h) se puede estimar por la proporcion de observaciones que
yacen en el itervalo (x-4.x+#). Por lo tanto, tomando 4 pequefio, un estimador
natural de la densidad es

Dada una muestra Xj,....X, proveniente de la distribucion F, para cada 4

I (x) = J—~#{XI. X e(x—hx+h)},
" 2hn

donde #A indica el nimero de elementos del conjunto A.
Otra manera de expresar este estimador es considerando la funcion de

peso w definida como
1/2six <1
w(x) =

Occ
de manera que el estimador de la densidad f en el punto x se puede expresar
como
&1 x—X,
f 77,17(x) = -“Z *M,(‘i e IH)
n; h
Pero este estimador no es una funcidon continua, tiene saltos en los

puntos X; 7% y su derivada es 0 en todos los otros puntos. Por ello se ha
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sugerido reemplazar a la funcién w por funciones mas suaves K, llamadas
ntcleos, lo que da origen a los estimadores de nicleos.

El estimador de nucleos de una funcion de densidad f calculado a partir
de una muestra aleatoria X,..., X, de dicha densidad se define como

1 & x—X,
x)=—3 K=
fn,h( ) ’2h = ( h )>

donde la funcién K se elige generalmente entre las funciones de densidad
conocidas y / es un parametro llamado ventana, parametro de suavizado o
ancho de banda, el cual determina las propiedades estadisticas del estimador:
el sesgo crece y la varianza decrece con / (Hérdle y Linton, 1994). Es decir
que si 4 es grande, los estimadores estan sobresuavizados y son sesgados, y si
h es pequefio, los estimadores resultantes estan subsuavizados y son demasiado
variables (su varianza es grande).

A pesar que la eleccién del nicleo K determina la forma de la densidad
estimada, la literatura sugiere que esta eleccion no es critica, al menos entre las
alternativas usuales (Deaton, 1997). Mas importante es la eleccion del tamafio
de ventana. Deaton (1997) dice que en muchas aplicaciones un procedimiento
adecuado es considerar diferentes tamafios de ventana, graficar las densidades
asociadas y observar si los estimadores estan subsuavizados o
sobresuavizados. Sugiere ademas que debe preferirse subsuavizar al utilizar
estos métodos graficos. Para determinar un ancho de banda con el cual
comenzar, una alternativa es calcular el ancho de banda optimo si se supone
que la densidad tiene una forma especifica.

La ventana optima en el sentido de minimizar el error medio cuadratico
integrado (definido como la esperanza de la integral del error cuadratico sobre
toda la densidad) fue calculada por Silverman (1986) y depende de la
verdadera densidad /'y del nmiicleo K. Al suponer que ambos la densidad y el
nicleo son normales, la ventana optima resulta

h* = 1.06 on™”
donde 6 es la desviacién standard de la densidad’. El mismo autor sugiere
utilizar medidas robustas de dispersion en lugar de o, con lo cual el ancho de
banda optimo se obtiene como

® Un método alternativo que elige el tamafio de la ventana minimizando aproximadamente
estimadores de buena calidad del error medio cuadratico integrado puede verse en Sheather v
Tones (1991,
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h* = 1.06 min(c.0.75 IQR) n™”
donde /QJR es el rango intercuartilico, es decir la diferencia entre los
percentiles 75vo. y 25vo (Deaton, 1997).

2. Estimaciones de la densidad de los ingresos de los ocupados de la eph
para el gba. 1992 — 1997.

Estimacion de los modelos

En los cuadros 1, 2, 3 y 4 se presentan, respectivamente, los parametros
estimados’ correspondientes a los modelos lognormal, Singh-Maddala y
Dagum tipos 1 y lI, las medias y las medianas de los ingresos de las
distribuciones observadas y ajustadas, los coeficientes de Gini observados y
los estimados, los estadisticos de Kolmogorov-Smimov (K-S)* y sus valores
criticos asintoticos (VCA) al 5% y al 1%, v las sumas de los cuadrados de ias
desviaciones entre las distribuciones observadas y las ajustadas (SSE) tanto
para las fda como para las fdp, para cada afio entre 1992 y 1996 para los
ingresos de la poblacion ocupada del GBA.

Estimacion no paramétrica

En el Grafico 1 se muestran las estimaciones de las funciones de densidad de
los ingresos de los ocupados del GBA por el método de nuicleos para las ondas
de octubre de la EPH entre 1992 y 1997. Estas se realizaron considerando un
nacleo K normal. Los tamafios optimos de ventana se calcularon suponiendo
que los logaritmos de los ingresos se distribuyen normalmente. 1992: h =
0.0719; 1993: A = 0.0773; 1994: 4 = 0.0806; 1995: A = 0.0775; 1996: h =
0.0783; 1997: 1 =0.0813. '

7 Utilizando el método de minimos cuadrados no lineales por medio de un proceso iterativo.

¥ Es sabido que los tests de bondad de ajuste no tienen potencia suficiente contra alternativas
que pueden ser de importancia en la practica (Bickel v Doksum, 1977). Ademas, como se utiliza
la distribucién ajustada, el test de bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov debe tomarse a
titulo informativo solamente (Dagum, 1985).

[ (LR R TR T B AR Cat ot o ' lr oo H EEREE heli B ol b i



Cuadro 1, Lognormal

Afio Parametros Media () Medzana ($) Coefde G | K-8 [ V.0 A 5SS
Fstimados
I o Oby kst Obs. Fst. Obs. list, (%Y | (5%/1%) Ida fuyr
o2 0711 06750 68881 6172 4720] 03[ 04027 0367 325] 233279 0.00443] 00822
93 -0,600 0,739 F76 7143 520,06 3371 0400 0,398) 292 227272 0.00230[ 000425
941 -0.570 1.729 8010 7373 5498 36521 0410 0394 270 2282741 0.00234] 0.00307
951 {1630 (3,763 T79.6 0940 S09.8 3189 0440 G4 1Y 3031 2.28/2731 000380 0.00400
96| -.070 0.777 7665 091 .8 S12.8 S11.6) G439 04170 2200 238281 000383 0.005006
97 L0006 0,771 7367 691 4 3192 S13.8] 04258 O414) 2.27| 2.22/2.67] 0.00288) 0.G0347
Cuadro 2. Singh-Maddaia
Aflo Parametros 'sumados Media ($) Mediana ($) Coef, de Gini | K-8 VA S.8E
4 b ¢ Obs, Fst. ] Obs st Ohs Esto | (%) | (5%/1%; fda tdp
92| 26,8069 3,269 (1,570 O88.8[ 716l 4720 4737 0202 0449 123 2.33/2.791 .00049] 000297
93 g.-0Y 2.673 0.726 TI76| 8038 9206 3302 0409 Gdobl 17 2.27/2.721 0.0008%6] (,00205
91 .147 2.737 0.712 3006 83006 3498 57,61 04100 0456 0,83 2.282.74| v.oo03x| 0.00125
95| TLO3I8E 27491 06350 77961 RI0.4) S098]  3106] 0440 0483 1Lr3] 2.2%2.73] 0.00030] 000080
IO TA27 0 2452 ().787 Teo50 7T S12.8] 30831 0439 0473 1,891 2. 34722811 0.001121 0.00226
97 87070 2351 0883 7367 Tado| 5192 5137 04250 0439] 1.33] 22272070 000088 000143

TSVIORMLITAVEV ON A SV ORI [NV STINOLVIALLS |
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Cuadro 3. Dagum tipo 1

Afio Parametros Media ($) Mediana ($) (rini K-S V.CA 5.8
Fstimados
B i* & Obs. t Est. | Obs. | Lst | Obs. | Est | (%) | (5%/1%) {da tdp
G2 288210050 2047 [ 08B B[ 098G | 4720 | 4741 | 03921 04341 091 | 2.33/2.79 | 000037 000113
G31 1707 [ O133 [ 2051 [ 7776 7951 [ 3206 3339|0398 0,452 1,553 2.27/2.72 | 0.00068 | 000158
Q4 [ 1730 [ 0,145 [ 2.083 | BO1.6 | 8179 5498 | S5339 [ 0400 0435 095 228274 [ 0.00035 ] 0,00091
Q5[ 1821|0122 [ 19831 7796 | 7824 | 3098 | S1G4 10428 | 0467 | 1,60 | 2282731 0000394 000138
96 1.230) 0.184 ] 2,093 | 766.,5 [ 736,8 [ 5128 | 5002 | 0427 | 0463 | 1.87| 234281 [ 0001341 000285
DT I0T3 1021212189 7367 | 7425 | 5192 [ 5147104251 0432 1,49 2.22/2.67| 000096 [ 0,00151
* [ parametro de escaly 2. corresponde a un ingreso de $ 1000
Cuadro 4. Dagum tipo 11
Afio Parametros stimados Media () Mediana ($) (rni k-8 V.CA SSE
¢ B 7.x A Obs. | Lst. | Obs. | Fst. | Obs. | 1750 (%) | (3%/1%) fda fup
921 0.006) 28831 0.039] 2.047[68% 82698 7o[472.60|474.63] 0392 0437  1,00] 2.33/2.79] 0.00038] 0.00113
931 009 21040 11T 2.009[77738| 79904 526,601 532.99] 0.398] G456 1.60) 2.27/2.72| 0.00064] 0.00127
S 0013 2,192] 0114 2041801 63{ 82261 39R80[334.87] 0.400] 04521 0841 2.28/2.74] 0.00025] 0.00054
95 0030 4089 0,054 [.&777749.5¢| 799,29 309 801507 40 0428 0484 071 2.282.73( 0000171 0.00030
96{ 0,039 2,405 0,003 T9THT66 AT 771 37151 2,80 50771 0427 0480 1.50] 234281 0.00071] 0,00182
UT7F 0029 1,577 U144 201001 730,601 730 701519231514 .00 0425 0,462 1,33] 2.22/2 67 D.00072] (100133

* L1 parametro de escala 2 corresponde a un ingreso de $ 106400,

.,...
Ly
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Grifico 1: Estimaciones no paramétricas 1992-1997*

=4 e
@ o

Funcién de densidad de probabilidad
o
@

04 !
02-
00+ . T et T i P, ey
00 03 06 08 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57
Ingreso (miles de pesos)
] ] % |

* En el eje de las abscisas se mide el ingreso de los ocupados del GBA en miles de pesos.
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3. Comparacion de la bondad de ajuste de los modelos estimados

Para analizar la bondad del ajuste de los modelos en el Cuadro 5 se

presentan las sumas de los cuadrados de las desviaciones entre las
distribuciones observadas y las ajustadas (SSE) de las fda y de las fdp, las
diferencias entre las medias y las medianas estimadas y observadas, los
estadisticos de K-S v las diferencias entre los coeficientes de Gini observados
v estimados.
De acuerdo a los estadisticos de K-S, los modelos que ajustan
satisfactoriamente las distribuciones observadas de ingresos de los ocupados
del GBA son el de Singh-Maddala y los modelos de Dagum tipos 1 y II. El
modelo lognormal solo ajusta en los afios 1996 y 1997.

Para decidir cual modelo elegir, Dagum (1980a) propone seguir el
enfoque de Cramer para testear si la reduccion en la suma de las desviaciones
al cuadrado entre la fdp observada y ajustada es significativa. En el Cuadro 6
se presentan los resultados del test aplicado.

F S R T N X [ P TR TR PR FICH]
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Cuadro 5: Bondad de Ajuste
} Modelo SSE DIl DIl K-S [ V.CA [ Dif.
! Medias | Medianas Coel.
i G
: fda fdp (o) (%) (3% /%) (%)
il‘)‘)Z Singh-Maddala | 0060049 000267 4.0 0.7 1235 2.33/2.79 11,7
; lognormal 0.00443 000822 -10.4 4,01 325 -8.7
Dagum 1 000037 000113 1.4 03] 091 8.0
f Dagum 11 000038 600113 b4 04] 1400 8.7
1993 |Singh-Maddala 000086 (,00205 167 135 1.74) 2.27/2.72 14.4
lognormal 0.00240 0.00425 3.7 150 2,92 0.7
Dagum [ 000068 000158 154 13,0} 1.3% 12,4
Dagum H 000061 000127 160 12.8 160 134
F994 Singh-Maddala | 000038 000125 24,0 18,00 0831 2.28/2.74 134
lognormal 000254 000367 7.1 1960 2,76 -2.0
Dagum I 0.00035 000091 8,7 17.6] 095 10,7
Dagum I1 G,00023 000054 144 174 084 124
1995 |Singh-Maddata | 0.00034 0.0008] 17.6 80| 1140 228273 209
lognormal 000383 000404 0,7 b8 3.03 2.0
Dagum | 000059 000138 13.6 80 1.60 16,2
Dapum I 000017 0000390 j6.0 740 w71 204
1996 [Singh-Maddala | 000112 1.00226 12.9 7.6 .89 2.34/2.81 18,4
| lognormal (,00383 000506 0.4 %3 2.20 3.7
! Dagum | 000134 G.O0285 99 77| 187 15,2
| Dagum 11 000071 COo0181] 120 741,30 194
1997 |Singh-Muddala | 0.0008% 0001453 -0.3 -1 1,33; 222/2.67 .0
lognormal 000287 0.00347 -8.6 -1ty 227 26
Dagum I 0G.000%6 0.0015¢ -1.4 0.9 1.49 6.1
I Dagum 11 000072 0,00033 {18 -1,00 1,33 8,7




26 ECONOMICA

Cuadro 6. Ocupados GBA. Modelos estimados de distribucion del
ingreso. Anilisis de la varianza de Ia SSE. 1992 - 1997.

SSE df MSE F

92 Singh-Maddala 0002974 12 0000248

[Lognormal 0008217 3 (.000632

Dagum tipar | 0001126 12 0.000495

Pagum tipe 11 DO0T131 i1 (,000103

Diferencia [LN-(S-M) 0,603243 | 0005243 21.16

Diferencia ¢ S-M)-DtI 0001848 2.64

Diferencia (S-M)-1ll (.(H1843 1 (001843 743
93 Singh-Maddala 0,002033 12 0000173

Lognormal 0,004254 12 0000327

Dagum tipo [ 0001377 12 0.000131

Dagum tipo {1 0.001273 11 0.000116

nierencia LN-(S-M) 0.002199 1 0002199 12,84

Diferencia (S-M»-I i 0000478 1.30)

Diferencia (S-My-INIT 0000780 | 0000780 4,35

iferencia INI - IHII 0.000302 1 0,000302 2.60
94 Singh-Maddala 0001233 12 0,000103

Lognormal 0.003674 13 0.000283

Dagum tipo [ 0,000805 12 0,000073

Dagum tipo (I 0.000340 11 0.00004Y

Diferencia LN-{$-M) (1002419 | 0002419 23,14

Diferencia { S-M)-13t] 1.39

Dilerencia ( S-M-1lL 0000715 | 0000713 6,84

Diferencia IMI - [nit 0001363 1 0.000365 7.4
95 Singh-Maddala 0.000809 12 0,000067

Lognormal 0.004043 13 0,000311

Dagum tipo [ (3,001384 i2 0.000115

Dagum tipo [I (3.06(3399 il 0.000036

Dilerencia LN-(S-M) 0,003234 1 11003234 4801

Diferencia 1 -(S-M) 0,0005753 i,71

Diferencia (8-M)-1uI 0,000 1) 1 (L,ODO4T 0 6,08

Diterencia DU - Il 0,000983 I (LOO09KS 27.17

Contina. .
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L ontinuacion

96 Singh-Maddala 0,002264 12 0.000189
Lognormal 0,005060 13 0.000389
Dagum tipo I 0,002848 2 0,000237
Dagum tipo II 0,001819 11 0,000163
Diferencia LN«(S-M) 0,002797 1 0.002797 14,83
Diferencia DtI <(S-M) 0,000584 1.26
Diferencia (S-M)-Dtll 0,000444 1 0,000444 2.36
Diferencia IDtI - Dtll 0,001029 1 0,001029 6.22
97 Singh-Maddala 0,001430 12 0,000121
[Lognormal 0,003470 13 0,000267
Dagum tipo [ 0001510 12 0,000126
Dagum tipo I 0,001330 11 0,000121
Diferencia LN-(S-M) 0,002020 1 0.002020 16,72
Diferencia DtI -(S8-M) 0,000060 1,04
Diferencia (S-M)-DtI] 0,000120 1 0,000120 0,99
Diferencia Dt - DtII 0.001029 | 0,001029 8,51

Nota: df = grados de libertad = niimero de intervalos de clase-nimero de parametros del
modelo-1. Los valores criticos del estadistico F para niveles de significacion del 5 v 1 % son
F0‘05( 1 . 1)'—'4,84, F()Agg(_ 1 R 1 )=9,65: FQ‘(N(\ 1 ,12)24:75. FOES’(] :12):'-9,33, Fr)_gs( 1212)22_69 v
Fooo(12,12)=4.16.

El analisis del Cuadro 6 revela que el modelo de Singh-Maddala ajusta
significativamente mejor que el modelo lognormal entre 1992 y 1997. Cuando
se compara el modelo de Singh-Maddala con el modelo de Dagum tipo I se
observa que las SSE del primero es mayor que la del segundo entre los afios
1992 - 1994, y es menor entre 1995 — 1997. Sin embargo, el resultado de la
aplicacion del test de Cramer indica que las diferencias entre los modelos no
son significativas. Las SSE del modelo de Dagum tipo II son siempre menores
que las correspondientes al modelo de Singh-Maddala. El test de Cramer
revela que estas diferencias son significativas al 5 % solamente para los afios
02,94 y 95. Las SSE del modelo de Dagum tipo Il son siempre menores que
las correspondientes al modelo tipo I excepto para el afio 1992, para el cual
debe preferirse el modelo tipo 1 por ser mas parsimonioso. El test F indica que

177

! Una compuracion mas detallada entre las estimaciones de los modelos de Dagum tipos I v I
para las afios 1092-1996 puede consultarse en Botargues v Petrecolla (1998,

LeCe COT (e £uls ¥V I UallOn



28 PCONOMICA

las diferencias sov: significativas al 5 % para todos los anos saivo 1993, v que
para ¢l ano 1943 tambiéen lo son al | %.

En tos Graficos 2.1 a 2.6 se presentan las estimaciones paramétricas v
no parameétricas de la distribucion de los ingresos de los ocupados del GBA
para cada uno de fos anos entre octubre de 1992 v octubre de 1997, Las
estimaciones no parametricas revelan una menor concentracion en los tramos
mas bajos de los ingresos que la que muestran los modelos estimados.

4. Conclusiones

En este trabajo para analizar ia distribucion del mgreso de la pobiacion
ocupada en el Gran Buenos Aires se ajustaron los modelos de Dagum tipos 1 v
i1, lognormal v de Singh v Maddala v se estimaron, con el método de nuicleos.
las funciones de densidad de los ingresos con datos de la EPH
correspondientes a las ondas de octubre entre 1992 y 1997,

Para comparar ia bondad de ajuste de los modelos estimados se
utilizaron un test F propuesto por Dagum (1980). {a suma de los cuadrados de
las desviaciones entre las distribuciones observadas v las ajustadas (SSE) de
ias fda v de las fdp, las diferencias entre ias medias y las medianas estimadas y
observadas. las diferencias entre los coeficientes de Gini observados v
astunados v los estadisticos de kolmogorov-Smimov. Los modelos de Dagum
tipos I v I v de Singh v Maddala ajustan satisfactoriamente las distribuciones
observadas de ingresos entre los anos 1992-1997. El modelo lognormal ajusta
solamente las distribuciones analizadas en los anos 1996 y 1997 Las
estimaciones no parametricas revelan una menor concentracion en los tramos
mas bajos de los ingresos que la que muestran los modelos estimados.
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Grificos 2.1 a 2.6. Estimaciones paramétricas y no paramétricas de la
distribucidn del ingreso. Octubre 1992 a octubre 1997.

Grafico 2.1: Aiho 1992
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Grifico 2.3: Ao 1994
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Grifico 2.5: Ano 1996
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ESTIMACIONES PARAMETRICAS ¥ NO PARAMETRICAS DE LA
DISTRIBUCION DEL INGRESO DE L.0OS OCLP ADOS DEL GRAN
BUENOS AIRES, 1992-1997

PATRICIA BOTARGUES DIEGO PETRECOLLA

RESUMEN

Con ol objetivo de analizar la distribucion del ingreso de la poblacion ocupada en el Gran
Buenos Aires se ajustaron los modeios de Dagum tipos [ v 1L, lognermal « de Singh v Maddala
para los afios 1992 a 1997 con los datos de ingresos de los ocupades de la | neuesta Permanente
de Hogares. Ademds se esimo fa funcion de densidad de los ingresos de Tos ocupados del GBA
entre 1992 v 1997 con el método de nleleos, que a diferencia de los modelos presentados es no
parametrico,

Para comparar 1a bondad de ajuste de los modelos estimados se ulilizé an conimle de
indicaderes propueste por Dagum { 198041 Los modelos de Dagum tpos | v {1 v de Singh v
Maddala ajustan satisiactoriamente la distribucion de ngresos observados entre los afios 1992-
1997, F1 modele lognormai ajusta W distnibucion de ingresos analizada sdlo en 1996 v 1997 Las
estimactones 1o parmiélricas revelan: aj una menor concentracion en los tramos mas bajos de
los ingresos yue ta que muestran los modelos estimades, b) una maver concentracion del ngreso
en la parte centrai de Ia distribucion que [a que surge de las distribuciones parameétricas.

PARAMETRIC AND NON-PARAMF [RIC ESTIMATIONS OF INCOME
DISTRIBUTEON IN GREAT BUENOS AIRES, 1992-1997

PATRICIA BOTARGLUES DIEGO PETRECOL.LA
SUMNMARY

In order (o analsze the income distribulion of the emploved population in Grest Buenos
Aures the Dagum tipes Tand 1. | ognormat and Singl and Maddala Medels were adjusted with
1992-1997 income data Irom the Permanent [ louseheld Survey. The probability density function
was also estimated with the Kemnel Method. which is a non parametric technigue.

To compare the goodness of 13t of the estimated modelds g set of mdicators proposed by
Dagumn (1980a) was used. Dagumm tvpes Tand 1 and Singh and Maddala Models fitted the data
between 1992-1997. The | ognermal distribwion fitted the data in 1996 and 1997 The non-
parametric estimations showed less concentration for the lower meome groups and a higher
degree of concentration tor middle income groups than the estimated models,





