ANALISIS DE DEMANDA PARA PRODUCTOS
AGROPECUARIOS EN ARGENTINA

ALAIN DE JANVRY* y AGUSTIN NUREZ**

El conocimiento detallado de los valores de las elasticidades de
precio e ingreso en las funciones de demanda es esencial en las eco-
nomias de mercado. A pesar de ello, la mayoria de los paises, entre
los cuales se cuenta Argentina, no disponen atn de estimaciones
de estos parametrcs. La persistencia de esta brecha entre teoria
econdémica y analisis empirico, resulta en parte de la felta de espe-
cificidad de las hipdtesis de la teoria clasica de demanda, en parte
de la falta de datos y en parte de la falta de desarrollo de los métodos
econométricos de estimacion,

En este trabajo presentamos una matriz completa de interrela-
ciones de demanda para 23 productos agropecuarios, Para llegar a
este resultado tratamos de llenar la brecha entre tecria y empirismo
en tres formas: primero, restringimos la teoria clasica por medio
del supuesto de presupuestacién de gastos segliin el cual la deter-
minacién de las cantidades demandadas se hace por medio de la
asignacion preliminar del presupuesto a grupos de articulos; segun-
do, hacemos uso de indices de componentes principales para conden-
sar la influencia de ciertos precios y obviar problemas de multi-
colinearidad y de falta de grados de libertad en la estimacién ¥
tercero, construimos series temporales de precios y cantidades con-
sumidas en el periodo 1938-1967 para 23 productos agropecuarios,
informacién esta que combinamos con los datos de seccidn trans-
versal de gastos de consumidores, extendiendo asi la base de infor-
macidn.

En la primera parte del articule, presentamos un modelo teérico
con presupuestacion de gastos, en forma de resumen, ya que éste
aparece detallado en [1]. En la segunda parte, se discute el método
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de estimacion y se presentan las ecuaciones de demanda estimadas.
Y en la tercer parte, obtenemos una matriz completa de elasticidades
de precios e ingreso.

I - El Modelo de Demanda con Presupuestacién de los Gastos

Bajo el supuesto de presupuestacion de los gastos, la determi-
nacion de las cantidades demandadas se hace en dos etapas. En una
primera etapa, se determinan los niveles éptimos de gastos, my, sobre
S grupos de bienes (R =1, ..., 8):

5

I,...,Ps,m) con X m, =m

4y m_—m_ (P ,
R=I
en base al gasto total m y a indices de precio
P =P (p, - P, HR=1..,5,
que caracterizan el nivel de precios de los n, bienes (r =1, ..., n.)
en cada grupo R. En una segunda etapa, se determinan las cantidades

de los articulos en cada grupo,

(2) qg =a (p

» N R]"':p ,mu),reR,conEp q =

I:uR r r r )i
Las funciones de demanda en dos etapas son entonces del tipo
(3) ql-: qr- [p“i ] pnun; m]‘{ (Pis L th) }7rER-

En [1] hemos demostrado que si las categorias de presupuestacion
son aditivamente separables en la funcién de utilidad, las elasticida-
des de precio E y de ingreso 5 se reducen a

m 3 1
W E,. =(E Jm,+w, ’]l'flni_ﬁ - ifl + Vv Trm "?Rjrr, "¢ R,

<A v
1
() E,=— Wi Toon e '[1 a v Mwx T"I{\: ,TeR, ke K 4R,
\ y /
(6) T = Mo Ty
En estas ecuaciones,
(E,.),.  esla elasticidad de precio entre los biencs T y ' en la

ecuacién de demanda de segunda ctapa (2), evaluada, en-
tonces, con m, constante;
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24:

g = ® es la clasticidad de gasto en las ecuaciones de se-
ompg Qr

gunda etapa (2);

g — omz _m es la elasticidad de ingreso del gasto m , en las ecua-
am mp I

ciones (1);

W: = Pr q/m es la porcidn del presupuesto del bien r;

o es la “flexibilidad del dinero” definida por Frisch [2].

La estimacién de las elasticidades (4), (5) y (6) para todos
los bienes en una cierta categoria R del presupuesto, solamente
requiere series temporales de datos sobre precios y cantidades para
los bienes en este grupo a fin de ajustar las ecuaciones de de-
manda de segunda etapa (2). De estos ajustes obtenemos, estima-
ciones de los parametros (E"’)"‘u vy nur, Los demdés pardmetros

Tw Mg Y T dUe entran en la determinacion de las elasticidades (4),

(5) y (6) son estimables de datos de encuestas de consumidores.
En [1], hemos obtenido una ecuacién predictiva para la elas-

ticidad del dinero relacionando -« al ingreso disponible real per ca-
pita. Esta ecuacién es !

log. (- &) = 1,8715 — 0,6021 log, —;1;
(6574)  (-4,961)
R* — 0,46, F = 24,61, |e| = 0,24,

donde los datos entre paréntesis son los estadigrafos de t y donde
le| es la desviacién absoluta promedio de los residuales. Para el
periodo 1960-63, sobre el cual las elasticidades de demanda que
siguen han sido calculadas, m — 493 USS y P = 104,9 lo cual implica
una prediccién de la elacticidad del dinero de - 2.56.

II - Estimacién de Ecudciones de Demande de Segunde Etapa

No existen series temporales de datos de consumo de hienes
agropecuarios al nivel del consumidor.? Dos encuestas de consu-
midores fueron levantadas por el CONADE, una en 1963 para todo

1 QOmitiendo en [1, p. 37] la primera observacién obtenida de Daly ya
que estd en obvia contradiccion con las demaés.

2 TLas carnes siendo excepciones,
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el pais [3] que usaremos aunque faltan variables importantes como
la del tamafio de las familias y la otra en 1965 para Buenos Aires
[4] que no es apta para el ajuste de funciones de Engel como lo
demostraron los resultados inconsistentes obtenidos con esta por el
CONADE y el INTA-USDA [5].

Hemos elaborado series de cantidades consumidas y de precios de
1938 a 1967 para 23 productos agropecuarios usando datos de pro-
auceion, importacién, exportacién, demanda intermedia y variacién
de inventarios. Los datos son presentados en el Apéndice I. Dado
gue el punto inicial son datos de produccion, los precios y las can-
tidades son medidos a nivel mayorista y en unidades fisicas del
producto no elaborado, es decir, trigo en lugar de pan, etc. Las
estimaciones siguientes de elasticidades de precio e ingreso son,
entonces, las de productos agropecuarios al nivel mayorista, Vv son
en consecuencia, generalmente menores a lag elasticidades que se
observarian para productos transformados al nivel minorista.

Hemos usado datos de demanda y de gasto en alimentos per
capita en el ajuste de las ecuaciones de demanda de segunda etapa
{2). Para tomar en cuenta al problema de la agregacion sobre indi-
viduos, hemos introducide dos variables adicionales en estas ecua-
ciones: una es la distribucion del ingreso representada por el medio
de la porcion de la remuneracion del trabajo (Z,) en el ingreso to-
tal (Z,); la otra es la fraccion de la poblacién rural (Z,) en la po-
blacion total (Z.). El gasto en al'mentos (mz) es obtenido de la
suma 2 p. qr de los gastos sobre cada uno de los 23 productos.
.L\unqueE ciertos productos como aves y hueves han sido omitidos
por falta total de datos, la suma de los 23 productos aproxima bien
el gasto total y es casi igual a la cifra dada para el consumeo de bienes
agropecuarios no transformados de 1950 a 1983 en las Cuentas Nacio-
1ales [6]. Los datos sobre Zy, Z., Zs, Z; y my son dados en el Apén-
dice IL

La introduccién del supuesto de presupuestacion en el modelo
clasico de la demanda nos ha permitido reducir considerablemente
el numero de productos en las ecuaciones que deben ser ajustadas
estadisticamente: en las ecuaciones (2), entran solamente 4 precios
en lugar de y (el nimero total de bienes que contribuyen a agotar
el presupuesto total) en la teoria clisica. A pesar de esto, quedan
23 precios en las ecuaciones (2) y es claramente imposible estimar
los parametros de cada uno de ellos debido a problemas de multi-
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colinearidad v de déficit de grades de libertad. Por esta razon, he-
mos resumido la influencia de cierto numero de precios en cada
ecuacion por el medio de un indice de componentes principales ',
¢l cual tiene la propiedad deseable de extraer un maximo de la va.
r1anza de los precios que lo componen entre todos los indices lineales
alternativos [7]. En la estimacion de cada ecuacion (2) se ha seguido
ls siguiente regla de seleccion: para cada bien aparecen explicita-
mente el precio propic y el de aquellos bienes estrechamente rela-
csonados en la funcién de utilidad, entrando el resto de los precios
implicitamente resumidos en el indice de componentes principales,
comprendiendo asi todos los bienes que entran en la restriccion
presupuestaria. Ese criterio, similar al de separabilidad, permite
¢ue los 7r precios eniren en la estimacion de los parametros de los
precios explicitados, que se vera asi poco afectada por el agrupa-
miento elegido.

Basandonos en estudios anteriores de particiones separables de
Jos bienes alimenticios [8, 9], hemos especificado los siguientes
grupos: (1) Carnes: Vacunos, Ovinos, Porcinos, Pescado; (2) Leche;
{3) Cereales: trigo, arroz; (4) Papas; (5) Legumbres: ajo, cebolla,
tomates: (8) Uva; (7) Frutas: mandarinas, manzanas, naranjas,
peras, duraznos; (8) Aceites: mani, girasol, semilla de algodén; (9)
azucar; (10) Bebidas: Yerba Mate, Café.

El indice de componentes principales es entonces distinto para
Jas ecuaciones de cada uno de los 10 grupos de bienes. Hemos usado
¢ste indice como deflactor de los precios explicitados y del gasto
en alimentos.

En la Tabla I aparecen las estimaciones de las ecuaciones de
demanda de segunda etapa obtenidas usando una forma doble loga-
vitmica. Hemos probado varias especificaciones alternativas: con y
sin las variables 7 e introduciendo el consumo defasado para tormar
en cuenta la persistencia de habitos. De entre las varias alternativas,
hemos preferido aquélla gque no muestra evidencia de correlacion
cerial y obtiene un mayor R* ajustado.

Los ajustes son generalmente buenos; las elasticidades de gasto
v de propio precio tienen los signos esperados y las magnitudes son
acordes con la evidencia empirica existente. La elasticidad ingreso
de aztcar exhibe un signo opuesto al esperado pero no es significa-
iivamente distinto de cero.

1 Fste indice tiene base 100 en 1960 y puede ser aproximado, para pre-
diciones de demanda, por un indice de LASPERYE con misma base.



TABLA 1
ESTIMACIONES DE ECUACIONES DE DEMANDA DE SEGUNDA ETAPA

. Z, Z,
o e, N R S it
Vacunes Ovinos Porcinos Pescado
Vacunos 2,690 —0,401 0,082 0,082 0,073 0,236 0,478 0,157 0,132 0,90 1,64
(2,41) (—5,33) (0,89) (1,10) (-—1,95) (1,62) (2,60) (0,68) (1,08)
Ovinos 0,340 0,050 —0,244 0,002 0,134 —0,039 —0,291 -—1,253 0,87 1,79
(0,30) (0,48) (—2,47) (0,02) (2,36) {(—0,19) (1,16) (—3.61)
Porcinos —1,512 0,235 0,168 —0,835 0,034 0,499 0,545 0,87 2,18
(—1,10) (1,64} (1,32) (--575) (0,52) (1,77 (6,08)
Pescado 2,694 —0,116 0,271 1,132 0,034 —0,414 —(,668 1,011 0,902 0,93 2,36
(2,01) (—0,81) (2,14) (1,01) (—0,39) (1,69) (—2,13) (2,46} (0,12}
_Leche D
Leche 2,619 —0,335 0,353 0,271 —0,435 0,57 1,66
3,70 (—3,55) (2,72) (1,76) (—2,75)
T Trigo Arroz
Trigo 1,982 —0,032 0,031 0,175 0,464 0,31 2,29
(1,72) (—0,35) (0,56) (1,14) (2,52)
Arroz —5,078 —0,521 0,422 1,021 —0,036 0,007 0,085 0,39 1,14
(—1,86) | (—1,78) (—1,60) (2,03) (—1,04) (0,20) (1,15)
Papas
Papas 4,070 —0,157 0,082 —0,154 0,34 2,35
(2,69) (—2,67) (0,29) (—0,93)
Ajo Cebolla  'Tomate i
Ajo —1,802 | —0204 —0,075 0,076 1,043 —1,064 3,019 0,362 0,85 2,06
(—0,51) | (—1,89) (—0,42) (0,50) (1,48) (1,44) (2,73) (2,68)
Cebolla —1,183 —0,100 —0,420 0,068 0,811 —1,501 2,468 0,65 2,05
(—043) | (—1,21) (—2,99) (0,57 (1,71) {(—2,62) (4,02)
Tomate —1,976 —0,119 —0,342 —0,132 1,391 0,409 1,708 0,79 2,16
(—0,85) | (—1,71) (—2,89) (—1,31) (3,11) (0,85) (3,31)
) Uva T
Uva 2,456 —0,311 0,742 —0,894 2,133 0,67 1,97
(1,49) (—3,20) (2,15) {(—2,68) (6.42)




TABLA 1

(Continuaqcion)
A i | z, Z,
oo (P, I I A M B
Mandarina Manzana Naranja Pera Durazno
Manda- —3,273 | —0,880 0,638 0,375 —0,739 0,181 0,941 0,077 0,000 0,85 2,12
rina (—2,16) | (—8,85) (8,87 (3,73) (—5,00) (1,59 (2,87) (3,42) (0,02)
Manzana | —0,222 | —0,120 —0,445 0445 —0,175 0,112 0,632 | —0,023 | —0,018 0,84 1,08
(—0,11) | (—0,88) (—4,04) (3,25) (—0,87) (0,72) (1,42) | (—0,74) | (—0,65)
Naranja —2,207 0,187 0,226 —0,753 —-0,147 0,038 0,794 0,267 0,83 1,88
(—1,53) (1,50) (2,49) (—7,53) (—0,84) (0,35) (2,47) (1,92)
Pera —3,582 0,009 0,186 0,158 —0,817 0,328 0,989 0,453 0,76 2,34
(—1,20) ; (0,05) (1,47) (0,79)  (—3,19) (1,70) (1,64) (2,30)
Durazno —8,876 | —0,045 0,201 0,087 —0,386 0,763 1,717 0,71 2,14
(—3,12) | (—0,31) (1,94) (0,60)  (1,78) (—4,64) | (3,62)
7 Mani Girasel Algoddn - B
Mani —1,447 | —1,932 1,612 —-0,423 0,251 0,102 0,056 0,347 0,56 1,78
(—0,36) | (—1,60) (1,43) (—0,73) (0,28) (1,34 (0,81) (1,43)
Girasol 2,068 0,583 —0,062 —0,098 (1142 0,503 0,40 1,85
(0,73 (1,10) (—0,13) (—0,25) (0,21) (2,83)
3. Algo- —2741 + —0,684 0,350 —0,439 0,460 0,378 0,27 2,28
don (—0,66) | (—0,91) (0,48) (—0,71) (0,47) (1,94)
Azlear B
Azlcar 5,900 0,314 —0,161 0,404 0,69 2,14
: (3,59) (3,75) {—0,80) (2,97)
Yerba Café
Yerba —0,702 | —0,08¢ 0,041 0,113 0,244 —0,659 0,752 0,75 2,65
(—0,68); (—0,78) (0,67) (0,59) €0,90) | (—1,89) | (3,78)
Café —5,180 | —0,107 —0,337 1,140 0,358 —1,010 | —0,366 0,47 2,14
(—2,01) | (—0,41) (-—2,14) (2,41) (0,63) | (—1,42) (—1,48}
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I - Elasticidades de Demanda para Productos Agropecuarios

Una vez estimadas las elasticidades de segunda etapa (E, )mg
¥ wun para bienes agropecuarios al nivel mayorista, debemos trans-
furmar éstas en elasticidades de demanda en dos etapas usando las
ecuaciones (4), (5) y (6). También, podemos completar la matriz de
e.asticidades calculando, por medio de las restricciones entre para-
m.etros, las elasticidades de precic e ingreso de los bienes no-alimen-
ticios.

Ya que los datos de demanda de bienes agropecuarios gque hemos
e.zborado son al nivel mayorista, my es el gasto total en alimentos
a nivel mayorista. De estos datos, podemos medir las porciones de
gastos w = p_q/m . Para pasar a las porciones del presupuesto
W o=p q/m = W, m /m que entran en las ecuaciones (4) y (5),
necesitamos la porcién del presupuesto w = m /m de los bienes
agropecuarios no transformados. De las Cuentas Nacionales [6], la
parcion de m, en el gasto total para los afios 1960-63 es de 0,15.

También necesitamos una estimacién de 7, la clasticidad de in-
greso del gasto con bienes agropecuarios no-transformados, para usar
ez ecuaciones (4), (5) y (6). En base a las cifras de las Cuentas
Nacionales entre 1950 y 1963, Sjaastad [10, p. 20] obtiene una elas-
ticidad de 0,48, con una varianza de 0,04.

De esta informacion sobre m /m v i, podemos entonces trans-
fcrmar en elasticidades de demanda los parametros estimados en la
Tabla 1,

Agrupando todos los bicnes que no son productos agropecuarios
nc transformados (bienes industriales, incluyendo la elaboracién de
les productos agropecuarios, y servicios) en una sola categoria que
llamaremos no-alimentos, esta categoria tiene una porcién del pre-
supuesto w, = m_ /m = 0,85. De la restricciéon de Engel, la elas-
ticidad de ingreso del gasto sobre esta categoria es:

e, = 1 -w 7)) 7w, = 1,002

Bajo el supuesto de aditividad entre alimentos y no-alimentos, la
elasticidad de precio propio de los alimentos es [2],

Es~.,\ =T WL + (1 - "V_\"'.‘ _\) TF\IIUJ = — 0,246,
v la de los no-alimentos

. "
Em,.\'.\ =Wt d-wg, Txald Myarw = - 0,959,
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Luego, usando la restriccion de Euler, ya que las ecuaciones de de-
manda son homogéneas de grado cerc en los precios y el ingreso,

E,+E,  .¢f 9,70, entonces E =K -9,=-0234
Finalmente, la restriccion de simetria de los efectos de sustitucion
de Slutsky implica que

Wa
Ex.\“x - Wor E axaT W, (’7_\'.,\ -, = 0,133.

Bajo aditividad entre alimentos y no-alimentos, la elasticidad
cruzada de precio entre cada bien agropecuario y el gasto en no-
alimentos es obtenida de la ecuacion {5) como

v

Er‘_\’_& = ?;'I‘ Wf\'.-\ (1 + ?'iA\'A\/m) - - 0'487 "ir'

Haciendo de nuevo uso de la restriccién de simetria,
Wi

E,\x\,r = T‘VT-\ E..A\'A\_ W, (WNA =)

Podemos calcular también las elasticidades de precio entre cada
vroducto agropecuario y el agregado de los hienes alimenticios.
De la restriccion de homogeneidad,

Er;\ = - E;-. DN /P
Luego, de la restriccion de simetria,

W
WA

E., —- E,. — w, ('-’j\ — )

Todavia nos falta estimar las elasticidades cruzadas de precio con
los productos cuyes precios han sido resumidos en el indice de com-
ponentes principales. Para obtener éstos de los pardmetros ya cono-
cidos, debemos introducir en la funcién de utilidad restricciones adi-
cionales entre bienes alimenticios. Si suponemos actividad entre los
diez bloques cspecificados en el grupo alimentos, las elasticidades se
obtienen de la ecuacion (5),

E!'I; — Wy (1 "‘L LIS /:;) 5 T e R f € K 7/1 R R

Las elasticidades de demanda en dos etapas obtenidas de las
ecuaciones anteriores aparecen en la Tabla II. Los niveles de signi-
ficacion de las elasticidades de ingreso se calcularon de la aproxi-
macién [1, p. 521

Var {(7,) — % Var (y,,) + #,, Var (g,)
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TABLA II

NIVEL MAYORISTA

0,0164

0,0014

0,0052

0,0009

0,0014

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 1 12

1 Vacunos 0354 ¢,068 0,088 0071 —0002 - 0002 —0,000 —0001 -0,000 —0,000 —0000 —0,001
2. Ovinos 0,042 0245 0,001 0,134 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3. Porcinos 0,335 0181  —0,822 0,038  —0,005 0004 —0,000  —0,002 —0000 —0,000 —0001  —0.003
4. Pescado —0,199 0,260 0121 —0,037 0,004 0,003 0,00 0,602 0,000 0,000 0.001 0,002
5. Leche —0.005 —0.001 - 0001 —0,000 —0,287 —0.003 —0,000 —0,002 —0,000 —0,000 —0001 0,002
8, Trigo —0,003  —0,000 —0000 —0000 —0,002 —0015 0,032 —0,001 0000 0000 —0,000 —0,001
7. Arroz —0016  —0002 —0002 —0,00l —0011 - 0421 —0415 —0004 —0,001 —0,001 0002 —0,006
8. Papas -0001 0000 —0,600 0,000 —0001 - 0,000 —0,000 —0152 —D000 —0,000 —0000 0,001
9. Ajo —0,015  —0,002  —D002 0,00l —0.011 —0008 —0,001 —0005 —0,190 0,068 0,10l —0,006
10. Cebolla —0,014 0002  —0002 0000 —001¢  —0.007 —0000  —0004  —0,005 —0414 0,080  —0,005
1. Tomate —0,021 0,003 —0003 0001 —0015 —0011 —0,001  —0,006 —0,112 —0,33% --009 —0.008
12. Uva —0011  —0001  —0001  —0,000 - 0008 —20.006 —0,000  —0,003 -0000 —0,000 —0001 0257
12. Mandarinas —0,014  —0,002 0,002 —0,000 —0,010 —-0007 —0,000  —0,004 - 0,000 —0,000 —0.002 - 0005
14. Manzanas —0010  —0,001 0,001 —0,000 —0.007 —0.005 —0,000 —0003 —0000 —0,000 —0,001 - 0004
15 Naranjas —0,012  —0002 - 0002  —0,000 --0.008  —0.006 —0,000  —0,003 —0,000 0,000 —0,002 - 0.005
16. Peras —0,015  —0002 - 0002 —0,060 -20010 —0008 —0,000  —0,004 0,000 —0,000 —0,001 —0.006
17, Durazno —0026  —0,003 —0,003 —0,001 —0018  —0.013 —0001  —0,007 —0,001 —0001 —0003 —0,010
18. Mani —0004  —000D —D,000 —0,060 —0.003  —0002 —0,000 8,00l  —0,000 —0,000 —0000 —0.001
19. Girasol —0062  —0,000  —0,000 —0,000 —0,001  —0.001 —0600 - 0001 -0,000 —0000 —0000 —0.001
20. Sem. Algoddn —0,007  —=0001  —0,001 0,000 —0.005 0004 —0000 0,002 —0000 —0,000 —0,001 —0003
21. Azdcar 0,002 5,000 0,000 0,000 0 002 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001
22. Yerba —0,002 0,000 —D000 0,000 0001 - 0000 —0,000 —0,000 —0,000 —0,000 -——0000 - 0001
23. Café —0018 0,002 —0,002 0,002 —0001 —0012 —0009 —0001 —0,005 —D000L —0002 —0.007
24, Alimentos —0,026 —0,002 —0,005 0000  —0021  —0.0011 —0,002  —0005 —0,002 —0,002 —0008 —0018
25, No-Alimentos —0035 0005 —D005 -0,001 —00% - 0017 —0,001 —0,010 -—0,001 -—0001 0,008 —0.013
Wr 00339 00041  0,0048 00012 00234 0,0051 0,0137




TABLA II - (Cont.)

13 1 15 16 1 18 19 20 21 22 23 24 25 Ingreso
1. Vacunos —0000 —e000 —0000 —0000 --0000 —0000 —000L —0,000 —0001 -—0000 —0000 —0058 —0,055  D0,113%
2. Ovinos 0,000 0000 0000 0000 6000 0000 0060 0000 0000 6000 0060 0010 0,009 —0,019
3. Porcinos —0.000 —0001 - 0001 —0000 —0000 —0001 —0000 0003 --0000 0,000 —0,000 -0123 —0,117 0,240
2. Pescado 2,000 0001 0001 0000 0000 €001 0001 000 0002  0.000 0000 0102 0097 —0.199%
5. Leche ~0000 —0001 —0,001 —0,000 —0000 —0000 —0,001 —0000 —0002 —0,000 —0000 —0087 —0,082  8,160%
6. Trizo 0000 0000 —0000 - 0000 —0000 —0000 —000 —0,000 —0001 —0000 —0000 —0,043 —0,041 0,084
7. Arroz —0001 —0,000 —0001 —0001 —0001 —0001 —0003 0001 —0005 --0,001 -~ 0001 —0251 —0,239 0480
"5 Papas 0,000 —0,000 —0000 —0000 --0,000 -0000 —0000 —0000 —0000 —0,000 —0000 —0,023 —0021 0,044
9. Alo 0001 —0002 —5002 —0001 —0001 —0,002 —00038 —0001 —0.006 —0K1 —0,001 —0257 —0,24 0501
10. Cebolla 0000 —0001 0,001 —0000 —0,001 —0,001 —0,003 —0,000 —0,005 —0861 —0001 —0,224 —0,213  0,437*
11. Tomate ~ 0401 - 0,002 —0002 —0061 —0001 —0002 0004 -0001 00607 0001 —0001 —0,343 —0325  0,668%*
12. Uva —0000 —0000 —0001 —0000 -—0001 —D001 —0002 —0000 —0004 —0001 —0001 —0,18 —0173  0,356%"
13. Mandarinas —0819 0655 0304 —0735 0180 0001 0,003 —0000 -—0005 —0001 —0001 0,232 —0,200 0,452
14. Manzanas 0,116 043 0458 —0172 0,118 —0,001 -0002 —0,000 —0,008 —0001 ~-0,001 0155 -0,148 0,303
15. Naranjas 0192 0240 —0737 —0,144 0046 0001 0002 —0000 -0004 —0001 —0001 —0,195 —0186  0,381**
16. Peras 0,015 0204 0,173 —0813 0338 —0,001 —0.003 —0000 —0,005 —0.001 —000L —0244 —0231  0475%
17, Durazno 0,035 0232 0121 —0.319 —0746 0002 —0005 —0001 —0005 —0001 —0000 —0,423 —0401 082
18. Mani —0,000 —O0000 —0,000 —0000 —0000 —1928 1621 —0,423 —0001 —0,000 - 0000 --0,062 —0,058 0,120
19. Girasol —0000 —0,000 —0,000 —8000 —0L00 -—0585 —0,057 —0,095 -0001 -—0.000 —0000 —0035 —0033 0068
20. Sem. Algodén  —0,000 0001 0,001 —0,000 —0001 —0,686 0357 —0,437 —0,002 —000 —000 —0118 —0108 0221
21. Azicar 0,000 0,000 0000 0000 0000 0000 G000 0000 0,304 0,000 0000 0040 0037 —0.077
22, Yerba —0,000 —0,000 —0,000 —0000 —0000 —000 —0000 - 0000 —0001 -0083 0082 - 0028 - 0026 0,05
23, Café —0001 —000Z —0002 0001 -D00I - 0082 —0,003 -0001 —0008 —0,092 —0322 —0281 —0266 0,547
24. Alimentos 0002 -40M 0005 —0001 —0,006 —0002 —0008 —0001 —0.003 —0,001 —0004 —0,246 —0234 0,480
25, No-Alimentos  —9,001 —0008 —0,004 —0001 —0002 —0063 —0,007 —0001 —0012 —8002 —002 —0,133 —D,959  1,002+*
wr 00011  0,0033 00038 00008 00024 00028 00062 00008 00102 00021 00021 015 98 1,00

#* Qignificacién al 90 % de confianza.
* Significacién al 70 % de confianza,
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Siendo el factor correctivo entre elasticidad de precio de segunda ¥
de dos etapas muy pequefio, podemos aplicar el nivel de significacién
de la ultima elasticidad a la primera. Las estimaciones de las elas-
ticidades de ingreso, obtenidas son bajas, pero esto es normal ya

que

refieren a bienes agropecuarios no transformadcs al nivel ma-

yorista.

1]

[23

(3]

[4]

(5]

[6]
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APENDICE I

DATOS DE CONSUMO Y PRECIOS DE BIENES AGROPECUARIOS
NO-TRANSFORMADGS A NIVEL MAYORISTA

Consumo Per Cipita

Afios Vacunos Ovinos Porcinos Pescado Leche Trigo Arroz Papas
Kg. 1/ Kg. Keg. Litro Kg. Keg. Kg.
Cabezas
1938 78,10 0,54 7,00 4,00 195,86 154,22 72,25
1939 78,72 0,54 7,18 3,93 210,38 153,14 63,63
1940 76,63 0,42 7,90 3,82 221,78 155,12 73,64
1941 75,88 0,48 9,35 4,10 241,20 143,43 623.30
1942 67,95 0,57 11,46 3,90 233,32 145,52 97 .47
1943 64,77 0,50 14,27 4,13 240,34 140,97 67.71
1944 66,86 0,50 16,88 3,74 253,93 165,43 9¢.13
1945 69,67 0,45 13,18 3,49 245,68 173,43 6,44 64,61
1946 78,50 0.47 9,36 3,69 262,05 162,64 6,89 74,62
1947 86,69 0,44 6,21 4,09 254,70 173,08 7,03 53.05
1948 91,29 0,43 7.41 4,37 231,63 172,94 6,79 70,81
1949 92,14 0,41 8,31 3,92 231,05 166,69 5,69 62.38
1950 94 49 0,38 7,70 3,37 227,50 163,27 4,78 68,33
1951 92,78 0,36 6,90 4,44 223,47 156,13 6,26 86.67
1952 84,63 0,35 6,93 4,46 240,64 123,92 9,68 59.18
1953 84,27 0,35 7,23 4,24 256,79 158,89 8,78 76,85
1954 85,32 0,38 7,15 421 246,56 150,22 10,02 87,53
1955 91,59 0,33 7,87 4,17 251,11 154,85 9,24 72,98
1956 97,09 0,36 8,24 3,89 257,69 156,82 9,85 76.61
1957 95,15 0,33 867 4,13 229,68 155,99 8,29 7.30
1958 94,28 0,33 7,79 4,08 216,22 159,17 10,11 68,41
1959 69,71 0,32 6,94 4,31 212,10 166,58 6,08 66,60
1960 71,86 0,32 827 4,80 209,83 148,27 8,42 83,52
1961 82,48 0,33 8,46 4,33 205,20 143,056 6,24 96.29
1962 85,12 0,33 7.09 4,29 200,27 142,14 8,15 36,91
1963 85,67 0,28 6,63 5,99 212,16 139,05 7,31 67,82
1964 64,62 0,28 6,47 713 214,16 140,56 7,07 69,30
1965 86,21 0,31 9,12 821 201,62 141,32 9,30 109,99
1966 75,76 0,30 9,42 9,66 216,70 134,60 8,83 63,12
1967 81,27 0,31 8,64 8,95 193,37 137,08 8.31 7752

1/ 1 Cabeza Ovine = 18.147 kg.
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Consumo per Cuapite (Continuacion)

Afios Ajo  Cecbolla ‘Tomate  Uva  Mandarina Manzana Naranja  Pera

Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.
1938 0,06 2,33 3,57 99,63 2,89 7,47 12,76 5,48
1939 0,16 3,04 5,04 70,33 4,24 7,33 14,21 4,78
1940 0,26 4,22 6,25 73,20 4,78 3,52 40,96 4,36
1941 0,23 4,72 7,21 78,18 12,80 6,43 24,07 5,88
1942 0,37 7,75 7,47 69,35 9,56 5,32 24,54 4,51
1943 1,10 9,31 11,90 99,55 10,22 9,12 31,65 8,66
1944 0,86 474 7,18 80,95 7,85 8,14 18,87 7,12
1945 0,40 5,10 8,80 62,97 7,64 10,92 18,36 5,75
1946 0,80 8,15 9,71 78,33 6,20 10,22 15,10 6,13
1947 1,53 7,93 10,24 84,27 7,42 789 16,59 4,79
1948 1,57 6,26 11,50 98,04 8,43 5,3% 17,37 3,78
1949 1,51 491 10,98 80,40 6,98 8,76 19,39 5,87
1950 1,30 4,81 11,55 101,28 7,28 9,83 15,52 441
1951 1,03 4,42 9,41 90,18 6,59 12,17 16,81 5,34
1952 6,97 7,85 12,80 85,11 5,44 9,06 14,66 4,29
1953 0,92 0,44 16,28 100,50 4,56 12,01 17,52 3,77
1954 1,34 8,06 18,44 80,97 5,79 9,95 18,27 2,84
1955 1,17 8,03 22,07 128,56 5,587 15,63 18,26 4,24
1956 1,11 7,97_ 13,97 95,08 5,71 9,77 20,07 3,49
1957 0,98 8,86 14,61 66,74 6,65 15,40 23,42 3,36
1958 1,14 9,10 14,74 93,34 7,38 11,38 24,19 3,38
1959 1,18 873 1320 111,54 8,21 14,34 23,46 3,01
1960 1,19 7,71 16,88 99,84 6,17 13,58 23,52 3,10
1961 1,34 9,13 17,02 102,06 9,25 12,47 2418 3,64
1962 1,18 8,23 13,51 113,73 7,70 9,80 24,06 3,42
1963 1,14 8,78 13,68 121,87 8,93 15,50 22,67 2,59
1964 1,18 9,03 11,48 113,91 8,45 10,63 23,72 2,82
1965 1,61 13,60 17,21 103,28 4.87 11,41 18,88 1,84
1966 1,42 9,02 13,24 120,82 6,25 10,37 23,89 2,05
1967 1,43 8,46 14,69 155,32 491 11,13 28,00 2,86
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Consumo per Capita (Continuacién)

Semilla

Afos Durazno Mani Girasol Algodén AzQcar Yerba Café
Kg. Kg. Keg. Kg. Kg. K¢, K¢g.
1938 8,75 — — 9,15 383,93 7,39 2,01
1939 8,55 — 16,98 11,29 411,81 7,81 1,79
1940 4,61 — 20,92 10,63 407,38 7,42 1,78
1941 6,19 — 27,41 3,56 385,70 7,36 2,38
1942 4,22 — 43,03 7,54 362,77 7,99 1,58
1943 9,79 — 30,78 5,76 333,02 7,32 1,79
1944 6,31 1,71 46,05 9,59 370,12 7,27 2,30
1945 824 3,78 49,83 1,40 422,29 7,45 1,97
1946 7,79 6,92 39,53 3,76 512,00 7,65 222
1947 8,76 4,60 43,85 597 461,95 7,80 2,18
1948 8,19 3,56 44,81 7.87 435,70 8,30 2,79
1949 7,82 3,58 47,03 9,90 426,67 6,83 1,36
1950 7,99 2,84 52,82 11,12 439,86 7,27 1,69
1951 4,50 2,42 49,07 7,82 479,37 7,66 1,63
1652 3,67 5,65 46,77 13,37 488,17 7,84 1,31
1953 7,49 8,21 16,53 13,06 533,79 6,63 1,62
1954 501 5,58 11,06 17,68 517,38 7,32 1,81
1953 7,08 4,45 12,63 22,78 482,18 6,76 1,49
1956 7,78 513 33,60 33,39 520,66 7,24 1,43
1957 3,85 7,50 31,20 9,03 491,62 7,00 1,78
1958 7.56 13,55 34,95 11,07 651,05 7,08 1,98
1959 5,12 5,04 25,25 9,42 549,18 6,67 0,93
1960 5,90 8,06 33.15 6,47 467,29 6,25 1,32
1961 8,55 8,47 27,01 8,98 446,49 6,18 1,65
1962 8,52 11,81 31,16 8,11 464,25 6,53 1,36
1963 8,17 8,90 26,14 9,60 533,74 5,56 1,33
1964 6,91 9,10 17,44 7,87 535,13 5,81 1,41
1965 10,38 10,69 36,71 10,09 572,10 5,26 1,32
1966 495 11,91 38,57 8,79 424,68 5,02 1,63

1967 8,75 7.97 4511 6,75 360,40 4,76 141
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Preciog
Afios Vacunos Ovinos Porcinos Pescado Leche Trigo Arroz Papas
Kg. Cahezast Kg. Kg. Litro Kg. Kg. Kg.
1938 0,21 7,70 0,44 0,20 0,08 0,09 0,26 0,09
1939 0,23 8,80 0,42 0,22 0,08 0,06 0,27 0,09
1949 0,25 10,20 0,33 0,22 0,08 0,07 0,28 0,08
1941 0,28 10,40 0,34 0,25 0,07 0,06 0,33 0,09
1042 0,35 12,25 0,39 0,25 0,08 0,08 0,31 0,09
1943 0,35 11,95 0,41 0,30 0,08 0,08 0,29 0,13
1944 0,38 13,00 0,39 0,40 1,09 0,08 0,28 0,08
1945 0,38 12,74 0,49 0,49 0,09 0,11 0,29 0,14
1946 0,38 14,45 0,88 0,60 0,10 0,16 0,32 0,17
1947 0,48 15,68 1,21 0,68 0,17 0,17 0,36 0,36
1948 0,53 16,13 1,13 0,91 0,19 0,2¢ 0,40 0,32
1949 0,62 20,92 1,03 1,12 0,23 0,23 0,566 0,44
1950 0,72 23,92 1,57 1,73 0,28 0,24 0,71 0,33
1951 1,15 20,26 2,36 1,94 0,33 0,31 0,87 0,22
1952 1,62 55,95 2,84 2,23 0,35 0,34 1,00 0,64
1953 1,94 68,08 3,09 2,02 0,46 0,50 1,13 0,67
1954 2,00 68,21 3,49 1,70 0,47 0,50 1,13 0,46
1955 2,00 74,95 3,56 1,79 0,61 0,50 1,21 0,76
1956 2,28 112,09 4,27 2,99 0,81 0,70 1,47 0,61
1957 2,52 127,33 5,63 4,11 0,91 0,75 1,94 1,46
1958 4,04 144,45 7,99 5,02 1,22 1,00 2,17 1,83

1959 14,06 378,77 16,40 6,30 2,68 2,00 4,88 3,06
1960 15,15 414,61 16,23 9,20 3,80 3,00 5,80 1,97
1961 13,78 362,10 19,72 9,72 4,13 3,94 6,16 1,76
1862 16,08 45511 31,82 8,74 4,79 5,14 6,50 10,76
1963 23,25 916,38 42,95 9,57 5,45 7,19 11,98 10,09
1964 40,51  1314,86 5192 12,91 7,04 782 13,00 0,96
1965 50,52 131,27 60,06 13,37 9,13 754 13,33 4,04
1966 49,84 123800 5507 14,09 11,77 1066 1586  16.67
1967 60,71 119000 82,94 17,40 1498 1584 2000 1588

1/ 1 Cabeza Ovine ~— 18.147 kg.
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Precios (Cont.)

Afios Ajo Cebolla Tomate Uva Mandarina Manzana Naranja  Pera
Kg. Kg. Keg. Kg. Kz Ke. Kg. Kg.
1938 0,20 0,11 0,31 0,04 1,01 1,26 0,47 0,32
1939 0,42 0,19 0,33 0,05 0,73 1,36 0,45 0,38
1940 0,53 0,09 0,35 0,06 0,60 2,64 0,14 0,39
1941 0,68 0,14 0,40 0,07 0,23 1,49 0,26 9,31
1942 0,36 0,11 0,49 0,11 0,37 2,16 0,30 0,47
1943 0,28 0,11 0,87 0,09 0,36 1,31 0,24 0,26
1944 0,28 0,22 0,40 0,08 0,53 1,64 0,45 0,35
1945 0,60 0,23 0,68 0,16 0,58 1,32 0,50 0,46
1946 0,98 0,23 0,73 0,27 0,96 1,87 0,81 0,58
1947 0,48 0,52 0,76 0,30 1,15 3,48 1,05 1,06
1948 1,33 0,41 0,98 0,25 1,17 5,89 1,16 1,55
1949 2,05 0,65 1,50 0,25 1,59 4,10 1,18 1,13
1950 2,42 0,42 1,40 0,28 0,64 1,39 0,73 0,92
1951 0,73 0,77 1,95 0,45 0,90 1,61 0,87 1,10
1952 2,41 0,96 4,15 0,56 1,13 2,39 1,17 1,63
1953 3,77 0,60 2,85 0,76 1,24 2,25 1,38 1,79
1954 2,23 0,70 2,85 0,78 1,18 2,65 1,33 1,94
1955 1,71 0,95 3,75 0,76 1,46 2,53 1,50 2,07
1956 2,48 1,09 3,63 0,84 1,50 4,15 1,34 3,56
1957 4,95 1,38 4,84 3,00 1,88 2,97 1,76 3,44
1958 8,90 2,56 6,45 4,24 2,58 4,84 2,51 4,64
1959 15,70 422 14,02 4,36 2,57 5,70 3,54 6,51
1960 12,03 6,87 2,53 3,68 5,35 8,43 5,02 8,55
1961 10,89 3,51 15,32 544 436 8,43 5,69 7,63
1962 49,74 6,55 18,03 6,34 724 10,73 6,28 8,91
1963 57,15 748 22,73 4,65 5,63 14,18 764 11,63
1964 26,43 6,08 25,90 6,44 712 1558 7,25 11,17

1965 24,20 16,39 35,01 10,81 14,00 16,53 12,32 16,13
1966 60,11 12,66 52,83 18,96 20,10 26,02 13,35 26,68
1967 196,37 27,97 65,20 17,28 20,94 26,62 19,13 24,99
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Precios (Cont.)

Semilla
Afos Durazno Mani Girasol Algodin Aztcar Yerba Cafe
Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.
1938 0,25 0,22 0,13 0,06 0,01 0,17 0,44
1939 0,27 0,26 0,13 0,06 0,01 0,20 0,44
1940 0,47 0,20 0,10 0,04 0,01 0,25 0,44
1641 0,37 0,20 0,09 0,05 0,01 0,27 0,44
1942 0,63 0,31 0,09 0,06 0,01 0,27 0,44
1943 0,28 0,35 0.16 0,07 0,01 0,27 0,80
1944 0,49 0,30 0,14 0,06 0,01 0,31 0,81
1945 0,41 0,31 0,17 0,08 0,02 0,35 0,8%
1946 0,57 0,38 0,26 0,16 0,02 0,40 1,04
1947 0,73 0,38 0,23 0,15 0,03 0,47 1,20
1948 0,90 0,50 0,28 0,13 0,03 0,52 1,22
1949 1,07 0,60 0,29 0,13 0,04 0,64 1,56
1950 0,90 0,89 (4,40 0,10 0,06 0,74 4,39
1951 1,72 0,85 0,40 0,20 0,07 0,93 7,74
1952 1,77 0,95 0,42 0,22 0,10 1,43 7,98
1953 1,64 1,60 0,44 0,22 0,10 2,15 9,01
1954 2,38 1,00 0,46 0,22 0,12 2,66 11,68
1955 2,78 1,60 0,60 0,34 0,13 2,86 7,96
1956 3,10 2,10 1,49 0,62 0,16 3,29 16,43
1957 3,36 2,2 1,92 0,97 0,18 3,95 17.86
1953 4,04 3,19 2,02 0,89 0,35 4,53 16,36
1859 7,79 9,84 6,89 2,95 0,50 8,05 39,43
1960 11,55 9,25 6.09 2,11 0,56 12,03 50,11
1361 11,48 11,25 7,99 3,30 0,66 12,00 47,44
1962 10,67 12,33 7,70 3,15 0,98 12,57 70,26
1963 14,55 13,00 12,81 5,99 1,44 16,24 83,57
1964 17,34 22,47 16,45 7,55 1,54 18,79 117,50
1965 13,71 22,76 15,38 7,15 1,49 23,79 145,34
1966 50,09 26,08 18,52 6.62 1,75 30,88 166,95
1967 31,39 32,17 19,98 1,89 1,50 42,39 146,90
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APENDICE II

Gasto en Alimentos y Otras Variables

ARos z, z, Z, z ™

1938 4,435 12,133 13,481 3,321 96.40
39 4,570 13,015 14,055 3,410 99.92
40 4,645 12,329 14,234 3,499 100.85
41 4981 13,226 14,519 3,588 104.52
42 5,455 15,531 14,756 3,679 123.58
43 5,900 16,673 14,999 3,829 134.63
44 6,878 18,385 15,260 3,979 141.94
45 7,844 20,708 15,520 4,129 164.83
46 10,634 20,089 15,787 4,279 220.94
47 15,192 40,642 15,928 4,806 188.15
48 20,691 48,035 16,284 5,041 324.26
49 27,621 55,596 16,671 5,210 369.30

1950 39,129 64,405 17,085 5,391 379.00
51 42,072 01,362 17,496 5,355 4851.12
52 53,601 107,697 17,873 5,650 630.15
53 58,846 124,042 18,217 5,731 788.14
24 67,640 138,534 18,559 5,844 787.56
55 76,775 162,741 18,908 5,954 949.39
56 53,570 206,745 19,293 6,088 1153.89
Y 116,070 257,633 19,688 6,228 1424.11
58 174,013 368,214 20,086 6,352 22017.55
59 186,288 711,230 20,476 6,459 3976.30

1960 371,259 918,560 20,850 6,642 4401.98
61 466,177 1090,923 21,203 6,784 5139.44
62 567,025 1347,009 21,540 6,067 6737.60
63 674,516 1670,614 21,370 7,130 8647.42
G4 926,042 2244,365 22,202 7,300 9504.91
63 1275,414 3004.,417 22,545 7,472 12587.00
66 1583,328 3843,599 22,897 7.651 16489.30
67 2042,846 4961,648 23,255 7.842 20402.20

Z. = Ingreso dc los asalarindos, en millones de pesos corrientes.

Z, = Ingresos tgtal, en millones de pecscs corrlentes.

Z, = Poblacion total, en miles de individuos,

Z, = Poblacion en el sector agropecuario, en miles de individuos.

m, = Costo per capita sobre bienes agropecuarios no transformados (23 productos).
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ANALISIS DE DEMANDA PARA PRODUCTOS AGROPECUARIOS
EN ARGENTINA

Resumen

Estimamos una matriz completa de interrelaciones de demanda entre 25
productos agropecuarics no elaborados al nivel mayorista, Llegamos a este
resultado restringiendo la teoria clasica del consumidor por medio del su-
buesto de presupuestacién de gastos segiin el cual la determinacién de las
cantidades demandadas se hace por asignacion preliminar del presupuesto a
grupos de articulos. Hacemos uso de indices de componentes principales para
ccndensar la influencia de ciertos precios a fin de obviar problemas de mul-
ticolinearidad y de falta de grados de libertad en la estimacién. Hemos ela-
borado series temporales de precios y cantidades consumidas en el periodo
1938-67 para 23 productos agropecuarios y combinamos esta informacidn, en
el método de estimacion, con datos de seccion transversal de gastos de con-
sumidores,

DEMAND ANALYSIS FOR AGRICULTURAL GOODS IN ARGENTINA
Summary

A complete matrix of demand interrelationships per 23 raw food products
is estimated at the wholesale level. To do this we restrict the classieal
theory of consumer demand by the assumption of budgeting according to
which income is first allocated expenditure categories. We use principal
component indexes to summarize the influence of certain prices in order to
avoid problems of multicollinearity and deficit of degrees of freedom in
estimation, We have constructed time series of prices and quantities con-
sumed for the period 1938-67 for 23 food products, and we combine this
information, in the estimation procedure, with cross section data on con-
sumers’ expenditures,





