ESTIMACION DE SISTEMAS DE ECUACIONES
DE GASTOS Y DEMANDA'*

ALAIN DE JANVRY **

El objeto de este trabajo es presentar e ilustrar un método para
la estimacién de sistemas de funciones de gastos y demanda, y para
la proyeccion de cantidades demandadas por los consumidores. El
método hace uso de una combinacién de datos transversales, y de
series temporales, a fin de minimizar el requerimiento en datos tem-
porales, los cuales son generalmente escasos, pero aun mads, con el
objeto de medir respuestas a cambios en el nivel de los precios. De-
riva directamente de la teoria clasica de la conducta del consumidor,
con el supuesto adicional de la determinacién del éptimo de utilidad
por intermedio de la asignacién preliminar del presupuesto en pe-
riodos a través del tiempo y en grupos de articulos en un mismo pe-
riodo. Permite entonces la medicién de cambios en el nivel de gastos
de grupos de articulos en respuesta a cambios porcentuales en los
precios de articulos especificos con el solo uso de datos de encuestas
de consumidores. Permite también la estimacién de elasticidades de
precio e ingreso para articulos especificos con el uso adicional de se-
ries temporales Gnicamente sobre los articulos del grupo de interés.
Finalmente permite la prediccion por etapas de cantidades deman-
dadas: el nivel del consumo global en un periodo puede ser determi-
nado primero, luego el nivel del gasto en un grupo del presupuesto,
y finalmente la cantidad demandada de cualquier item en este grupo.

Presentamos en una primera parte la estrategia propuesta para
un anlisis empirico de la conducta del consumidor. El método re-
quiere una estimacion de la elasticidad de 1a utilidad marginal del
ingreso con respecto al ingreso. Obtenemos una mediciéon de esta
elasticidad en la segunda parte y hacemos comparaciones del nivel
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de este trabajo presentada en la V Reunién de Centros de Investigacién Econémica,
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obtenido para la Argentina con el obtenido para otros paises de dis-
tintos grados de desarrollo econémico. En la tercera parte, obtene-
mos estimaciones de los cambios en el nivel de gastos de los consu-
midores argentinos en los principales rubros de gastos en respuesta
a cambios en el nivel de precios e ingreso. Finalmente hacemos en
la cuarta parte una estimacién de las elasticidades de demanda para
las carnes vacuna, ovina, porcina y otros alimentos en la Argentina.

Un método para el andlisis empirico de la conducta del consumidor

Consideramos, por simplificacién, solamente un periodo y supo-
nemos que el consumidor hace, en su busca de un 6ptimo de utilidad
bajo la restriccion de un presupuesto dado para este periodo, una
asignacion del presupuesto m sobre S rubros de articulos (R =
I,..., S). En la primera etapa de la determinacién del 6ptimo, ob-
tenemos entonces funciones de gasto del tipo:

mp = Iy (PI, ey Ps, m) (I)

donde my es el gasto en el grupo R y Py, ..., Ps son indices de pre-
cio para cada grupo del presupuesto, del tipo

PR = PR 1 (pRly .. -1pRnR)-
Los pry, ..., Pra, denotan los precios de los ng articulos que compo-
ponen el grupo R. Esta primera asignacion estd hecha bajo la res-
triccion que E myp = m.
La segunda etapa de la determinaciéon del 6ptimo consiste en la

resolucién de la cantidad demandada del articulo reR, bajo la res-
triccién de gasto I p. q. = mg. Estas cantidades son determinadas

en las funciones de demanda de segunda etapa.
dr = 0 (Pris- -+ Prag Mz), T e R. (IT)
Las funciones de demanda en dos etapas son entonces del tipo
dr = 9 [Pr1, ++- Pro,; Mr (Pr ..., Py, m)], r ¢ R.

Los cambios en las cantidades demandadas en respuesta a cam-
bios en precios e ingreso son entonces

(]
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aqr:(aqr)_*_a%" omg O Py I, 7 ¢ R;
Bpr' 2 p omr 9 Pr 2P’
mg

. r m P
0% _ 9% om 0% ,TeR, keK = R;
0 Px 0 Mg 2 Px 0 Px
9 qr 0 qr © mg

= , TeR.
om 0 mg om

El simbolo ( ) mg indica que myg ha permanecido constante en el
proceso de diferenciacion.

Hacemos ahora uso de la hipétesis de separabilidad fuerte
(“strong separability”) * de la funcién de utilidad lo que implica que

UM,
° _UMS /BQk=0pO!‘ch;I‘,S#K,

donde UM, denota la utilidad marginal del producto r. Probamos en
el Apéndice I que los indices de precio tienen, entonces, en forma
diferencial la expresién siguiente:

2 q
om
lo que corresponde a una funcién de gasto, también en forma dife-
rencial:

m
_qr>dpr/0 a =
om

dPy = 3 ( ’ (xny

o mg S, 0 g

_— amR amR
+ 2™ im. av)
om

El pardmetro 6 es un factor de proporcionalidad.
Utilizando entonces esta forma funcional de los indices en las
pendientes relativas a precio e ingreso, obtenemos

0dr aqr) 0 dr ( amn)
= + 1 —
0 br ( 0 Pr m 0 mg om

R

(qr'—ﬁ 23) , I,t7 ¢ R

1 Por una definicién de las distintas formas de separabilidad, ver GOLD-
MAN, S. y UZAWA, H. (1)
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aq' = aqr amR ( k—eaqk),reR, keK ?ER.
0 Pr omp 9m om

04r _ 24 Omg

om omp O m

Bajo el supuesto de cardinalidad de la funcién fuertemente se-
parable, el factor 6 toma la forma conveniente

\'
0:—1’1’1/ o,

donde X es la elasticidad de la utilidad marginal del ingreso con res-
pecto al ingreso, llamada por FRISH (2) la flexibilidad de dinero
(“Money flexibility”). Las elasticidades de precio, E, y de ingreso 7,
son entonces

m 1
E", = (Err’)mg+ Wy nr/R <——n~1:-—1]n)(1 +_\/_nr’/R "YR), r, I"(-:R, (V)

1
Eio=—— Wi %/mr 9z (1+'\7‘nk/K'qK),reR,keK%R, (VI)
(0]

nr = nr/R nR (VII)

donde los w, = p, q./m son las porciones del presupuesto total (“bud-
get shares”) y donde:
omy m . 09r mg

Yy Mo
2m  mg /R Omp m

Mg =

Las elasticidades de precio e ingreso pueden entonces ser medi-
das de la estimacion de

1) (Bux)m,: éstas se obtienen del ajuste de las funciones de
demanda de segunda etapa (II) con series temporales tini-
camente en los articulos que constituyen el grupo R del
presupuesto.

ii) #r, 7k} m/r, Mok €stas se obtienen del ajuste de funciones
de Engel y de funciones de demanda de segunda etapa (II)
con datos de encuestas de consumidores.

s v , . . . ..
ili) o: ésta se obtiene del conocimiento de las elasticidades de
precio e ingreso para un grupo separable, o puede ser pre-

! 1 . (T
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decida por comparaciones internacionales como funcién del
nivel de precio e ingreso.

Predicciones de la demanda pueden, entonces, ser obtenidas en
dos (o mas) etapas: primero se predice el nivel de gastos en un gru-
po de interés; y luego se obtiene la cantidad demandada de cada
articulo en este grupo, dado el nivel de gasto en el grupo. La segun-
da etapa consiste en obtener con las ecuaciones (II)

A . . A
ar = dr (Pryy -+ Pr, > mg)

donde el superscripto f denota variables exégenas predecidas, y el
sombrero, variables endbgenas predecidas. La primera etapa consiste
en obtener con las ecuaciones (I) en forma diferencial

A G
myg = my -+ dmg (dPi, e, dPsf, dmf),

donde my, es el Gltimo punto de equilibrio observado a partir del cual
son medidos los cambios en las variables exégenas. El uso de la fun-
cion (I) en forma integrada para predecir mg,

A T £
my = myp (P, ..., Py, mf),

implica, ademas del supuesto de la asignacién del presupuesto, que
la funcién de utilidad es separable en funciones homogéneas de gra-

do uno.? Pero se puede verificar (4) que el uso de (I) en forma in-
tegrada en lugar de diferenciada, conduce a predicciones de cantida-

des demandadas que difieran unas de las otras de una manera des-
preciable.

I
Estimacion de la Flexibilidad del Dinero en la Argentina y
Comparaciones Internacionales

Para estimar las elasticidac\l/es de demanda siguiendo el esquema

propuesto, necesitamos medir o. La flexibilidad del dinero fue esti-
mada en algunos estudios donde han sido especificadas funciones de

2 Ver GORMAN, S. (3)
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utilidad aditivas. La Tabla I da los valores obtenidos por BRANDOW
(5), POWELL (6, 7), DILLON y POWELL (8), AMUNDSEN (9),
FRISH (2), JOHANSEN (10), BARTEN (11, 12, 13), THEIL (14),
PEARCE (15), GRUEVN et.al. (16). En la Tabla I indicamos también

el pais para el cual o fue obtenido, el intervalo de tiempo sobre el
cual fue estimado, el nivel promedio de ingreso disposible per capita
en U$S para este periodo y el afio al cual corresponde aproximada-
mente, y por Ultimo, el indice del nivel de costo de vida en los Es-
tados Unidos en ese mismo aio.

Si asumimos que el grupo alimentos es aditivamente separable
de los otros items en el presupuesto del consumidor, otras medidas

de Z pueden ser derivadas de estudios donde son estimadas las elasti-
cidades de precios e ingresos de alimentos. En este caso, la flexibili-
dad del dinerc es vinculada a las elasticidades de precio e ingreso
por la relacion (2, p. 187).

Vi o (L—wim)
Ei+w n

Evaluando las porciones del presupuesto en el afio correspondiente
al nivel promedio de ingreso disponible, en el intervalo de la mues-
v

tra, damos en la Tabla I una serie de otras medidas de o basadas en
los anélisis econométricos de DALY (17), WAUGH (18), BRANDOW
(19), BURK (20), TWEETEN (21), GIRSHICK and HAAVELMO
(22), TOBIN (23), COCHRANE y LAMPE (24), CHETTY (25), FOX
(26), SUITS y SPARKS (27), BARREIROS, FUCARACCIO y HERS.
CHEL (28).

Para Argentina obtenemos estimaciones de las elasticidades de
precio e ingreso de la demanda para alimentos del informe de las
Cuentas Nacionales (29) en el periodo 1950-1963 (ver Apéndice II).
Designamos con:

Qr la cantidad total de alimentos demandados (incluyendo ali-
mentos procesados), representando esta variable los gastos
en alimentos a precios constantes de 1960, en miles de mi-
llones de pesos.

Pr el precio implicito de alimentos dado por la razén entre
gastos en alimentos a precios corrientes y a precios cons-
tantes de 1960.

1 [ ([



ESTIMACIONES DE LA FLEXIBILIDAD DEL DINERO

TABLA 1

Pais grel}n;:;g Autor Periodo _Z’ US$a-1 AﬁTz- de P2 _:: Predecido
US.A. 1 Daly 1929-41, 48-56 3,46 957 1943 60,3 1,31
”» 2 ‘Waugh 1926-41 1,57 570 1932 47,6 1,52
”» 3 » 1926-41 1,30 570 1932 47,6 1,52
.. 4 » 1948-62 1,12 1,668 1955 93,3 1,22
» 5 I 1948-62 0,61 1,668 1955 93,3 1,22
" 6 Brandow 1923-41 1,01 559 1932 47,6 1,54
" 7 " 1948-56 0,99 1,520 1951 90,5 1,27
» 8 » 1953-57 0,86 1,737 1956 94,7 1,21
" 9 Burk 1924-41 1,96 564 1932 47,6 1,53
» 10 " 1948-57 0,89 1,548 1952 92,5 1,27
' 1 Tweeten 1922-41 1,53 653 1932 47,6 1,54
»” 12 ” 1946-65 1,23 1,668 1955 93,3 1,22
" 13 Girshick & Haavelmo 1922-41 1,26 553 1932 47,6 1,54
" 14 Tobin 1929-41 2,44 566 1932 47,6 1,53
» 15 Cochrane & Lampe 1929-42, 47-49 1,34 704 1941 51,3 1,41
» 16 Chetty 1929-41 1,22 566 1932 47,6 1,53
17 Fox 1922-41 1,26 553 1932 47,6 1,54




TABLA 1 (Continuacién)

Pais ggné:,:g Autor Periodo _Z) US$§1 Af% de P _: Predecido

" 18 Suits & Sparks 1947-60 1,47 1,600 1955 93,3 1,25
Argentina 19 de Janvry 1950-63 2,97 380 1959 101,5 2,85

Barreiros, Fucaraccio,

” 20 Herschel 1950-63 3,90 380 1959 101,5 2,85
Chile 21 Dillon - Powell 1952-63 1,12 348 1959 101,5 2,99
Canadd 22 Powell 1952-63 1,55 1.325 1956 94,7 L40
Noruega ” Amundsen 1930-59 3,00 755 1956 94,7 1,89

. 24 Frish 1959 2,00 863 1959 101,5 1,83

» 25 Johansen 1950 2,00 647 1950 83,8 1,93
Holanda 26 Barten 1923-39, 50-61 2,00 529 1956 94,7 2,29
» 27 " 1921-39, 48-58 2,16 476 1955 93,3 2,41

» 28 ,, 1921-39, 48-58 3,14 476 1955 93,3 2,41

» 29 Theil 1921-39, 48-63 2,50 573 1958 100,7 2,27
Reino Unido 30 Pearce 1952-58 2,00 778 1955 93,3 1,92
Australia 31 Gruen & Others 1950-62 2,87 997 1958 100,7 1,68
32 Powell 1950-60 2,35 958 1956 94,7 1,66

1 Nivel promedio del ingreso disponible per capita, en US$, durante el periodo de observacién, obtenido de Naciones Unidas, Year-

book of National Accounts Statistics, Departamento de Economia de Asuntos Sociales, N.S., Nueva York.

2 P es el indice de Precio consumidor que utiliza el US Department of Labor, para todos los articulos (1957-59 — 100). Esti repro-

ducido en el USDA, Agricultural Statistics 1967, Washington, p. 503.
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P; el precio implicito de los productos industriales, medidos
similarmente.

-0

el precio implicito de servicios, medidos de igual forma;

el ingreso disponible a precios corrientes en miles de mi-
llones de pesos;

N la poblacion total en millones de individuos.

Usando el precio de los productos industriales como deflactor, el
ajuste que obtenemos para la demanda de alimentos per capita es

P
loge( QU ) = 3,001 — 0,309 loge( F ) —0,006
N (2,576) (—2,215) 1/ (—0,379)

log( T ) + 0,530 log( = )
Py (2,602) NPy

R* = 0,562, DW = 2,393, p = 0,9

Las cantidades entre paréntesis son los “t” de STUDENT. Un es-
quema de autoregresiéon de primer orden en los residuales fue usado
para eliminar correlaciones seriales. El valor de p fue seleccionado
exhaustivamente para maximizar R La elasticidad de alimentos con
respecto a precios industriales es igual a —0,215 y con respecto a la
poblacién es 0,470. El nivel promedio de ingreso disponible per capita
en el intervalo de la muestra es alcanzado en 1959 y la porcién del
presupuesto gastado para alimentos en ese afio es w = 0,30. La elasti.

cidad precio y la de ingreso para alimentos, junto con las porciones
del ingreso dieron una flexibilidad de dinero de —2,97.

Es interesante tratar de establecer una relaciéon empirica entre
v
» ¥ los niveles de ingreso disponible y de precio. De esta manera se

puede predecir « para cualquier nivel de ingresos y precios.
v
Para obtener una forma funcional que relacione » con ingreso y

precios, tomamos un desarrollo de TAYLOR de segundo grado de una
funcién de utilidad aditiva en bloques (“block additive”) resultando
entonces una funcién de utilidad cuadratica aditiva en bloques.

1
u(q) =a'q+ 9 Aq
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donde A es una matriz bloque-diagonal (“block-diagonal”). Maximi-
zando u(q) bajo una restriccién presupuestaria, las condiciones de

Pprimer orden son

SRR

[—p’ o A m

Pueden ser resueltas por las ecuaciones de forma reducida,

[q} [A_l——A_lp'p' AT AT —A‘lp(p'A'lp)‘lJ [a}
WA l—pa™ a7 ™ — @A) ™

Entonces tenemos

m+ p’A ' a 1
. A V' ——
— , A—1
pPAT p PA P
de manera que
v ™ . m
¢ A "~ m-4a’Alp

Usando un teorema de WILKS sobre nimeros indices (30), a’ A~'p
puede ser aproximada por cualquier indice de precio P lineal y ho-
mogeéneo, por ejemplo, el indice de costo de vida. Ajustando esta ecua-

<€ion, obtenemos

\%
log. (—e) = 0,079 — 4,102 m m .
0577 (L34913) [ log, = — lLog, (?+1)},R — 0,268

Asi también hemos ajustado

\%
log. (—w) = 1,760 — 0,540 108«( 0 >,R2 = 0,349 .

(5,545)  (—4,013) P

La figura I da una representacién geométrica de las observacio-
v
mes en el espacio (— o, m/P) y del ajuste obtenido. En ambos ajus-

i
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tes los coeficientes de regresion del ingreso real son significativamen-
te diferentes de cero a un nivel de confianza del 95 %. Es de hacer
notar que usando para P el indice del costo de vida en los Estados
Unidos, no tomamos en cuenta las diferencias en el poder adquisi-
tivo del ddlar entre los paises.

Los valores predecidos de Z) para la Argentina son iguales a —2,86
en el primer ajuste y —2,85 en el segundo. Sobre la base de estas
dos medidas y de la estimacién directa obtenida con datos de las
Cuentas Nacionales, usaremos posteriormente un valor de —3 para
la flexibilidad del dinero en la Argentina en los afios 1950-1963.

111

Estimacién de las Funciones de Gasto en las Categorias mds
importantes de Articulos en Argentina en 1963

El esquema de FRISH (2) para estimar todas las elasticidades
precio e ingreso para las cantidades demandadas en las categorias
més importantes de articulos, basado en el supuesto de aditividad
de la funcién de utilidad, ha sido usado frecuentemente en la lite-
ratura. El método es apropiado si existen indices de cantidad de los
grupos. Asi sucede, siempre y cuando el Teorema de HICKS se cum-
pla dentro de cada grupo (separable), o si las subfunciones separa-
bles en la funcién de utilidad son homogéneas de grado uno. Obser-
vaciones sobre precios demuestran que el primer caso no se encuen-
tra en la practica. Las estimaciones disponibles de las elasticidades de
las cantidades demandadas de cada articulo en un mismo grupo, con
respecto al gasto total en el grupo no son todos iguales a uno, contra-
diciendo el segundo caso.

Como no existen indices de cantidad de los grupos, pareceria ra-
zonable desviar el énfasis de las cantidades demandadas de las ca-
tegorias de articulos hacia los niveles del gasto total en los grupos,
y tratar de buscar la forma de determinar los cambios en el nivel del
gasto en los grupos, resultantes de cambios en los niveles de precios
y de ingresos. Las funciones de gasto (IV) nos permiten obtener
estos cambios.

De (IV) vemos que las pendientes del precio en las funciones de
gastos en los grupos son:
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O Mg —_ ¢ 0 mg 1 — amR):
0 Pr o I ( om
1 mpg
= v quR(l—-— 177R>
®
’amR: 0 mg amK:
0 Px o m om
1 mgr Mg
= -— v m 1]R7]K
®

Ademas, una vez conocidos los coeficientes en los indices de pre-
cio (III), el impacto en el nivel de gasto de un grupo por un cambio
en cualquier precio elemental es obtenido. Pero, antes de obtener
éstos, debemos realizar una prueba de la hipétesis de separabilidad
en una particular particién del conjunto de bienes. Los datos usados
pertenecen al estudio efectuado por el CONADE, en el afo 1963, so-
bre los presupuestos de consumidores en todo el pais (31).

Idealmente, la prueba de la hipodtesis de separabilidad tendria
que estar basada, ya sea en las propiedades de la funcién de utilidad
(revealed preferences), o en las estimaciones de los términos de sus-
titucion de SLUTSKY. Ambas requieren datos sobre series de tiempo,
y son, por esta razon, dificiles de realizar. Una simple prueba, que
es necesaria pero no suficiente para determinar la separabilidad, se
puede efectuar sobre la base de datos transversales. Consiste en con-
trolar, en una particién dada, el hecho que bajo la hipdtesis de sepa-
rabilidad,

7,00, =

n
n

toma el mismo valor para todos los r en un mismo grupo R.

Usando la particiéon dada por CONADE, fueron obtenidos los
estimadores de 7, v de 7.,x con respecto al ingreso disponible y a
los gastos por grupo, respectivamente.

La Tabla IT muestra el cédigo de la particion usada. La Tabla III
proporciona, en la segunda columna, los ajustes de minimos cuadra-
dos de funciones doble logaritmicas, relacionando gastos en articulos
especificos con el ingreso disponible. También da, en la tercera co-
lumna, ajustes similares sobre los niveles del gasto en los grupos. En
la cuarta columna, proporciona las razones nr = %:/7/r. Se puede

"o
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TABLA II

CODIGO DEL ESTUDIO DE PRESUPUESTOS FAMILIARES,
CONADE - 1963

I- Alimentos

1.1
1.2
1.3
1.4

Carne y pescado
Papas y batatas
Frutas y vegetales
Pan y féculas

1.5 Leche y crema

1.6 Azlcar

1.7 Aceite

1.8 Queso

1.9 Bebidas sin alcohol

1.10 Cerveza

1.11 Vino

1.12 Otras bebidas alcohdlicas

1.13 Otros alimentos

1.14 Restaurantes y confite-
rias

II - Menaje
2.1 Articulos de limpieza
2.2 Combustibles domésticos

III - Gastos generales

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

Otros gastos
Cigarrillos

Diarios

Higiene personal
Pelugqueria
Tintoreria
Recreamiento
Transporte local
Luz, gas y teléfono
Cuotas de clubs y mu-
tuales

IV - Servicio doméstico
V - Vivienda

5.1

Alquileres y amortiza-
ciones

5.2 Gastos y mantenimiento
5.3 Impuestos

VI - Automévil
6.1 Combustible y lubrican-

tes
6.2 Seguros
6.3 Garage

6.4 Repuestos y accesorios

VII- Gastos no frecuentes

7.1 Transporte nacional

7.2 Transporte internacional
7.3 Vacaciones y turismo
7.4 Escuela

7.5 Médico y sanatorio

7.6 Vajilla y manteleria

7.7 Otros gastos

7.8 Gastos extraordinarios

VIII - Indumentaria

8.1 Ropa de hombre
8.2 Ropa de mujer
8.3 Ropa de nifos

I1X - Calzado

X — Bienes durables

10.1 Casas y departamentos
10.2 Terrenos

10.3 Automovil

104 Muebles

10.5 Joyas y pieles

10.6 Heladera y lavarropas
10.7 Television

10.8 Cocina y calefaccién
10.9 Radio y aspiradora
10.10 Aire acondicionado
10.11 Otros bienes
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TABLA III

TEST DE SEPARABILIDAD Y COEFICIENTES DEL INDICE PRECIO

Cédigo 7. 7. /R S wr -a;

I — 0,502 —_ 0,502 0,338 —_
1,1 0,489 1,017 0,481 0,087 1,282
1,2 0,327 0,638 0,513 0,018 0,282
1,3 0,543 1,095 0,496 0,055 0,794
1,4 0,295 0,617 0,478 0,027 0,429
1,5 0,560 1,122 0,499 0,021 0,300
1,6 0,308 0,642 0,480 0,012 1,188
1,7 0,311 0,622 0,500 0,011 0,176
1,8 0,659 1,321 0,499 0,010 0,135
1,9 0,599 1,235 0,485 0,016 0,224
1,10 1,713 3,615 0,474 0,002 0,018
1,11 0,369 0,763 0,484 0,016 0,247
1,12 1,365 2,958 0,529 0,002 0,180
1,13 0,490 0,942 0,520 0,048 0,706
1,14 1,343 2,543 0,528 0,012 0,118

I —— 0,242 —_ 0,242 0,020 —
2,1 0,481 1,957 0,246 0,014 7,000:
2,2 0,257 1,018 0,252 0,006 4,000

I — 0,763 —_ 0,763 0,134 —
3,1 1,625 2,194 0,739 0,002 0,029
3,2 0,990 1,330 0,744 0,019 0,373
3,3 0,965 1,266 0,762 0,010 0,196
3,4 0,428 0,562 0,762 0,023 0,578
3,5 1,014 1,332 0,761 0,009 0,176
3,6 1,581 2,115 0,748 0,004 0,053
3,7 1,463 1,930 0,758 0,007 0,108
3,8 1,043 1,407 0,741 0,020 0,382
3,9 0,581 0,754 0,771 0,034 0,804
3,10 0,859 1,116 0,770 0,006 0,127

v — 2,193 —_ 2,193 0,014 —

vV — 0,746 — 0,746 0,037 —
5,1 0,780 1,046 0,746 0,027 2,179

L]
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TABLA III (Continuacién)

Cédigo 77r "7r /R 77R W; -a;
5,2 1,186 1,581 0,750 0,004 0,250
5,3 0,372 0,498 0,747 0,006 0,571

vl — 2,481 — 2,481 0,023 —_—
6,1 2,620 0,925 2,832 0,013 0,088
6,2 3,310 1,074 3,082 0,006 0,035
6,3 2,870 0,905 3,171 0,002 0,000
6,4 2,809 0,910 3,087 0,003 0,018

Vil — 1,041 — 1,041 0,083 —
7,1 1,175 1,121 1,048 0,003 0,058
7,2 2,789 2,656 1,050 0,001 0,000
73 2,054 1,970 1,043 0,014 0,151
7.4 1,601 1,533 1,044 0,013 0,209
7,5 0,768 0,722 1,050 0,016 0,419
7,6 1,333 1,274 1,046 0,006 0,116
7,7 0,984 0,940 1,047 0,018 0,413
7,8 0,152 0,102 1,490 0,011 0,407

Viim, — 0,988 —_ 0,988 0,061 —_
8,1 1,093 1,119 0,977 0,028 0,883
8,2 0,894 0,892 1,002 0,250 0,883
8,3 1,111 1,127 0,986 0,008 0,250

IX — 0,673 —_ 0,673 0,021 —_
X - 2,120 — 2,120 0,074 —
10,1 3,431 1,339 2,562 0,010 0,029
10,2 2,681 1,092 2,455 0,003 0,007
10,3 3,454 1,410 2,450 0,027 0,088
10,4 2,586 1,106 2,338 0,006 0,015
10,5 2,606 1,050 2,482 0,002 0,007
10,6 1,435 0,853 1,682 0,007 0,081
10,7 1,619 0,935 1,732 0,011 0,111
10,8 1,508 0,800 1,885 0,002 0,022
10,9 1,263 0,706 1,789 0,001 0,015
10,10 2,356 0,949 2,483 0,001 0,007
10,11 1,704 0,678 2,513 0,004 0,037
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observar que nr es aproximadamente constante dentro de cada gru-
po, siendo el ultimo grupo el peor, compuesto por bienes de consu-
mo durable. Por lo tanto no hemos rechazado la hipétesis de que la
particion de CONADE sea separable, aunque una descomposicion
del grupo de durables puede ser prudente.

El préximo paso consiste en determinar los coeficientes

\YS

_ 004/ m—aq: _ (0 7Ir'—rn) Qr _ ("7r+“’) dr

f2m. /Om fm_ q,

mI{ nR

en los indices de precio de grupos dPr = 3 a; dp;. Todos los elemen-
tos de estos coeficientes pueden obtenerse de datos de seccién trans-
versal. Si, como es comun, se estd interesando en la tasa de cambios
de los precios, entonces se puede computar las ponderaciones:

/

\
a*:("r_t“’_ w

r
WR nR

para el indice dP; = 3 a* ( dp: )

T T pr
Estas ultimas ponderaciones tienen la ventaja de no requerir la
definicién de cantidades, las cuales usualmente no estin disponi-
bles para la mayoria de 103 items. La Tabla IIT nos da w; y —a}
para cada articulo usando o= — 3.

Finalmente las estimaciones de los cambios en gastos de grupo
s mR/ ) PR, o) m_ /0 PK, estdn dadas en la Tabla IV.

En resumen, el conocimiento de las ponderaciones a’ nos da
el cambio en el indice de precio del grupo correspondiente a cual-
quier porcentaje de cambio en los precios de articulos de este grupo.
El conocimiento de estos cambios y de los coeficientes P mr/? Px
nos da entonces el cambio en el nivel de gastos de grupo.

Por ejemplo una suba en el nivel de precio de la carne del 10 %
se traduce en un cambio en el indice de precio de alimentos de 0,128
pesos de 1963. Este cambio induce una baja en el gasto en alimentos
de 393,34 pesos, la cual representa una disminucién del 1,8 % en el
nivel de gasto en alimentos; induce también una baja en el gasto
de articulos de menaje de 12,67 pesos, o sea una disminucién del
1 % en el nivel de gasto en articulos de menaje, ete.
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TABLA IV
CAMBIOS EN NIVELES DE GASTOS: omz/oPx, EN PESOS DE 1963

1 1 I v v vI vi VIII X X Per cap.

mg
I Alimentos -3073 99 375 115 100 210 314 220 53 575 21.861
II Menaje -575 60 18 16 34 50 35 8 92 1.310
IIT General -1991 69 61 127 190 133 32 348 8.700
VI Servicio -657 19 39 58 41 10 106 926
V Vivienda -580 34 51 36 9 93 2.379
VI Automovil -1180 107 75 18 195 1.500
VII No frecuente -1704 111 27 291 5.338
VIII Indumentaria -1217 19 204 3.933
IX Calzado -309 49 1.390
X Durables -2883 4.800
Ingreso 64.693

Fuente m; per capita: CONADE (31), usando un tamafio promedio del hogar familiar de 3,9 personas, en base de los datos de
CELADE, “Estimacién de] Numero de Hogares Familiares segin Sexo - Edad del Jefe, 1960-1980, Argentina”. Serie C, N¢ 83, p. 9.
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v

Estimacion de los Pardmetros de Demanda para Carnes y Otros
Alimentos en la Argentina, 1950-63

Habiendo obtenido estimaciones de Z en la Parte II y de los
parametros de primera etapa 9mg/2m en la Parte III, todo lo que
necesitamos, a fin de estimar las elasticidades de precio e ingreso
para bienes especificos, como las carnes vacuna, ovina y porcina en la
Argentina, es estimar los parametros de segunda etapa (99:/9pP:)m,
¥y 24d./9mg. Solamente se necesitan para este fin series de datos de
las cantidades consumidas de vacunos, ovinos y porcinos, de los pre-
cios de todos los articulos del grupo alimentos separable y del total
de gastos en alimentos.

Los datos que se usan a fin de ajustar las funciones de demanda
de segunda etapa son dados en el Apéndice III. Las variables son:

Q,/N  Consumo anual del bien r en kilogramos per capita.

p, Precio corriente minorista del bien r en pesos.

P, Indice de precio de productos alimenticios excluyendo las
carnes vacunas, ovinas y porcinas, obtenido del indice de cos-
to de vida para alimentos,

my Gastos anuales totales en alimentos en la Argentina, toma-
dos en miles de millones de pesos corrientes.

N Poblacion total, en millones de personas.

Obtenemos, por minimos cuadrados, ajustes de ecuaciones del
tipo:

T’

+ e/a
1 P, !

log. (;1; ),r' =123

Regresiones con una tendencia y con consumo defasado de un
ano fueron probadas, y el mejor de los tres ajustes, en base al R?,
fue retenido. Los resultados aparecen en la Tabla V.

Q: 3
loge N ) = a + g (Err’)mA IOge
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TABLA V

ELASTICIDADES PRECIO E INGRESO DE SEGUNDA ETAPA Y EN DOS ETAPAS

Qr
Brerdm mea Wes (—) t R DW
N |
— 0466  —0,062 0151  —0,073  —0,450 —0,026
Vacunos ( j5701)  (—1,656)  (2182) (—0562) (4882 %227 (_0316) 0979 225
_ 0181 0,164 0,138  —0,385 0,232 —0,031
Ovinos (1,658) (—1,548)  (0,812) (—2,265)  (0,630) 0013 (—3438) 0818 323
Porel — 0,161 0133  —0813  —0,012 0853 ... 0333 _
OTenos (__ 4756)  (2,554) (—11,203)  (0,028) (7,237 OO (3025) 0.963 3,12
1,184
Otros — 0189 —0019  —0005  —0971  ,iol 0746
B Mr We
— 0,387 0,226
Vacunos (<—15,101) —0,067 0,155 0,514 (5,650) 0,077
Ovi 22 —o 162 1 0,270 GG 0004
vinos 0,223 (<—1,548) 0,138 —0, (0,446) s
bore —0,806 it 0428
orcinos — 0,011 0,140 (—11,293) 0, (4,756) R
4 0994 4,252
Otros 0,017 —0,007 0,007  —0,38 s486) O
: 0,502
Alimentos 0,338

(10,745)
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La elasticidad precio cruzada entre cada carne y los otros ali-
mentos (E.)m, es igual a la suma con signo cambiado de los coe-
ficientes de regresiéon correspondientes a regresores deflacionados.
Las elasticidades de precio e ingreso de los otros alimentos se obtienen
de las elasticidades de precio e ingreso de las carnes, utilizando la res-
triccién presupuestaria en el grupo alimentos, 3 p. Q. =mj,.

TEA
Derivando esta restriccién con respecto a m,, obtenemos una
restriccion de ENGEL de segunda etapa, HEA Wop Moy = 1, donde
W;a = Pr Or/Mma es la porcién de gastos en el articulo r dentro del
grupo alimentos. Estas porciones de gastos aparecen en la Tabla V.
Podemos entonces resolver para la elasticidad de gastos en otros
alimentos,

3
Mo/A = (1 - 2 Wr/A 77:-/;&) / W(.\/A = 1’184

r=1
Derivando también la restriccién presupuestaria de segunda etapa
con respecto a los precios, obtenemos una restriccion de COURNOT
de segunda etapa, la cual implica que

3 (Eor)mA + ﬂl}/A = 0.

reEA

Esta ecuacién nos permite obtener (Em)mA la elasticidad precio
propio de segunda etapa de los otros alimentos, una vez obteni-
dos los (Eo)m,. Estos se consiguen de los (E.)wm, usando la pro-
piedad de simetria de los términos de sustitucién de segunda etapa
de SLUTSKY:

Bo)m, = Brodm, (Wea / Woa) + Wea (m/a — 7osa).

Los resultados aparecen en la Tabla V.

Una vez obtenidos todos los parametros de segunda etapa, po-
demos conseguir las elasticidades de demanda en dos etapas, de
las ecuaciones (V), (VI), y (VII). Estas aparecen en la parte in-
ferior de la Tabla V. Las elasticidades de precio cruzadas entre pro-
ductos alimenticios y productos no-alimenticios detallados en la en-
cuesta del CONADE pueden ser obtenidos directamente de la ecua-
cion (VI), pero no son presentados para economizar impresion.

Los tests de significancia de las elasticidades de demanda en dos
etapas pueden ser cbtenidos de la distribucién de los estimadores
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de los paradmetros de segunda etapa, usando la aproximacion de
RAO:2 Bajo el supuesto que los términos estocasticos en las ecua-
ciones de gastos y de demanda representan errores en el proceso de
maximizacion de la funcién de utilidad, los residuales no seran co-
rrelacionados cuando pertenezcan a ecuaciones que correspondan a
distintas decisiones. Por eso, los residuales en las funciones de gas-
tos no son correlacionados con los residuales en las ecuaciones de
demanda de segunda etapa, ni tampoco los residuales en las fun-
ciones de demanda de segunda etapa entre si cuando pertenecen a
distintos grupos. Entonces,

Cov (nR, 'r]r/R) = Cov (qk/K, 'qr/,R) = 0.
Las varianzas de las elasticidades de ingreso en dos etapas son:
Var (5) =75 Var (r, )+ 72, Var (n,)

Las varianzas de las elasticidades de precio en dos etapas en tér-
mino de las varianzas de los estimadores de los parametros de se-
gunda etapa pueden ser obtenidos igualmente. La expresion que se
consigue es méas complicada. Pero, por lo menos por las elasticida-
des de precio propio, el factor que se agrega a la elasticidad de se-
gunda etapa es positivo y relativamente pequefio. Entonces podemos
considerar como significativamente distintas de cero las elasticidades
que corresponden a un parametro de segunda etapa que ya lo es.

8 Ver RAO, C, D, Advanced Statistical Methods en Biometric Research,
Wiley 1952, p. 207, Ver también FULLER, W, A, “Estimating the Reliabi-
lity of Quantities Derived from Empirical Production Functions”, Journal
of Farm Economics 44: 1962, 82-99.

"o
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APENDICE 1

DETERMINACION DE LOS INDICES DE PRECIO PARA MAXIMIZACION
EN DOS ETAPAS DE UNA FUNCION DE UTILIDAD
FUERTEMENTE SEPARABLE ¢

Queremos determinar indices de precio, para grupos de bienes
en el presupuesto, de forma

dPr = ERar dpr) a — & (ply <+ Pns m)y R=1, .., Sy

en la base de los cuales una funcion de utilidad fuertemente sepa-
rable pueda ser maximizada en dos etapas, y llegar a cantidades
demandadas que sean igual a las obtenidas por maximizacion di-
recta de la misma funcién de utilidad. Como lo demostr6 GORMAN
(3, p. 271), estos indices tienen que ser tal que

omr / 9Pk _ (@me / OPr) (0Pr / Opx) &

Omg / 9 Ppr (ome / 2Px) (0Px / 2 pr) ay’

independiente de R.

Bajo el supuesto de separabilidad fuerte, los términos de sustitu-
cion de SLUTSKY para bienes en distintos grupos toman la forma
Ky = 0 (3q./om) (99x/om), reR, kK +* R, donde 6 es un fac-
tor de proporcicnalidad [ver (1)].

Entonces las diferenciales totales de las funciones de demanda re-
sultando de la maximizacidn directa de una funcién de utilidad fuer-
temente separable pueden ser escritas, usando la descomposicién
de SLUTSKY en efectos de sustitucion y de ingreso,
a qr aqk

dg. = K. dp- + 6
4 rgR P om KiR k om

dpk

+Zi§(dm— § E%dpr),rfiR-

R=I r

Multiplicando por el precio, y sumando sobre todos los bienes en
el mismo grupo R, obtenemos,

4 Por un desarrollo mas completo, ver A. DE JANVRY (4).
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20r 0
zprdqr=zzKn'prdpr'+"(zpr q)( 3 3o dpk)
T r r r am k

K#R
(2 pe 2% )(dm—z S ¢ dpr)
a R r

Pero, de la restriccién del presupuesto,

SSKwp:=0y 3 3 p:(09/0m) =1 (agregacion de ENGEL).
R r R r

Entonces,

ar’ ar
S K pr = — q(l—E qpr)-

’am reR am

Sustituyendo en las ecuaciones de demanda, y* denotando por

omp/om = 3 pr (9q./0m),

obtenemos
0 Qr omg 0 9k )

r d r 6 - d +
Ep 4 reR OmM Pr om g k( om e Px
+ 0 Mz dm
om

Entonces, el cambio en el nivel de gasto en el grupo R,
dmzg = 3 pr dg: + 3 q. dp.,
T T

determinado por maximizacién directa es

0qr omg 0 dx
dmg = — f —— — q.|dp: + d
e reR( om q) P m E?( om ) Put
+ il dm
om

Entonces, si definimos indices de precio de grupo como

0 ar 0 Mg
dPy = 0——-—r dp: / 6
R 2( >m q) pr / > m

estos indices satisfacen las condiciones de agregacién de GORMAN,

[
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— aqr _ aqr' s
B/ (0 om q’)/(0 om q‘)

independiente de K.

57

Las funciones de gasto correspondiendo a estos indices son enton-

ces, también en forma diferencial,

dmg = — 6 0Mm=s (1—3100“)dPR+9amR s 0 mx
om m om KR Oml
+ om= dm.
om

APENDICE II

dPx +

DATOS UTILIZADOS PARA ESTIMAR UNA FUNCION DE DEMANDA
AGREGADA PARA ALIMENTOS EN LA ARGENTINA, 1950-1963

Q

Afis 107 "l‘ﬁi de P 109 m$n oo

1950 224,1 ki 9 12 56,2 17,085
1 223,0 9 13 16 56,2 17,496
2 214,6 13 16 20 92,4 17,893
3 226,2 15 17 22 104,2 18,217
4 229,8 15 18 23 118,1 18,559
5 250,4 17 20 26 143,7 18,908
6 258,9 20 26 30 175,9 19,293
7 253,4 27 31 35 225,0 19,668
8 272,4 35 41 47 336,3 20,086
9 241,5 78 81 81 639,2 20,476

1960 249,3 100 100 100 790,5 20,850
1 265,8 110 117 128 950,1 21,203
2 268,4 143 148 153 1.217,8 21,540
3 21,870

270,3 173 186 187 1.471,8

Fuentes: Q,, P, P, P, m: CONADE-CEPAL (29, P. 152-153).

N: Instituto Nacional de Estadistica y Censos, Proyeccion Quincenal de la

Poblacién, 1965-2000, Buenos Aires, 1968.
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APENDICE III

DATOS UTILIZADOS PARA ESTIMAR FUNCIONES DE DEMANDA DE SEGUNDA ETAPA,
ARGENTINA 1950-1963

Vacunos

Ovinos

Porcinos

Vacunos

Ovinos

Porcinos

Otros

Afios Q,/N Q./N Q/N b, P, D, P, 100 Th$n
kg kg kg m$n/kg m$n/cab. m$n/kg 1960 — 109

1950 94,50 7,14 7,70 1,40 29,32 1,57 8,65 15,49
1 92,79 7,04 6,91 2,15 50,26 2,36 11,39 19,69
2 84,54 6,74 6,92 3,56 55,95 2,84 16,16 26,50
3 84,27 6,95 7,24 4,00 68,08 3,09 16,29 31,58
4 85,32 7,07 7,15 4,00 68,21 3,49 16,16 33,18
5 91,60 6,27 7,57 4,00 74,95 3,56 18,43 38,85
6 97,10 6,28 8,25 4,00 112,09 4,27 21,51 46,72
7 95,16 5,54 8,67 6,00 127,33 5,63 28,09 65,33
8 94,28 6,61 7,80 8,50 144,45 7,99 38,35 90,29
9 69,72 6,29 6,94 29,80 378,77 16,40 79,60 179,04

1960 72,32 5,92 8,27 34,38 414,61 16,23 100,00 235,41
1 82,49 5,93 8,46 33,32 362,10 19,72 113,24 275,26
2 85,13 5,77 7,10 40,37 455,11 31,82 148,19 364,22
3 85,67 5,23 6,63 52,47 916,38 42,95 172,45 458,02

Fuentes: Q,. Q,, Q,: Junta Nacional de Carnes, Estadisticas Basicas 1968, p. 7.
P.» P, Pgi Junta Nacional de Carnes, Estadisticas Basicas 1968, p. 18 (Ovinos: 1 cabeza == 18,15 kg.).
p,: obtenido del indice de Costo de Vida para alimentos, Direccién Nacional de Estadistica y Censos.
m,: CONADE-CEPAL (29, pp.154-155).
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ESTIMACION DE SISTEMAS DE ECUACIONES DE GASTOS Y DEMANDA

Resumen

Severas limitaciones al uso de la teoria clasica de la conducta del con-
sumidor como base del analisis empirico surgen del gran nimero de para-
metros dentro de las ecuaciones de demanda, de la dificultad de definir can-
tidades para muchas categorias de gastos, de la escasez general de series de
datos, asi como también de la existencia de multicolinearidad entre series
de precios. Restringiendo el modelo clisico a uno donde las decisiones se
hacen en etapas por una asignacion preliminar del presupuesto sobre perio-
dos de tiempo y categorias de articulos, se obtiene un medio por el cual
se alivian estas limitaciones, El método propuesto permite la estimacién de
funciones de gastos para categorias mayores de articulos y de ecuaciones de
demanda, Utiliza ambos datos de seccidén transversal y de series de tiempo a
fin de limitar los requerimientos de estos Ultimos. Permite predecir por
etapas desde el consumo hasta el nivel de gastos en categorias mayores de
articulos y las cantidades demandadas, Se ha hecho una aplicaciéon con datos
Argentinos. ‘ Coisla

ER )

Summary

ESTIMATION OF SYSTEMS OF EXPENDITURE AND DEMAND EQUATIONS

Severe limitations to the use of the classical theory of consumer behavior
as a basis for empirical analysis stem from the large number of parameters
demand equations contain, from the difficulty of defining quantities for many
categories of expeditures, from the general lack of time series data and
from the occurrence of multicollinearity among price series. Restricting the
classical model to one where decisién making is made stepwisely by prelimi-
nary budgeting over time periods and categories of items provides a mean
of alleviating these limitations and of bridging the gap between theory and
empirical analysis. The method proposed, permits the estimation of expen-
diture functions for major categories of items and of demand equations. It
makes use of both cross-section and time series data to limit the requeriments
of these last. It enables to make forecasts stepwisely, from consumption to
expenditure levels on major categories of items, and to quantities demanded.
An application is made with Argentine data.





