COMUNICACIONES

SOBRE LA OBTENCION DE LA ECUACION
DE LA RECTA DE REGRESION MINIMOCUADRATICA
ORTOGONAL**~*

L. M. BOGGIA * y O. M. SCRARRAIN **

Es bien conocido el método de ajuste de LEGENDRE (minimo
cuadratico) tomando las distancias entre los puntos a ajustar y la rec-
ta de ajuste, paralelamente & uno de los ejes coordenados. Sin embar-
go pocas veces se usa el criterio de la regresién minimo cuadratica or-
togonal que considera no distancias “paralelas” a ejes sino “distancias
més cortas” (distancias ortogonales) entre los puntos a ajustar y la
recta. CRAMER en su “Métodos matematicos de estadistica” eita dicho
método como el de ajuste mas perfecto o estricto, pero hace una de-
duccién de la férmula que se hasa en:

a) introduecir la hocién de momento de inercia de la distribucion;

b} admitir que tal momento se hara minimeo para cada recta que
pase por el baricentro;

¢) hallar la ecuacién de la familia de elipses homotéticas con
centro comun en el baricentro de los datos y determinadas
por el lugar geométrico de los segmentos de longitud inversa-
mente proporcionales a la raiz cuadrada de dichos momentos;

d) hallar la direccién del eje mayor (que corresponde al menor
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momento de inercia) y escribir su ecuacién como recta de' re-
gresiéon minimo cuadratica ortogonal,

Evidentemente dicha ecuacién es mucho méas facil de determi-
nar (sobre todo para los no muy avezados en matemética) por el
clasico método de hacer minima la suma de distancias al ecuadrado
mediante la igualacién a cero de las derivadas parciales de la su-
matoria respectiva y que nosotros realizamos a continuacion,

Efectivamente si se parte de la ecuacion de la recta en su forma
normal

0 == XcCoSw -+ ysenw (1)

en la que ¢ es su “distancia” al origen y v es el 4ngulo que forma la

normal a la recta con el semieje de 1as ¥, v se recuerda que en tal ca-

so la distancia entre un punto cualquiera (x;, vi) y dicha recta que-
da expresada por

di = %, €05 0 -} yi sen o — g (2)

es ésta precisamente la distancia a la que debe aplicarsele el crite-
ric de LEGENDRE de los minimos cuadrados

=¥ a? = minimo (3)
Para ello deben cumplirse las dos siguientes igualdades
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Efectuando las derivadas se obtiene que:
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Si ahora llamamos

X ==X
N
—_ S‘Vl
Y =
N
P=3¥xw (o)

D=3 (i — =)

Reemplazando (5) en las 4') y eliminando ¢ entre las mismas se
obtiene

cos2w(P—N}E§)—i—5enmcos<u(D—{—N?(”—N?‘-‘) =10

y por lo tanto

2 (NXY —P)

tg 20 =
D+ NX — N Y
es decir gue
1 2(NXY—DP)
o = - arc tg. (6)

D4+ N (X — Y9

también resulta facil obtener el valor de ¢ mediante la (4'.b) que
mediante la introduccidn de (5} se convierte en

0= E cos o 4 Y sen o {7

La dificultad c¢ue se presenta por la uniformidad de la funcidn
arco tangente queda eliminada por la simple observacion de la ten-
dencia de los datos (equivalente a una estimacién del signo del coe-
ficiente de correlacién), efectivamente si el coeficiente de correla-
cion es negativo » posee como valor, su “valor prineipal”, mientras
que si el coeficiente de correlacion es positivo, al valor prineipal que
ge determina mediante la (6) debe sumarsele /2.

Una vez conocidos los parametros « v o el problema esta teori-
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camente resuelto, sin embargo desde el punto de vista practico, con-
viene poner la ecuacion de la recla en su forma explicita.

y:ax+b (8)

para ello se reemplazan (6) y (7) en la (1) y se despeja v, obte-
niéndose

y = — (cotg o) % -} 3(— cotg w - ? (9)
o también
— 1 _
t9 w

formula que con poco esfuerzo se puede demostrar que es la misma
que cita CRAMER ¢n su trabajo.





