COMUNICACIONES.

UN MODELO DE CRECIMIENTO REGIONAL

ArejaNpRO ROFMAN v GuiLLERMoO FricaMan *

‘Nota Preliminar

El presente trabajo estd incluido en la “Metodologia para el Planea-
miento de Ja Provincia de Rio Negro”, preparada por el Centro de Estudios
Urbanos y Regionales del Instituto Torcuato Di Tella para la Fundacién
Bariloche durante el segundo semestre de 1967. El equipo que confec-
cioné el informe estuvo integrado por el Dr. ALejanpro Rorman, director
del equipo, el Dr. RaUL BasaLpta, la Lic. Maria M. Carico, el Lic. Gur-
Liernio Fricaman y el Dr. Oscar Moreno. El modelo que se presenta
a coniinuacién fue preparado por los autores de este articulo, con el ase-
soramiento en lo que respecta a aspectos de su formalizacién matematica
del Lic. Mario Mavajovics.

Objetivos del Modelo

Se intentd formalizar un modelo de crecimiento para la Provincia,
teniendo en cuenta las caracteristicas presentes de la estructura econé-
mica regional y sus previsibles modificaciones a través del impacto de
los grandes proyectos de inversién que se localizaran préximamente en el
area (Chocén - Cerros Colorados, Sierra Grande, p. e.). La economia pro-
vincial presenta actualmente “bloques”, que aqui se denominan sectores-
regiones, de gran integracion interna, pero sin contactos relevantes entre si.
Estos son: la region fruticola industrial del Valle del Rio Negro, la region
turistica de los lagos y la regiéon ganadera del Centro-Este. Podria tam-
bién considerarse la zona petrolera de Catriel. Como sectores regiones
potenciales, se puede contar la posible actividad minero-industrial cen-
trada en Sierras Grandes y la industrializacién lanera en Viedma. El ob-
jetivo es poder realizar proyecciones de la actividad econémica provincial,
con una metodologia sencilla y adaptada en la mayor medida posible a
las condiciones del 4rea donde se aplicaria. Por otra parte, cabe mencionar
que este modelo forma parte del modelo general de proyecciones de todos

Los autores pertenecen al C.E.U.R. (Centro de Estudios Urbanos y Regionales) del
Instituto Torcuato Di Tella.
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136 ECONOMICA

los sectores provinciales (demografia, social, infraestructura, centros ur-
banos, etc.), que se analiza en el informe citado.

Desarrollo del Modelo

La region se subdivide en sub-regiones con alto grado de integracion
econdémica.

En lugar de realizar una clasificacién sectorial se prefirié analizar la
economia de la Provincia teniendo en cuenta el grado de integraciéon de
sus actividades predominantes y su localizacion.

De esta manera, se identificaron sectores-regiones con alto grado de
integracién (actual o potencial). Al mismo tiempo, se puede apreciar
claramente que entre estos Sectores—regiones existe poca o ninguna re-
lacién de intercambio, ni presente, ni (por lo que se puede preveer) futura.
Las razones son que la produccién se orienta fundamentalmente a la ex-
portacion, la que es realizada por cada uno de los sectores-regiones al
resto del pais o al extranjero en forma practicamente independiente. De
esta manera, el procedimiento que convendrid seguir para programar el
desarrollo de la Provincia serd proyectar la demanda final de los sectores
exportadores claves de cada uno de los sectores-regiones, y sobre la base
de los encadenamientos de esos sectores de produccién final, determinar
los requerimientos de produccién, mano de obra, necesidades de capital
e importaciones del resto de la economia del sector-regién. En principio
se pensé que lo mas conveniente seria la realizacién de un modelo de
insumo-producto para cada uno de los sectores-regiones y un modelo ge-
neral de la Provincia que los englobara a todos, Luego se resolvié dese-
char esta alternativa por las siguientes razones:

1. No existe ni es previsible que lleguen a existir vinculaciones eco-
némicas dindmicas y relevantes entre los sectores-regiones.

2. Dentro de cada sector-regién, las repercusiones de una variacién
en la demanda final dan solamente una “vuelta”. Esto es. por
ejemplo, una variacién de la exportacion de manzana, genera re-
querimientos de madera, fertilizantes, plaguicidas, etc., pero la
repercusién es sélo directa, ya que practicamente, no hay reali-
mentacién en términos significativos. Es decir, un incremento en
la exportacién de manzana requiere una mayor produccién de

B madera, pero este mayor incremento de madera no requiere can-
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tidades adicionales de manzana. De existir en algin caso reali-
mentacion, se la podria estimar sin muchas dificultades.

Una ventaja importante que proporciona la eleccién de un modelo
de este tipo es la mayor simplicidad para su tratamiento, tanto en lo que
respecta al relevamiento estadistico necesario, como a las operaciones de
computacion.

Dadas las caracteristicas econémicas de la Regién en estudio, es 16-
gico suponer que lo que se ganard en simplicidad, con su secuela de
economias en dinero, mano de obra y tiempo, compensard ampliamente
las pérdidas que en exactitud puedan surgir, por no utilizar el instrumental
disponible de mayor grado de sofisticacién (pérdidas éstas que muy po-
siblemente sean despreciables). Ademds, al programarse el crecimiento
de cada sector-region en forma aislada se posibilita la realizacién de
estudios parciales.

A. DENOMINACION DE LAS VARIABLES

D; = demanda total de exportaciones.

D, 4D, 4+ ... + D, = Dy D; = demanda para el pro-
ducto de exportacion Xi.

Dy =TF (Y, P;, E); siendo
Y — ingreso del resto del mundo donde se exporte
P; = precio del producto Xj en el lugar de consumo

= otras variables exdgenas (p. e. la demanda de las
industrias que insuman X;, de ser X; un bien
intermedio en el lugar donde se lo importa).

~

X; = productos de exportacién; { i=1...n X; 5= Xj
Xj = insumos de los X j _—:‘n 4+1...m; X; 5= X,
X, = insumos de los Xj;{ x=m-+1...z Xj 4 X,
xji = coeficientes tecnoldgicos de los Xj;

tales que TX; = Zxj Xy
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coeficientes tecnologicos de los Xi:
tales que IX{ = Zxs; Xj

insumos directos de trabajo requeridos por los pro-

ductos X;

insumos directos de trabajo requeridos por los pro-
ductos Xj

insumos directos de trabajo requeridos por los pro-
ductos Xy

insumos directos de capital (amortizaciones) requeri-
dos por los productos X;

insumos directos de capital (amortizaciones) requeri-
dos por los productos Xj

insumos directos de capital (amortizaciones) requeri-
dos por los productos X

— importaciones directas requeridas por los productos Xi
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importaciones directas requeridas por los productos Xj

importaciones directas requeridas por los productos X

p
coeficiente tecnolégico de trabajo; ir =1...z
coeficiente tecnolégico de capital; J’r =1...z
coeficiente tecnolégico de importaciones; r =1 ... z

producto basico, insumo comtn de todos los Xi, cuya
disponibilidad est4 restringida por la inversién exdgena.

n+ 1< bz

produccién méxima del producto bésico X,
disponibilidad méxima de trabajo
disponibilidad méxima de capital |

disponibilidad méxima de importaciones
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B. NIVELES DE LAS RESTRICCIONES

Las restricciones para la producciéon de los X; estan dadas por las
siguientes inecuaciones:

L=23%1§L X <L, R,
r=1
% i
K — kl Xr < KO I{_‘_h
r=1
M= % mX <M, R,
r=1
X <D vX, D R,‘\
c= 3 xp X <G, R,
n+1

C. SOLUCION DEL MODELO

Estando fijadas las restricciones, se determinaran los X; mediante
]
programacion lineal, de manera de maximizar la presente funcién objetivo:

2 oa X,

i=l

Los coeficientes a; permiten introducir en la funcién objetivo de-
terminadas metas de la comunidad que puedan hacer més valiosos unos
productos que otros.

Este modelo puede utilizarse para distintos plazos. En el caso del
sector-region fruticola podra utilizarse incluso en plazos muy cortos. En
cambio tratandose del caso del sector minero industrial de Sierra Grande,
el plazo deber4 contemplar la realizacién previa de las inversiones basicas.

Como apéndice se presenta un ejemplo que puede resultar ilustrativo.
Los valores utilizados son totalmente arbitrarios y la estructura produc-

tiva puede considerarse una simplificacién de la estructura de la economia
de Ja Region Fruticola.
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Apéndice

EJEMPLO SIMPLIFICADO DE APLICACION DEL MODELO

Se incluye este ejemplo con el objetivo de ilustrar la aplicacién del
modelo en un caso muy simplificado, pero con una estructura de funcio-
namiento parecida a la real. Se suponen dos productos de exportacion:
X, v X,, que insumen X,, X, y X, ( productos regionales intermedios)
v ademés L (trabajo), K (capital) y M (importacién). Los X,, X, y X;
insumen a su vez X,, X;, X, y X, (productos regionales intermedios) y
también L, K, y M. Para apreciar la estructura de esta economia, es 1til
observar el diagrama de flujos que se presenta al final de este apéndice.
X, es en este ejemplo el insumo bésico de los dos productos de exporta-
cién que determina la primera de las restricciones del ejemplo.

Suponiendo una matriz de transacciones intersectoriales como la que
se muestra a continuacién, para el periodo base, se calculan los coefi-
cientes técnicos de produccién. En esta matriz, aparece el capital a través
de las amortizaciones, no considerandose los intereses y las rentas.

Conociendo las relaciones entre los X; y los requerimientos de L, K
v M por parte de los X, se calcularon los requerimientos de L, K y M
en funcién de X, vy X,. Las ecuaciones resultaron ser

L = 0332 X, + 0284 X,
K = 0395 X, 4 0427 X,
M = 0,240 X, + 0265 X,

Suponiendo para el periodo de proyeccion las siguientes restricciones:

R; 014X, +015X,<C, = 66
R,; 033 X, + 028 X, < L, = 120
R,; 0,39 X, + 042 X, < K, = 160
R; 024 X, 4+ 027 X, < M, = 110

La funcién objetivo es maximizar X, 4 X,.

Se supone no operan restricciones por el lado de la demanda. La
solucion (obtenida graficamente) nos da una produccién de
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X, = 190

1

X, = 205

2

X, + X, = 395

Las restricciones que resultan son R, y R, (al trabajo y al capital),
v la matriz resultante para la proyeccién se puede observar méas adelante.
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DIAGRAMA DE

FLUJOS
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SOLUCION GRAFICA DEL EJEMPLO
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Mairiz de transacciones. Proyeccion
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Matriz de coeficientes técnicos
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