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RESUMEN

Este articulo se propone visibilizar un proyecto cuyo ob-
jetivo es contribuir a mejorar la calidad del agua para
consumo humano a nivel familiar a través del desarrollo
de una Tecnologia para la Inclusion Social (TIS). El sis-
tema filtrante de agua NoBac es una alternativa segura,
economica y sustentable. El mismo fue desarrollado en
el marco de un proyecto de triple impacto con énfasis
en los ejes social y medioambiental, a fin de generar
una alternativa de origen nacional a un costo accesible
para familias sin acceso a agua de red en situacién de
vulnerabilidad sanitaria. En el proceso de desarrollo de
esta tecnologia se disefiaron e implementaron distintos
prototipos testeados en laboratorio y en pruebas a
campo a pequefia escala, en viviendas de zonas pe-
riurbanas y rurales de la Argentina y Peru. El sistema
filtrante es de carga manual y no requiere de presion
externa ni de fuentes de energia para su funciona-
miento. La obtencion de agua bacteriolégicamente se-
gura y organolépticamente aceptable se logra inclu-
yendo etapas de desinfeccién y decloracion, cum-
pliendo con los parametros de calidad microbiolégica
establecidos en la normativa a nivel nacional.

PALABRAS CLAVE: tecnologia, inclusion social, con-
taminacion bacteriolégica, salud, saneamiento.
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ABSTRACT

The general objective of this project is to contribute im-
proving the quality of water for human consumption at
the family level through the development of a Technol-
ogy for Social Inclusion (TSI). The NoBac water filtering
system is a safe, economical and sustainable alterna-
tive. It was developed within the framework of a triple
impact project with emphasis on the social and environ-
mental axes in order to generate an alternative of na-
tional origin, at an affordable cost, particularly for fami-
lies without access to mains water in a situation of
health vulnerability. In the process of developing this
technology, different prototypes were designed and im-
plemented, tested both in the laboratory and in low
scale field assays, at peri-urban and rural households
in Argentina and Peru. The filtering system is manually
loaded and does not require external pressure or en-
ergy sources for its operation. Obtaining bacteriologi-
cally safe and organoleptically acceptable water is
achieved by including disinfection and dechlorination
stages, complying with microbiological quality parame-
ters established in national regulations.

KEYWORDS: technology; social inclusion; bacteriolog-
ical contamination; health; sanitation.
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Novedad u originalidad local en el co-
nocimiento

Durante un periodo de mas de 10 anos se
desarrollaron diversos prototipos de siste-
mas filtrantes, a escala doméstica, para el
tratamiento y acondicionamiento de agua
para consumo humano, destinados princi-
palmente a familias sin acceso a agua de
red. Se realizaron pruebas piloto a través
de procesos de co-creacién, complemen-
tando saberes locales de comunidades de
diversas regiones de Argentina y Peru,
que aportaron una vision holistica de la
problematica y permitieron detectar los li-
mitantes socio-técnicos de aplicacion de
la tecnologia en territorio. El primer proto-
tipo desarrollado fue disefiado sobre la
base de materiales ceramicos (Delgado,
2010). En 2022 y 2023 se llevaron a cabo
los disenos finales de los prototipos a es-
cala real, registrados ante el Instituto Na-
cional de Propiedad Intelectual de Argen-
tina (INPI) (Delgado, 2022, 2023). Se trata
de una Tecnologia para la Inclusion So-
cial, desarrollada localmente dentro de la
categoria de dispositivos de Punto de
Uso, con potencial de uso masivo, tanto
nacional como internacionalmente. Cubre
la demanda diaria de agua para consumo
humano a nivel familiar y el uso principal
del agua obtenida es agua para beber.

Grado de relevancia

Las bases de la Atencién Primaria de la
Salud (APS) buscan garantizar el mayor
nivel posible de salud y bienestar, asi
como su distribucion equitativa mediante
la atencion centrada en las necesidades
de las personas (OMS, 2013). En un nivel
internacional existen diversos desarrollos
tecnologicos destinados al tratamiento de
agua, para dar respuesta a la falta de ac-
Ceso a agua segura para consumo hu-
mano. UNICEF (2021) gener6 una Guia
de Productos describiendo las diversas
tecnologias filtrantes de Punto de uso
(Point of use, POU) para el hogar,

evaluando parametros clave: tipos de fil-
tro, métodos de desinfeccion (pastillas de
cloro, dispositivos de desinfecciéon solar,
filtros de fibras huecas, etc.) y de valida-
cion.

En lineamiento con las bases de la APS,
el presente proyecto se enfoca en el forta-
lecimiento de la salud publica, y en el
desarrollo social y comunitario a fin de
aportar al mejoramiento de la calidad de
vida de personas en situacion de vulnera-
bilidad sanitaria, es decir, sin acceso a
agua de red. En particular, el sistema No-
Bac es un dispositivo que tiene el poten-
cial de contribuir en la prevencion de en-
fermedades de transmision hidrica.

Como hitos significativos cabe mencionar
que la tecnologia cuenta con la Declara-
cion de Interés Municipal, Social y Cultural
(Concejo Deliberante de la ciudad de La
Plata, 2021), el Certificado de Interés
“‘BIOPRODUCTO ARGENTINO” (COBIO-
MAT, 2022) y la Declaracion de Interés Le-
gislativo (Honorable Camara del Senado,
Provincia de Buenos Aires, 2023). Ha sido
seleccionada en diversos concursos, en-
tre otros: INNOVAR (2021), Emprende
Conciencia (2021) y Premios Latinoamé-
rica Verde (2021).

Grado de pertinencia

En la Republica Argentina, el Informe de
Coyuntura “Acceso e igualdad al agua 'y al
Saneamiento” elaborado por el Ministerio
de Obras Publicas de la Nacion (MOP,
2021) deja en evidencia el déficit de ac-
ceso a agua segura en diferentes regio-
nes del territorio nacional. Para asistir en
la ejecucién de politicas y programas vin-
culados a los servicios de agua potable y
saneamiento, destinados a alcanzar la
universalizacion de los mismos se han im-
plementado programas como por ejemplo
el Programa de Acceso al Agua, el Sanea-
miento y la Higiene en zonas rurales dis-
persas (MOP, 2022).
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En relacion con estas politicas publicas,
NoBac presenta una alternativa tecnolé-
gica para mejorar la calidad del agua para
poblaciones sin acceso a agua segura. La
optimizacion del sistema filtrante permitié
obtener un producto minimo viable con
potencial de fabricacion a escala industrial
a mediano plazo, lo cual permitira reducir
los costos de produccién facilitando un
mayor acceso a las poblaciones objetivo.
Se cuenta con analisis de eficacia de la-
boratorios nacionales basados en los re-
quisitos del Cédigo Alimentario Argentino
(CAA, 2021).

A partir de las limitantes observadas y a
las evaluaciones realizadas en territorio
(que se mencionan en la Seccion “Desa-
rrollo del producto”), se ha determinado
que el prototipo de 5 litros de capacidad
de carga es el modelo mas adecuado a
los requerimientos a escala familiar, brin-
dando autonomia en el proceso de obten-
cion de agua segura para consumo. El sis-
tema de 20 litros de capacidad se sugiere
para pequefos grupos comunitarios, por
ejemplo, cooperativas.

Grado de demanda

Actualmente en el pais, la problematica
de falta de acceso a agua segura para
consumo humano continua carente de so-
luciones integrales; los organismos esta-
tales, a nivel nacional, provincial y munici-
pal, implementan suministros paliativos
de agua potable a través de tanques cis-
terna y/o provision de agua envasada, lo
que resulta insuficiente, muy especial-
mente en periodos de altas temperaturas.
Esta realidad se evidencia en el Censo
Nacional de Poblacion, Hogares y Vivien-
das 2022 (INDEC, 2023), el cual expone
el deficiente acceso a servicios basicos en
Argentina, tales como el agua de red, in-
dicando que en el 85,4% de las viviendas
el agua utilizada para beber y cocinar es
agua corriente o de red, mientras que el
resto de la poblacién carece de acceso a
este recurso basico. En la provincia de

Buenos Aires, el acceso al agua salubre,
aceptable y accesible para consumo hu-
mano esta contemplado en la Ley
14782/2015, que reconoce el acceso al
agua potable y al saneamiento como un
derecho humano esencial para la vida; sin
embargo, la Provincia presenta solo el
76,7% de las viviendas con acceso a agua
potable.

El proyecto inicialmente nace como un
trabajo de Tesis de grado en Artes Plasti-
cas (FBA, UNLP) (Delgado, 2010), refe-
rente al desarrollo de una alternativa tec-
noldgica de filtraciéon (en formatos de ja-
rras filtrantes hechas de placas cerami-
cas) de agua para consumo humano. Esta
investigacion fue el punto de partida para
el inicio de posteriores proyectos interdis-
ciplinarios de implementacion de sistemas
filtrantes en el territorio.

Desarrollo del producto

En Argentina los dispositivos de acondi-
cionamiento de agua de uso domeéstico
que se encuentran disponibles en el mer-
cado estan en su gran mayoria disefiados
exclusivamente para ser conectados a la
red de agua domiciliaria, segun lo contem-
pla la Disposicion 8435/19 de la Adminis-
tracion Nacional de Medicamentos, Ali-
mentos y Tecnologia Médica (ANMAT,
2019). Mientras que los dispositivos de fil-
trado de venta comercial para desinfec-
cion de aguas crudas (agua de lluvia, rio,
etc.) son importados, con precios eleva-
dos tanto en el equipamiento como en los
repuestos; dentro de los mismos se en-
cuentran, por ejemplo, filtros de luz ultra-
violeta y filtros de fibras huecas.

Cabe mencionar que existen sistemas de
cloracién a nivel de reservorios de alma-
cenamiento tales como tanques o cister-
nas, pero no contienen sistemas de declo-
racion que permitan proveer agua de cali-
dad organoléptica aceptable para su con-
sumo.

Innovacién y Desarrollo Tecnolégico y Social (2024)



Delgado, Delgado y Judrez

El sistema NoBac es una tecnologia de
uso doméstico, especialmente disefiada
para el tratamiento y acondicionamiento
de agua cruda, que opera manualmente y
funciona por gravedad, sin necesidad de
conexion a fuentes externas de presion o
energia. Las etapas del sistema incluyen
desinfeccion (mediante la adicion de un
agente desinfectante en forma de pastilla
efervescente), filtracion y decloracion.
Consta de un recipiente de entrada y sa-
lida de liquido, una malla filtrante, una

llave de paso y un cartucho filtrante (com-
puesto por carbén activado de cascara de
coco). Presenta una sencilla faz construc-
tiva y facil manejo, brindando autonomia
para su uso a escala doméstica/comunita-
ria.

Los productos minimos viables desarrolla-
dos se presentan en dos disefos diferen-
tes, con capacidades de carga de agua de
20 litros (Figura 1) y de 5 litros (Figura 2).

Figura 1. Sistema filtrante con capacidad de 20 litros instalado en vivienda particular del Gran La Plata.
Figure 1. Filtration system with 20 liters loading capacity installed at a private home in Gran La Plata.

Figura 2. Sistema filtrante con capacidad de 5 litros.
Figure 2. Filtration system with 5 liters capacity.
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En la actualidad el proyecto no cuenta con
fuentes de financiamiento externas, tam-
poco con un adoptante a nivel estatal. A
partir de 2024 se iniciara un proceso de
busqueda de alianzas estratégicas tanto
en un nivel estatal como privado, a fin de
contribuir a la equidad en el acceso a
agua segura para consumo humano.

Funcionamiento: luego de cargar el vo-
lumen de agua en el contenedor, se co-
loca una pastilla desinfectante de dicloroi-
socianurato de sodio (NaDCC) que libera
Cloro disponible (libre) (Laboratorio Pyam
S.A. Argentina), la cual se deja actuar du-
rante 30 minutos a fin de cumplir con el
proceso de desinfeccion. A continuacion,
se abre la llave de paso para que el agua
circule por el cartucho de carbon activado
para su decloracion y posterior consumo.

El dispositivo se puede recargar varias ve-
ces al dia segun las necesidades de la fa-
milia. Cabe mencionar que el sistema fil-
trante NoBac también es adecuado para
ser utilizado con agua de red a fin de ad-
sorber el exceso de Cloro libre ocasional-
mente presente en la misma (en este caso
no es necesaria la etapa de desinfeccion),

para obtener agua organolépticamente
aceptable.

Etapas del proceso

El proceso de desarrollo tecnolégico se
llevé a cabo durante periodos intermiten-
tes desde la tesis de grado de la Lic. Del-
gado (finalizada en 2010) a la fecha. Algu-
nas de las principales actividades realiza-
das se detallan a continuacion:

-Revisién periddica sobre reglamentacio-
nes y normativas regulatorias referidas a
la calidad del agua de consumo humano,
como por ejemplo Codigo Alimentario Ar-
gentina, ANMAT, USEPA, y OMS, entre
otros.

-Actualizacion permanente sobre el es-
tado del arte a nivel nacional e internacio-
nal respecto a tecnologias disponibles
para el tratamiento de aguas crudas.

-Trabajo transdisciplinario e intersectorial,
con diversos profesionales e investigado-
res de organismos publicos y privados,
docentes y familias de poblaciones obje-
tivo.

Figura 3. Experiencia en Cooperatlva de Trabajo y Formacioén Poriajhu, Chaco. a) Talleres de accion participativa,

b) Produccion de filtros en la cooperativa.

Figure 3. Experience in the Cooperativa de Trabajo y Formacion Poriajhu, Chaco. a) Participatory action workshops;

b) Filter production at the cooperative

- Pruebas piloto de dispositivos filtrantes:
se efectuaron diversas pruebas de di-
seno, produccion y testeo de soluciones

tecnoldgicas en distintos materiales y for-
matos a pequefa escala. Se realizaron
analisis de eficacia del producto
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incluyendo analisis de agua a campo y en
laboratorio.

-Participacion en diversos ambitos (con-
gresos y jornadas nacionales, notas radia-
les, programas de formacién empresarial
y marketing, etc.), lo cual permitio la divul-
gacion de la iniciativa.

Experiencias de co-creacion

Se describen algunas de las experiencias
realizadas en territorio en diversos perio-
dos, las cuales fueron fundamentales
para el desarrollo y la optimizacién de la
tecnologia.

Se efectuaron talleres de accién participa-
tiva, incluyendo etapas de formacion en
Buenas Practicas Sanitarias, principales
contaminantes en el agua y sus efectos en
la salud, produccién e instalacion de sis-
temas filtrantes en escuelas, ONGs y cen-
tros comunitarios.

De modo complementario, se realizaron
relevamientos de la percepcion del pu-
blico general y especifico en cuanto a la
problematica del acceso al agua segura y
en referencia al disefio del producto (rea-
lizacion de entrevistas y encuestas en dis-
tintos contextos).

En particular, la experiencia iniciada en
2012 en la Cooperativa de Trabajo y For-
macion Poriajhu, Chaco (Figura 3a y b),
surgié frente a la necesidad de trata-
miento de agua de lluvia para consumo
humano, ante la presencia de contamina-
cion microbioldgica en la Cooperativa. El
trabajo en este territorio fue en conjunto
con investigadores de la Catedra Libre de
Soberania Alimentaria de la UNLP y la
Fundacién Essen, quienes ya previa-
mente venian realizando proyectos refe-
rentes a mejoras en el sistema de capta-
cion de agua de lluvia y saneamiento.

En este marco se desarrollaron distintos
talleres comunitarios (Figura 3a), donde
se probaron y evaluaron diferentes proto-
tipos (fabricados por Delgado G.) y

volumenes de agua requerida para con-
sumo diario. Ademas, se evaluo el disefio
de instructivos y manuales de uso, asi
como el disefio de la estructura de soporte
del dispositivo y su ubicacién, entre otras
cuestiones. A su vez, se realizaron talleres
de buenas practicas sanitarias donde pro-
fesionales de la UNLP proporcionaron
material didactico con informacién acerca
de los distintos tipos de enfermedades de
transmision hidrica e higiene adecuada de
alimentos, entre otros.

Como primera alternativa se probaron
prototipos de ceramica, pero se desconti-
nuaron principalmente por la lentitud del
proceso de filtrado del agua y por falta de
un insumo esencial —plata coloidal—
para asegurar la desinfeccion bacteriol6-
gica, durante un periodo de cese de im-
portaciones.

Por este motivo se desarroll6 un nuevo
modelo de sistema filtrante a partir de
agentes clorados y carbén activado (cabe
destacar que si bien este ultimo es un ele-
mento importado, no sufrio las mismas
restricciones que la plata coloidal).

Como resultado final de dicho proyecto,
fue seleccionado el dispositivo en formato
de balde de capacidad de 20 litros, el cual
fue testeado tanto en territorio como en la-
boratorio. El volumen se definid por los re-
querimientos de los integrantes de la
cooperativa, ya que es un espacio de am-
plia concurrencia de pobladores. Poste-
riormente, la Cooperativa recibio financia-
miento por parte de la Fundaciéon Essen
para que los cooperativistas fabricaran y
distribuyeran 50 unidades de dispositivos
entre vecinos de la zona (Figura 3b). Algu-
nos de dichos sistemas filtrantes se conti-
nuan empleando a la fecha. La iniciativa
obtuvo el Premio Adriana Schiffrin “Inno-
vacion por el ambiente” en 2015.

Dentro de otras experiencias de accion
participativa, se destaca la desarrollada
en el afo 2015 en el marco del Programa
de Desarrollo territorial Integrado en Lir-
cay, provincia de Angaraes, departamento
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de Huancavelica, Peru, con comunidades
rurales dispersas, en colaboracién con la
Asociacion Salud Sin Limites Peru y la
Asociaciéon Madre Coraje de Espana (Fi-
gura 4). La comunidad determind quiénes
serian los beneficiarios de los sistemas fil-
trantes disponibles; teniendo en cuenta

Mas recientemente, en el marco de un
proyecto de la Facultad de Ciencias Natu-
rales y Museo de la UNLP (Sala, 2021), se
llevo adelante una experiencia de capaci-
tacidon en construccion y uso de los siste-
mas filtrantes con investigadores de la
UNLP, INTA, e integrantes de la comuni-
dad mapuche Catalan, en Aluminé, Neu-
quén, en el afio 2021 (Figura 5).

ciertas pautas basicas: cantidad de nifios
presentes en el hogar; compromiso de
construir las bases de madera para el so-
porte del sistema y que contaran con es-
pacio para ubicar el mismo dentro de la vi-
vienda para su mejor cuidado, evitando la
exposicién a la radiacién solar directa.

Figura 4. Talleres participativos de instalacion de siste-
mas filtrantes en Lircay, Pera, 2015. a) Intercambio de
saberes entre autoridades de la comunidad, vecinos, do-
centes y padres de los alumnos de establecimiento edu-
cativo de nivel primario; b) Preparacion grupal de partes
del sistema. Toma de muestra de agua para realizacion
de analisis microbiologico y fisicoquimico: cl) y ¢2) en
vivienda familiar; d) de vertiente.

Figure 4. Participatory workshops about installation of
filtering systems in Lircay, Pert1, 2015. a) Knowledge ex-
change between local authorities, neighbors, teachers
and parents of children attending primary school level;
b) Group preparation of system components. Water sam-
pling for microbiological and physicochemical analysis:
cl) and c2) from a family house; d) from a natural spring.

En el ano 2023, un nuevo disefio de pro-
totipo de sistema filtrante se instalé en una
escuela primaria de la provincia de Salta,
gracias a la colaboracion del grupo solida-
rio Integracion Neken Nanju, el Laborato-
rio Pyam S.A. y el director de la Escuela
Rural 4300 de la localidad Fortin Bel-
grano, departamento de Rivadavia, Salta
(Figura 6).

Figura 5. Experiencia comunitaria de capacitacion en
Aluminé, Neuquén.

Figure 5. Community training experience in Aluminé,
Neuquén.
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Figura 6. Sistema filtrante instalado en la Escuela Rural 4300,

Fortin Belgrano, Salta.

Figure 6. Water filtration system installed at the Rural School

4300, Fortin Belgrano, Salta.

Limitantes en el uso de la tecnologia y su
comercializacion

Se evaluaron las necesidades especificas
y grado de complejidad de implementa-
cion en territorio, contemplando limitantes
como infraestructura de las viviendas (es-
pacios internos reducidos), usos y cos-
tumbres locales, calidad y acceso al re-
curso hidrico, requerimientos de abasteci-
miento diario de agua para cubrir la de-
manda de consumo a nivel familiar, el
costo y factibilidad de fabricacion del sis-
tema, su sustentabilidad en cuanto a su
vida util e impacto medioambiental, el ac-
ceso a repuestos, tanto del agente desin-
fectante como de insumos, entre otros. El
desarrollo de los sistemas filtrantes im-
plica considerar diversos aspectos: com-
posicion y calidad de los materiales, ergo-
nomia, usabilidad, estética, sostenibili-
dad, seguridad y legales. Para su comer-
cializacion, es preciso obtener registros,
certificaciones y habilitaciones a nivel mu-
nicipal, provincial y nacional tanto para el
producto como para el establecimiento
productivo.

Asimismo, el rol de los diversos actores
intervinientes (usuarios, clientes, organis-
mos reguladores, universidades, etc.)

tiene relevancia en la toma de decisiones
y en el posicionamiento del producto en el
mercado objetivo.

Dentro de las mayores limitantes de la tec-
nologia se encuentra la calidad del re-
curso hidrico a tratar, dado que en gran
parte del territorio nacional se presenta la
problematica de contaminacion de aguas
crudas con elevadas concentraciones de
sales y/o metales pesados (Shankar et al.,
2014), entre otros, excede los limites del
Caodigo Alimentario Argentino.

Se incorpora asi un factor adicional de alta
complejidad, no solo por la contaminacion
per se sino también por el impacto me-
dioambiental adverso que podria ocurrir
por manipulacién incorrecta de desechos
peligrosos, por ejemplo, por acumulacién
de metales en un medio filtrante (Ley
11.720/1995, provincia de Buenos Aires).
Para abordar este problema, a mediano
plazo se iniciaran pruebas de nuevos ma-
teriales a incorporar en el cartucho fil-
trante a fin de analizar la factibilidad de re-
mocion de arsénico y nitrato en el agua,
empleando resinas de filtracién especifi-
cas para dicho fin.

Otros limitantes identificados son:
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- El grado y tipo de material particulado
potencialmente presente en las aguas
crudas a filtrar ya que los mismos pueden
enlentecer significativamente el tiempo de
filtrado (Figura 7). Cabe mencionar que, si
bien el dispositivo cuenta con una malla
filtrante que es recambiable, el mismo ha
sido disefiado para el filtrado de aguas

claras, teniendo en cuenta que funciona
por gravedad.

- El contexto de inestabilidad econdmica
del pais, el cual implica costos continua-
mente variables tanto de servicios y ma-
quinaria, asi como de los materiales re-
queridos en la fabricacion de los dispositi-
VOS.

Figura 7. Presencia de sélidos en agua. a) y b) previo a filtrado; ¢) y d) mallas de filtro luego de proceso de filtrado.
Figure 7. Solids in water. a) and b) water previous to filtration; ¢) and d) filters after filtration process.

Sistemas filtrantes

A continuacion, se resumen datos de eva-
luacion de eficacia del sistema de formato
de 20 litros de capacidad mediante el ana-
lisis de parametros fisicoquimicos y micro-
bioldgicos en laboratorio. Se efectuaron
ensayos en muestras de agua de bebida
envasada, agua destilada, agua de red y
aguas crudas (agua de pozo).

Se realizaron diversos estudios para de-
terminar el formato, dimensiones y ubica-
cion del cartucho en el sistema filtrante,
asi como la carga 6ptima de carbén acti-
vado de cascara de coco en el mismo. Por
ejemplo, se determiné el tiempo de vida
util de la carga de carbon activado, este
parametro es importante porque incide en
la aceptacion organoléptica (sabor y olor)
del agua filtrada.

Los ensayos se efectuaron a partir de una
concentracion de Cloro libre inicial
(5ppm); la concentracion de Cloro libre fi-
nal se determiné luego del pasaje del
agua clorada a través del carbon conte-
nido en el cartucho. La concentracion de
Cloro libre inicial utilizada fue seleccio-
nada segun indicaciones para

desinfecciéon de agua para consumo con
aguas lavandinas establecidas en la Dis-
posicion 7355/2019 (ANMAT, 2019). Las
mediciones se efectuaron con un testerde
Cloro libre digital. Estos analisis permitie-
ron determinar una vida util minima de la
carga de carbdn, con un pasaje de 1080
litros de agua filtrada.

Asimismo, se realizaron diversos analisis
microbiolégicos empleando aguas crudas
contaminadas microbiolégicamente vy
agua de mesa inoculada artificialmente,
con coliformes totales, Escherichia coli,
Pseudomona aeruginosa y Mesdfilas.

De acuerdo a la normativa mencionada
para la desinfeccion del agua, las mues-
tras de agua contaminada fueron tratadas
con agua lavandina para obtener una con-
centracion inicial de 5ppm de Cloro libre.
Posteriormente confirmando la ausencia
de microorganismos en el agua filtrada.

Si bien el uso de agua lavandina en forma
liquida es ampliamente reconocido y utili-
zado a nivel internacional como agente
desinfectante de agua para consumo hu-
mano, presenta limitaciones en cuanto a
su aplicacion: caducidad limitada y su
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dosificacion —en gotas— dificulta la exac-
titud de su aplicacién a nivel de uso domi-
ciliario. Por estos motivos, a partir de 2023
se reemplazo el uso de agua lavandina li-
quida por la adicién de pastillas desinfec-
tantes efervescentes, las cuales liberan
una concentracion exacta de Cloro dispo-
nible para un volumen determinado de
agua a tratar y presentan una vida util de
5 anos, facilitando ampliamente su uso,
transporte y almacenamiento (Clasen y
Edmondson, 2006).

Se ha demostrado que el NADCC es un
agente antimicrobiano efectivo y seguro,
asi como el NAOCI y otros compuestos
que liberan acido hipocloroso para el tra-
tamiento de agua para beber. La compo-
sicion quimica y las propiedades fisicas
de las tabletas de NADCC pueden ofrecer
algunas ventajas con respecto al NaOClI,
en lo que respecta a su rol de proveer
cloro libre para la desinfeccidén del agua a
nivel domiciliario. EI NAOCI libera todo su
cloro como “cloro libre disponible” (CLD)
en tanto que el NADCC solo libera el 50%
y mantiene el resto como cloro de reserva
‘ligado” en la forma de isocianuratos clo-
rados. Cuando el CLD ha sido consumido,
inmediatamente el equilibrio se desplaza
liberando el CLD remanente. De este
modo, el cloro estabilizado en las tabletas
de NADCC actua como reservorio de
HOCI, rapidamente disponible. Este re-
servorio de CLD también aumenta la pro-
teccioén biocida con respecto al NaOCI en
presencia de carga organica variable en el
agua a tratar. Asimismo, el uso de NADCC
seria mas ventajoso en el caso de pH ele-
vado o variable (el HOCI es un acido débil
y permanece disociado a elevado pH, a
pH 7 el 78% del cloro esta como HOCI, en
tanto que a pH 8 se reduce a 26%). La ca-
pacidad del NaDCC de continuar libe-
rando cantidades significativas de HOCI
permite operar en un rango mas amplio de
pH. En cuanto a la estabilidad, en las me-
jores condiciones de almacenamiento el
NaOCI tiene un tiempo de vida recomen-
dado de solo 6 meses luego de abrir el en-
vase, en tanto que las pastillas de NADCC

tienen una duracién de hasta 5 afos (Cla-
sen y Edmondson, 2006).

En Argentina el agua lavandina (solucio-
nes de hipocloritos alcalinos con conte-
nido de cloro activo) de venta libre se pre-
senta como: agua lavandina comun
(aquella cuyo contenido de cloro activo
estd comprendido en el rango de 20 gr/L
a 40 gr/L) y agua lavandina concentrada
(aquella cuyo contenido de cloro activo
estd comprendido en el rango de 55 gr/L
a 65 gr/L). Segun se establece en los ar-
ticulos 9° y 10° de la Disp. ANMAT
7355/2019, el plazo de validez para todas
las aguas lavandinas sera de ciento veinte
(120) dias y en ciertas condiciones de es-
tabilidad de 150 dias o mas. Las finalida-
des/destinos de uso del agua lavandina
pueden ser: desinfeccion de superficies;
desinfeccién de agua de consumo; desin-
feccion de agua destinada al lavado de
frutas, verduras y hortalizas; desinfeccion
de agua de piscinas; blanqueadores de
textiles y superficies.

La concentracion de las pastillas desinfec-
tantes de NaDCC a emplear dependera
de la capacidad de carga del sistema fil-
trante a utilizar: para el dispositivo de 5 li-
tros se dispondra una pastilla de concen-
tracion de 33 mg NaDCC y para el dispo-
sitivo de 20 litros de capacidad se utilizara
una pastilla de concentracién de 167 mg
NaDCC, de acuerdo con las caracteristi-
cas del producto fabricado por la empresa
nacional Pyam. Los blisters de pastillas
seran incluidos en los kits de sistema fil-
trante para abastecer la demanda de pas-
tillas desinfectantes por un afio inclu-
yendo a su vez los otros repuestos (carga
de carbdn activado y discos filtrantes) re-
queridos para el correcto funcionamiento
del sistema filtrante. Luego del afio de
uso, se deberan renovar los repuestos
para cubrir el funcionamiento cada ano.
La cantidad de pastillas a utilizar depen-
dera de la demanda diaria de litros de
agua filtrada.
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Conclusiones

Dentro de las Tecnologias para la Inclu-
sion Social, el sistema filtrante NoBac es
de utilidad para contribuir a mejorar la ca-
lidad del agua de consumo humano a es-
cala doméstica. El dispositivo esta desti-
nado, principalmente, a familias sin ac-
ceso a agua de red, potencialmente ex-
puestas a contaminaciéon microbiolégica
en el agua de consumo.

La tecnologia se encuentra reconocida
institucionalmente, tanto en las esferas
del estado municipal como provincial, asi
como por diversas organizaciones de al-
cance nacional. Analisis de laboratorio y a
campo avalan su eficacia.

Durante mas de diez afios se han tes-
teado diversos prototipos de sistemas fil-
trantes en territorio (en escuelas rurales y
viviendas) a fin de introducir modificacio-
nes que permitieron su optimizaciéon en lo
referente al disefio, materiales y modo de
uso.

A corto plazo se lanzara al mercado como
una alternativa econdmica y competitiva
frente a tecnologias importadas.
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