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Resumen gréfico

Uso de 6xido nitrico para mejorar el rendimiento del proceso de elaboracién y el poder
diastdsico de la malta Autor: Ramos Artuso Facundo, INFIVE, UNLP-CONICET.
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Que nos proponemos investigar? Los efectos de la aplicacion de NO al inicio de la germinacion de la
cebada para producir malta. El objetivo es reducir el crecimiento de las raicillas y mejorar el poder

enzimatico de la malta.
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*GSNO (dador de NO)

Algunos ensayos realizados (de izq. A der.): Crecimiento de radicula, actividad amilasa y Presencia de especies activas del oxigeno (ROS).

Que observamos hasta ahora? El NO genera una reduccion de la biomasa radicular, y de la longitud del acréspire,
no pareciera incidir positivamente en la actividad enzimatica y pareciera retrasar la generacidon de ROS durante la

germinacion.

91
Encuentro de Becaries UNLP 2020 - La Plata, 12 de noviembre 2020


mailto:ramosartusofacundo@gmail.com

,f‘
SCRETARIADE i3 UNIVERSIDAD

CIENCIA Y TECNICA

Sl NACIONAL Investigacion Joven Vol 7 (2) (2020)
e Restimenes — Ebec UNLP 2020

/INVESTIEAEI[I'N JOVEN

’ Revista Electronica
[¢ UNIVERSIDAD

A NACIONAL
R& e v

Resumen

La produccién de cerveza es una importante actividad econémica, y la
malta de cebada es una de sus principales materias primas.

La malta se produce mediante la hidratacién, germinaciéon controlada,
secado y eventual tostado del grano de cebada.

El acido giberellico (AG) se utiliza como aditivo durante el proceso de
malteado (Briggs, 1998), puesto que induce la sintesis enzimatica con
mayor velocidad e intensidad, permitiendo acotar los tiempos de
germinacién durante el proceso de malteado.

Existen numerosos trabajos que describen el efecto estimulante del NO
sobre la sintesis de AG y sobre otros procesos asociados a la germinacion
que podrian ser de interés para la industria de la malta, como por
ejemplo, la activacién temprana de las enzimas B-amilasas (Zhang y col.,
2004), la inhibicién del crecimiento de la raiz, fundamentalmente por
interaccién con transportadores de las hormonas auxinas (Fernandez-
Marcos y col, 2011) y la prolongacién de la vida de las células de la capa
de aleurona por su actividad antioxidante (Beligni y col., 2002).

La muerte celular programada de las células de la capa de aleurona,
desencadenada por el GA, acompafia el proceso de germinacion y tiene
sus causas en la actividad de las enzimas hidroliticas y en el incremento
de las especies activas del oxigeno (ROS). El desbalance redox es

generado por la inhibicién de las enzimas antioxidantes por parte del GA
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(Bethke y Jones, 2001). En este contexto, el NO estimula la actividad del
AG y contribuye a los procesos de sintesis de enzimas hidroliticas, pero
simultdneamente acttia como antioxidante (Hu y col. 2007), retrasando la
muerte celular en la capa de aleurona, y prolongando el proceso de
sintesis enzimatica, este incremento en la duraciéon se traduce en un 20%
mas de enzimas a-amilasas (Beligni y col,, 2002), que podrian facilitar la
hidroélisis de un mayor volumen de almidén proveniente de cereales
adjuntos no malteados (Glatthar y col., 2005).

EI NO ha sido propuesto como un regulador temprano de los procesos de
germinacién que suceden de forma previa a la sintesis y difusiéon del GA
desde el embrién, habiéndose registrado incrementos sustanciales de NO
en los primeros momentos de la germinaciéon en especies de cereales
como el sorgo (Simontacchi y col, 2004). Por otra parte es capaz de
inhibir el crecimiento de raices primarias (Correa-Aragunde, 2004)
(Fernandez Marcos y col., 2011), lo que hace pensar que su utilizacién
podria redundar en un doble efecto positivo, por un lado la aceleracién
del proceso de sintesis enzimatica mediante el estimulo de la sintesis de
GA descrito previamente, y por otro la reduccién del crecimiento radical,
lo que redundaria en una menor generacién de biomasa radical y un

consecuente mayor rendimiento del proceso industrial.
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