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Resumen

En las tltimas décadas se ha incrementado el interés en el estudio del
biodeterioro de materiales estructurales y sus consecuencias, no solo
econémicas sino sobre el ambiente, la salud humana. Para proteger estos
materiales se han desarrollado formulaciones que contienen uno o mas
agentes antimicrobianos o biocidas que ademads no causen perjuicios a la
salud humana. El objetivo de la presente investigacion es desarrollar
nuevos aditivos antimicrobianos de base nanotecnoldgica obtenidos por
sintesis verde, aplicables en la formulacién de recubrimientos
protectores de materiales estructurales. Para ello se seleccionaron las
plantas Schinus molle, Equisetum giganteum, Cecropia adenopus e Ilex
paraguariensis; teniendo en cuenta su disponibilidad en la regién y el
haber sido asociadas con propiedades antimicrobianas. Se obtuvieron,
mediante infusidn, extractos vegetales acuosos y se sintetizaron
nanoparticulas poniendo en contacto el extracto con soluciones 10-1, 10-
2y 10-3 M de AgNO3 a 600C durante 30 minutos. La estabilidad se sigui6
mediante espectrofotometria UV-visible durante 9 meses. Mediante el II
Gatan Digital Micrography acoplado a un Microscopio electrénico de
transmisiéon, mayormente se observaron nanoparticulas esféricas
alrededor de los 20 nm. Mediante FTIR y de difraccién de Rayos X se
observo que los productos de sintesis purificados contenian plata y restos
de compuestos vegetales. Para comprobar la actividad antimicrobiana se

seleccionaron las bacterias Escherichia coli ATCC 11229 y Staphilococcus
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aureus ATCC 6538 y los hongos Chaetomium globosum KU936228 y
Alternaria alternata KU 936229 que habian sido aislados de paredes con
signos de biodeterioro. Se determing la concentracion inhibitoria minima
en todos los casos y las nanoparticulas de plata sintetizadas a partir de E.
gigantum fueron seleccionadas para ser agregadas en los recubrimientos
en la siguiente etapa. Luego, se formulé una pintura acrilica de base
acuosa donde el agua de la formulacién fue sustituida por las
suspensiones acuosas de las nanoparticulas correspondientes. La pintura
base fue caracterizada y se determin6 que cumplian con los estandares.
Se siguié un procedimiento similar al de la norma ASTM D5590 para la
evaluacidn de la resistencia de las pinturas al desarrollo de biopeliculas.
Hasta el momento se ha establecido que la actividad in vitro de las
nanoparticulas se mantiene al ser agregada a las pinturas. Estos
resultados se constataron mediante observaciones de las peliculas por
SEM. Las nanoparticulas sintetizadas presentaron actividad
antimicrobiana in vitro frente a las cepas fungicas y bacterianas
probadas. Al incorporarlas en la pintura formulada, le confieren actividad
antimicrobiana sin afectar sus propiedades fundamentales, exceptuando
el brillo y el color. Se logré la inhibicién total del establecimiento de
biopeliculas tanto fiingicas como bacterianas con una concentraciéon de

plata en las pinturas de 25 mg por cada 100 gramos de pintura.
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