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Resumen

El objetivo general de mi trabajo de tesis doctoral es la preparacién y
caracterizaciéon de nanosistemas obtenidos mediante la combinacién
adecuada de proteinas de capa-S y nanoparticulas poliméricas, y su
empleo como soporte o "template” en la obtencion de arreglos metélicos
nanoestructurados con aplicaciones en el campo de la catlisis.

Para lograr esto atravesamos distintas etapas:

*Sintesis de nanoparticulas poliméricas: Para la obtencién de las
particulas poliméricas, se emplea la técnica de polimerizacién en
emulsion de mondémeros para obtener particulas coloidales con las
propiedades superficiales deseadas (tamafio, carga superficial, naturaleza
quimica). Actualmente contamos con un stock de particulas poliméricas
estirénicas, acrilicas, metacrilicas, hidrogeles no responsivos, e hidrogeles
responsivos al pHy a la temperatura.

*Obtencién de sistemas compuestos particula-proteina: Se emplean dos
diferentes proteinas de capa-S aisladas y purificadas desde dos cepas de
Lactobacillus kefiri. Para la obtencién de los sistemas particula-proteina
se combinan los polimeros en dispersién con las soluciones de proteinas.
Para optimizar este proceso, hemos analizado las condiciones 6ptimas
para la interaccién (concentracién de las particulas, concentracién de las
proteinas, pH, temperatura, entre otros parametros) mediante la
construccién de isotermas de adsorcion.

*Caracterizacion de los sistemas preparados: Las dispersiones

poliméricas y los sistemas polimero-proteina son caracterizados
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mediante diferentes técnicas: Dispersiéon de luz dindmica, potencial Z,
FTIR, microscopia electrénica de transmision, dispersiéon de rayos-X a
bajos angulos. Contando actualmente con una caracterizacion estructural
completa de los materiales sintetizados.

Preparacién de catalizadores soportados de nanoparticulas de Ag y Pt:
Para la preparacion de los catalizadores se contactan soluciones de
complejos de platino y plata con el sistema particulas poliméricas/capa-S
y se someten luego a una corriente de hidrégeno en CNPT obteniéndose
por reduccion nanoparticulas metalicas soportadas. La caracterizacién de
los catalizadores se lleva a cabo por microscopia electrénica de
transmisién y espectroscopia de dispersiéon de rayos X, actualmente
hemos obtenido distintos sistemas con nanoparticulas metalicas de entre
2y 20 nm regularmente estabilizadas sobre los soportes.

*Aplicacién en la reacciéon de reduccion de p-nitrofenol: La hidrogenacién
de p-nitrofenol en medio acuoso, para obtener p-aminofenol, es de gran
interés ambiental debido a la clasificaciéon de esta sustancia como
contaminante primario. La reaccién de reduccion se lleva a cabo a
presién y temperatura ambiente, empleando como reductor borohidruro
de sodio, los catalizadores de Plata y Platino evaluados han presentado
conversiones de entre 80 y 100% en tiempos de reaccién de entre 15y 30
minutos en las condiciones estudiadas, con una cantidad de ciclos de

reuso de entre 10y 12.
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