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Resumen

Las celdas de combustible son dispositivos de conversién energética que
permiten transformar la energia quimica (almacenada en sustancias
combustibles) en energia eléctrica, mediante reacciones de reduccién-
oxidacién, lo que les confiere una mayor eficiencia de transformacién
energética frente a los sistemas clasicos de generacion térmica.

Las celdas de combustible de 6xidos sélidos (SOFC) se caracterizan por
tener un oxido ceramico denso como electrolito, el cual define la
temperatura de operacién. El electrolito mas utilizado hoy en dia es la
zirconia dopada con yttria (YSZ), con una temperatura de operacién entre
800 °Cy 1000 °C. Es deseable operar las celdas de combustible a menores
temperaturas, implicando utilizar otro material como electrolito.

Silicato de lantano oxiapatita (LSO) es el nombre que se le da a una
familia de materialesceramicos que presentan una mayor conductividad
que la zirconia entre 600 °C y 800 °C, aunque su densificacién no resulta
sencilla.

La deposiciéon electroforética (EPD) es una técnica de conformado de
piezas a partir de dispersiones coloidales de un material, como puede ser
un polvo ceramico. Consiste en la migracién y posterior deposicion de las
particulas dispersadas, por medio de la aplicacién de un campo eléctrico,
utilizando una fuente eléctrica y al menos dos electrodos conductores.
Las particulas migraran segun su carga superficial hacia uno de los dos

electrodos, sobre el cual formaran un depésito.
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El objetivo general de esta tesis es conformar cuerpos de LSO por EPD,
con el objetivo de estudiar y optimizar los pardmetros operacionales y de
preparacion para obtener materiales sinterizados densos y con una alta
conductividad idnica en el rango de temperaturas entre 600 °C 'y 800 °C.
Desde el inicio de la tesis, hemos publicado dos articulos
correspondientes al estudio de sinterabilidad del LSO y al estudio de
propiedades mecanicas no reportadas previamente, hemos presentado
trabajos en varios congresos nacionales e internacionales, y realicé una
estancia de invstigacion de tres meses en Japén. Ademas, he logrado la
optimizacion de dispersiones estables en agua y en etanol, he
desarrollado un script para controlar los parametros de la fuente
eléctrica empleada y he obtenido depésitos densos y autoportantes de
LSO.

Aun me queda pendiente poder realizar mediciones sistematizadas del
comportamiento eléctrico en temperatura de los depdsitos obtenidos, a
partir de los cuales poder optimizar los parametros de procesamiento.
Por otro lado, todavia no he logrado obtener depdsitos no porosos a

partir de dispersiones acuosas.
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