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Resumen

La Quimica Verde surge como una disciplina que busca lograr la
sostenibilidad, desarrollando procesos quimicos benignos con la
humanidad y con el medio ambiente. Esta nueva forma de hacer quimica
se aplica en todo el ciclo de un proceso de sintesis, y tiene como fin,
eliminar o reducir el consumo energético, el uso de sustancias peligrosas
y realizar procesos mas seguros. Las reacciones multicomponente son
una herramienta para la sintesis de heterociclos bioldgicamente activos.
Estas reacciones se llevan a cabo en un solo paso e involucran el uso de
tres o mas reactivos que forman un Unico producto; minimizan tiempos
de reacciéon y permiten desarrollar algunos procesos en ausencia de
solvente. Dentro de los principios de la Quimica Verde, se menciona el
uso de la catdlisis heterogénea para el desarrollo de tecnologias mas
limpias y benignas con el ambiente. En este trabajo, se sintetizaron
materiales sélidos basicos tipo polioxometalatos (HPNb), hidrotalcitas
(HDL-Mg), y CaCO3 soportado en un material mesoporoso (Ca-MCM-41)
y se estudid su actividad catalitica en la sintesis multicomponente de 4H-
piranos, tetrahidropirimidinas y cromenos.

Los resultados de caracterizaciéon mostraron las fases cristalinas tipicas
para cada material y se evidenci6 la formacién de sitios basicos. Sin
embargo, HDL-Mg resulto ser el catalizador mas activo en las sintesis
multicomponentes propuestas en este trabajo, por lo que, se evalu6 el

efecto de la incorporacién de otro cation divalente en la hidrotalcita,
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obteniendo los soélidos ternarios HDL-MgNi y HDL-MgCo, ademas, se
evalu6 el efecto del proceso de calcinacion. Estos materiales se
combinaron con nanoparticulas magnéticas (Fe304) para lograr una
mejor separacién de medio de reaccidon. La caracterizaciéon de las
hidrotalcitas ternarias, evidencié que la incorporacién de otro catién
divalente mejora las propiedades cristalinas, texturales y basicas de HDL-
Mg. Con el proceso de calcinacién se evidencid la formacién de nuevas
fases cristalinas, que corresponden a la mezcla de 6xidos mixtos. La
combinacién de Fe304 con las hidrotalcitas no altera las propiedades de
estos materiales. En cuanto a la actividad catalitica, se encontré que la
sintesis de 4H-piranos puede ser conducida por sitios bdasicos tipo
Bronsted que se presentan en HDL-MgNi y por sitios basicos de tipo
Lewis que se forman en el 6xido mixto MgNiO. En la sintesis de
tetrahidropirimidinas se lograron altos rendimientos con HDL-MgCo en
un sistema de reaccion abierto. En la sintesis de cromenos, Fe304-HDL-
Mg mostré los mejores resultados bajo irradiacién por microondas
durante 10 min de reaccién. Todas las reacciones se optimizaron en
ausencia de solvente. De esta manera, se lograron procedimientos que se
encaminan bajo los principios de la Quimica Verde, como metodologias
en ausencia de solvente, en un solo paso, con el uso de reacciones
multicomponentes y en tiempos de reaccién cortos, obteniendo

derivados de heterociclos con potencial actividad biolégica
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