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Resumen

La hipertermia magnética es una terapia oncoldgica emergente que
consiste en implantar nanoparticulas ferromagnéticas en tumores y
elevar su temperatura mediante la aplicacion de campos magnéticos de
alta frecuencia. De acuerdo con la temperatura alcanzada, en el tumor se
inician procesos de necrosis o de apoptosis, que permiten reducir el
tejido cancerigeno. Un problema esencial de su implementacién es
determinar la posicién y densidad de las nanoparticulas implantadas,
dado que éstas pueden migrar, encapsularse o difundirse. La tomografia
magnética es una técnica actualmente en desarrollo que permite
determinar, sin contacto alguno, el perfil de conductividad y de
permeabilidad magnética de un cuerpo. Esto se puede utilizar para
establecer la distribucién de las nanoparticulas utilizadas en las terapias
oncolégicas. La instrumentacién de un equipo de tomografia magnética
requiere la captura y el procesamiento de sefiales de alta frecuencia (del

orden de los cientos de kHz y superiores) con muy alta precision, lo cual
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demanda sistemas de adquisicion de alta velocidad y alta resolucién. En
esta tesis se propone investigar las tecnologias involucradas en
tomografia magnética y adquirir capacidad de disefiar y construir
dispositivos factibles de ser transferidos. Para lograr cumplir con los
estrictos requerimientos temporales que implica una aplicaciéon de este
tipo se planea utilizar técnicas de medida y analisis de sefiales utilizando
hardware dedicado basado en arreglos de celdas logicas programables
(FPGAs) o sistemas heterogéneos (SoC-FPGA). Con esta base de hardware
se plantea desarrollar técnicas de procesamiento de sefiales como
amplificadores Lock In digitales y promediacién coherente. Este es un
tema de investigacion actual, rico en desafios y fértil para la produccién
de ideas originales, por lo que se espera que a lo largo del desarrollo de la
tesis el doctorando realice contribuciones originales en Ia

instrumentacién del hardware y software de este tipo de equipos.
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