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PALABRAS CLAVE: Celda de combustible PEM, corriente crossover

Las celdas de combustibles de tecnologia PEM se encuentran dentro de 0,40
. . . o . Te=40°C, Th=602C, H,/0,= 2/1
los recursos tecnolégicos cuyo desarrollo impulsara la transicién hacia 0,35 o
. S . . Te=40°C, Th=502C, H,/0,= 2/1
una economia del hidrégeno. Las celdas de combustible de tecnologia 0,30
PEM son dispositivos que convierten, a través de procesos 025 Te=402C, Th=202C, H,/0,= 2/1
£ -
s s s . 7 . % o
electroquimicos, la energia quimica del hidrégeno directamente en 3020 ._,»’
; P P . -, . . P . . _
energia eléctrica y térmica. Estos dispositivos trabajan a bajas 0,15 Te=502C, Th=252C, H,/0,= 1/1
i6 ; Api 0,10
temperaturas de operacién, con un tiempo rapido de arranque y con una Tom 408C, Th259C, H,/O,= 1/2
alta densidad de potencia y alta eficiencia de conversién, lo que los hace 0.05 -
. Te=502C, Th=252C, H,/0= 1/2
: i . 0,00 " L HyfO=
fuertes candidatos para la generacién de energia. La mayor brecha que ’
oo . . 0,00 0,20 0,40
debe superarse para la comercializacién de estos dispositivos es el costo iAJaw)

y tiempo de vida de los mismos, lo que implica, entre otras cosas, la
Figura 1. Densidad de potencia vs densidad de corriente para algunas de las

optimizacién de los materiales que los componen y el estudio de los condiciones de operacion evaluadas,
fenémenos multifisicos, de transporte y electroquimicos que toman lugar

durante su operacion. En este trabajo se presenta la evaluacion de dos 024
prototipos de celdas de combustible de tecnologia PEM que difieren, 01 :f

principalmente, en el drea y disefio de los canales de flujo. Uno de los :

prototipos es de disefio comercial, con canales de flujo que representan 0.0+ .

25 cm? de area, en serpentin, lineal, tipo U (prototipo I) y, el otro, de T g1 :‘

fabricacion enddgena (en colaboracién con el Laboratorio de Mecanica de - .

la UTN), posee canales de flujo que representan un area de 9 cm? en 024 .

serpentin, no lineal, tipo Z (prototipo II). Para la prueba de los prototipos ‘

se construyeron ensambles MEA, mediante una técnica de pincelado 2 .

desarrollada en nuestros laboratorios, utilizando como membrana 04 . . . , . . . , .

00 02 04 06 038

polimérica Nafion 117, tela de carbono como medio de difusion de gases, Ev

y platino soportado sobre carbono grafitizado Vulcan XC-72, al 20%, Figura 2. Corriente crossover de Ha. LSV utilizando como electrodo de trabajo el
marca E-TEK, como catalizador soportado. Los prototipos se sometieron cétodo, v= 4 mV/s. Relacion de caudales N2/Hz2= 5/3

a distintas condiciones operativas de presidon, temperatura, 0,90

humidificacién y caudal. El mejor desempefio se logré con el prototipo I a 0,80 %=

una temperatura de celda de 40 °C y temperatura de humidificacién de H> 0,70 " 1,

de 60 °C (Figura 1). El prototipo II presento altas corrientes de crossover 0,60 " LH ||

comparadas con las reportadas en la literatura para membranas de E 0,50 Iy h LT I

Nafion 117, presentando un OPC por debajo del esperado para este tipo “ g:;g 1 1 || I:- .

de celdas PEM y afectando el rendimiento de la misma (Figuras 2 y 3). Es 0,20 i i ; .

posible que esta alta corriente de crossover se deba al pre- tratamiento 0,10 .l : .
aplicado a la membrana para la construccién de los electrodos utilizados 0,00 &—— S EEE— .

en la evaluacion de este prototipo. Esto atin se encuentra en estudio. 0,0 1,0 II('R) 3,0 4,0

Figura 3. Desempefio del prototipo II. E vs i. Tcelda= 452 C, T humidificacién: 50 °C.
Relacién de caudales 1:1.
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