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La electrodeposicién de metales es uno de los métodos mas extendidos
en la obtencién de capas metalicas para muchas aplicaciones decorativas
e ingenieriles, principalmente debido a su bajo coste y facil control. Este
proceso involucra la formacién de una nueva fase sobre el sustrato, lo que
implica la participacion de una serie de etapas relacionadas con el
transporte de materia, la transferencia de carga y la formacioén de nuevas
estructuras cristalinas [1]. La deposicion de nanoparticulas de Au se
realiz6 sobre electrodos de AISI 304/PPy los cuales fueron fabricados
como se informd en trabajos anteriores [2]. Tal deposicién involucré una
perturbacion eléctrica en forma de doble escaldn secuencial de potencial
de duraciones y amplitudes variables, utilizdndose una solucién 1 mM
HAuCls.3 H20 + 5 mM H2S0. y electrodos de AISI 304 /PPy, ECS y Pt como
electrodos de trabajo, referencia y auxiliar, respectivamente. De igual
manera se estudid el fenémeno de nucleacién y crecimiento en las etapas
iniciales de la deposiciéon de Au en un rango de potenciales de electrodo
entre 300 mV < E < 400 mV. La actividad catalitica de los electrodos
resultantes AISI 304/PPy/Au fue evaluada mediante la electro-oxidacion
de Hidracina e Hidroxilamina. La oxidaciéon de estas moléculas sobre
dichos electrodos fue evaluada por voltamperometria ciclica en
soluciones 1 mM Hidracina + 0.1 M PBS (pH 7) y 1 mM Hidroxilamina +
0.1 M PBS (pH 7) a diferentes velocidades de barrido (v) en un rango
entre 10 mV/s < v < 250 mV/s. Los resultados obtenidos muestran que la
electrocristalizacion de Au sigue un mecanismo de crecimiento tipo
Volmer-Weber de nanoparticulas 3D en sustratos de AISI 304/PPy. El
andlisis de los transitorios de corriente Figura 1 a) y b), nos indican una
cinética de deposicién correspondiente al modelo teérico de nucleacién
instantanea con crecimiento 3D controlado por difusién. Como muestra la
Figura 1 c) el electrodo AISI 304/PPy/Au exhibi6é una fuerte actividad
catalitica frente a la oxidacion de Hidracina e Hidroxilamina, la cual es
evidenciada por el desplazamiento de los potenciales de pico de
oxidacion (E,) hacia potenciales mas catédicos y el aumento en la
corriente de pico de oxidacién (I), comparado frente a un electrodo
plano de Au policristalino. La dependencia lineal de la E, vs log v, y, I, vs
v1/2 sugieren un control cinético por transferencia de masa y un proceso
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Figura 1. a) Transitorios de corriente para la electrocristalizacién de Au a
diferentes potenciales de electrodo en el sistema AISI 304/PPy - 1 mM HAuCl+.3H20
+ 5 mM H2S04. b) Curva adimensional de los transitorios de corriente comparada
con las curvas teéricas para los casos de nucleacién instantanea y progresiva. c)
respuesta voltamperometrica de los electrodos en 1 mM Hidracina + 0.1 M PBS (pH

7) en el electrodo AISI 304/PPy/Aua 50 mV/s.
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