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Los recubrimientos absorbentes solares presentan un gran interés por su
aptitud para convertir radiacién solar en calor, debido a la baja emitancia
térmica que muestran los sustratos metalicos de Al y Cu sobre los cuales
son preparados que ademas presentan una alta conductividad térmica.
Para alcanzar altos valores de absorbancia solar los recubrimientos
deben ser negros, por esto se utilizan pigmentos formados por metales de
transicion como el Mn, Co, Fe y Cr [1] con una alta absorcién en el
espectro solar [2]. Los absorbedores selectivos se han desarrollado desde
1950 comenzando con el CuO al W-SiO; hasta la fecha, por ejemplo,
algunos formados por espinelas como: CuCrz04 y el CuFeMnO4, obtenidas
por métodos hidrotermales [3]. La obtencién de o6xidos mixtos de
transicion tipo espinela a partir de métodos de combustion de un solo
paso para ser aplicados en recubrimientos absorbentes solares no ha sido
muy estudiada. En este trabajo se propone investigar la influencia de la
composicién quimica de pigmentos nanoestructurados obtenidos por
métodos de combustion en las propiedades 6pticas de recubrimientos en
particular en la absorbancia solar (1 entre 300 y 2500 nm). Se propone la
obtencién de recubrimientos absorbentes solares formados por pinturas
alquidicas formuladas con los mismos ingredientes y proporciones,
excepto el pigmento absorbente y aplicadas sobre superficies metalicas
previamente preparadas de acero galvanizado (zincalum). Las pinturas se
prepararon con 1% en peso de pigmentos absorbentes con diferente
composiciéon quimica: CoCuMnOs, CuO, Co30s y Mnz03.Todos ellos
obtenidos mediante sintesis por combustién utilizando el nitrato
metdlico correspondiente y acido aspartico como combustible, luego
calcinados a 500°C durante 2 horas para estabilizar la estructura
cristalina correspondiente. Los pigmentos fueron caracterizados
mediante Difraccion de Rayos X (DRX) para verificar su composicion
quimica y por microscopia electrénica de transmisién (TEM) para evaluar
su tamafio de particula. Sobre la superficie absorbente formada por: la
pintura seca aplicada sobre la superficie de zincalum se estudiaron las
propiedades dpticas como la absorbancia solar. Estas mediciones se
realizaron a partir de mediciones de la reflectancia en el rango espectral
de la radiacién solar con un espectrofotémetro de doble haz con esfera

integradora, luego a partir de estos valores se calcul6 la absorbancia
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solar. A partir de los valores de la reflectancia espectral, se calculé la

absorbancia solar (a.) con la siguiente ecuacién:

N (1 —pg) - 5;- A4
Y otmm Sa - A4

Donde, ps es la reflectancia espectral de la probeta entre 300 nm y 2500
nm; Sl es la distribucién espectral relativa normalizada de la radiacion
solar global para masa de aire (1,5) - seglin norma ISO 9845-1:1992; DI
es el intervalo entre longitudes de onda consecutivas. Mediante DRX se
confirmaron las estructuras cristalinas correspondientes a cada d6xido y
mediante TEM un rango de tamafio promedio de particula entre 30 y

100nm con una distribucién de tamafio heterogénea fue observado.
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Figura 1. Absorbancia espectral para las superficies absorbentes
obtenidas
En las curvas de absorbancia espectral, Figura 1, se observa para el caso
del Mn203 y el CuO curvas similares y con valores de absorbancia solar
muy cercanos (95,67 y 95,61% respectivamente), ambos valores son

superiores a los correspondientes al CoCuMnO4 y Co304 (95,03 y 94,85%

40


mailto:mcgardey23@gmail.com

ResUmenes de Jornadas — Tecnologia de recubrimientos - Investigacion Joven 10 (1) (2023)

respectivamente). Probablemente la presencia del cobalto cause esa
pequefia diferencia. Sin embargo, la diferencia es relativamente pequefia
y en general son valores de absorbancia solar altos para recubrimientos
absorbentes solares. Por otro lado, los valores obtenidos son
relativamente menores pero comparables con valores de absorbancia
solar del 98,74% obtenidos para superficies absorbentes formadas por
pigmento de CrCuMnO. obtenidos por métodos hidrotermales [3]. Es
necesario realizar mediciones de propiedades dpticas en los pigmentos.
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