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La bioincrustacién ("biofouling”), como la adsorcién no especifica de
proteinas, la adhesién de microorganismos y la formacién de biopeliculas,
es uno de los fenémenos mas importantes que afecta desde biosensores,
dispositivos médicos implantados, sistemas de administracion de
medicamentos, membranas de separacién y hasta la superficie de los
cascos de los barcos. El empleo de recubrimientos poliméricos que
tengan la capacidad de evitar la formacién de biopeliculas aparece como
una estrategia muy versatil para proteger a estas superficies. En este
sentido, los copolimeros anfifilicos zwitteriénicos han emergido como
una alternativa promisoria para reducir la bioadhesién a las mismas
donde existe un gran campo para explorar nuevas composiciones y
profundizar en la comprensiéon de las variables que determinan la
relacién entre sus propiedades y comportamiento [1.23l. Asi, el presente
trabajo presenta la obtencién de nuevos copolimeros que combinan
grupos zwitteriénicos con los grupos provenientes de mondmeros
vinilicos y fumadricos, para desarrollar un recubrimiento con altas
prestaciones de potencial aplicacién masiva para lograr superficies con
un comportamiento antiincrustante.

Se sintetizaron copolimeros basados en metacrilato de 2-(N,N-
dimetilamino)etilo (DMAEMA), fumarato de di(2-octilo) (FDO) vy
benzoato de vinilo (VB), mediante polimerizacién radicalaria en solucién
(tolueno o THF, 70°C, AIBN o MAIB) partiendo de diferentes
composiciones de los mondmeros en la mezcla de reaccién. Las
principales caracteristicas de los copolimeros obtenidos se muestran en
la Tabla 1. En base a la relacion relativa de las areas de las sefiales 'H-
RMN (Figura 1A) caracteristicas de las unidades monoméricas (4,9 ppm:
metino en FDO; 4,1 ppm: metileno en DMAEMA; 7.7 ppm: anillo
aromatico en VB) fue posible calcular la composicién de los monémeros
en los polimeros (F). En la misma puede observarse que para la serie FD,
independientemente de f(FDO) en la mezcla de reaccién, se obtuvieron
copolimeros con alto contenido de DMAEMA. La inclusién de BV en la
mezcla de reaccién permite un mayor ingreso del monémero FDO,

disminuyendo el contenido de DMAEMA en los copolimeros producidos.

Tabla 1. Polimeros sintetizados en este trabajo

Muestra f(FDO) f(DMAEMA) f(VB) t(h) Iniciador Solvente R% F(FDO) F(DMAEMA) F(BV)
2 2 20 2

FD1 038 0.6 AIBN Tolueno 39 0,01 0,99

FD2 0,25 075 - 20 AIBN Tolueno 43 0,01 0,99

FD3 0,50 0,50 - 4 AIBN Tolueno 27 0,03 0,97

FD4 0,25 075 - 4 AIBN Tolueno 61 0,01 0,99 -
FDB1 040 0,20 040 4 AIBN Tolueno 4 039 0,18 043
FDB2 038 021 040 20 MAIB THF 26 041 0.09 0.5

Recibido: 19/4/2023; Aceptado: 12/6/2023

Posteriormente, algunos polimeros seleccionados en base al contenido de
DMAEMA vy rendimiento de la reaccion (FD4 y FDB2) fueron
derivatizados empleando propanosultona (THF, 48hs, 40°C), logrando la
modificaciéon de los grupos amino terciarios de DMAEMA presente en los
copolimeros, obteniéndose los copolimeros FDS4 y FDBS2 conteniendo
grupos sulfobetaina pendientes a la cadena polimérica, lo cual fue
confirmado por FTIR como se muestra en la Figura 1B (1646 cm!: nC-N*;
1190 cmt: nS=0). Se realizaron determinaciones del d&ngulo de contacto
al agua de peliculas de los materiales seleccionados y sus derivados
obtenidas sobre superficies de vidrio empleando la técnica “solvent
casting”. Se observé una disminucién del dngulo de contacto (aumento de
hidrofilicidad) luego de la derivatizacién. Los resultados obtenidos
muestran que es posible obtener este tipo de estructura con contenido
variable de grupos zwitteriénicos de una manera sencilla, resultando ser

materiales muy prometedores para la aplicacién buscada.

A B

DS

|

N ) 2

e & 7 & & &4 3 2 1 0 a0 30 300 250 200 150 1000
5{ppm} Niamero de ondas{cm’)

Intensidad (u.a.)

Intensidad (u.a.)
pa
o
}_

Figura 1. A: Espectros 'H-RMN representativos de los copolimeros FD y
FDB. B: Espectros FTIR representativos de los polimeros antes y después
de su derivatizacion para introducir grupos zwitteriénicos

Figura 2. Angulo de contacto al agua de las peliculas obtenidas por
“solvent casting”
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