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Resumen

La produccién de hidrégeno a través de los procesos CLR (chemical-
looping reforming) emplean o6xidos metdlicos que transfieren
indirectamente el oxigeno del aire al combustible (metano) para producir
su oxidacion parcial a gas de sintesis. Si bien la conversidon del metano en
un vector de energia como el hidrégeno ha sido ampliamente estudiada
con el reformado con vapor, en la actualidad se intenta desarrollar
procesos con mayor eficiencia. La ventaja principal de los procesos CLR
es que evitan el contacto directo entre el combustible y el oxidante,
ademas que eliminan el requisito de separaciéon del oxigeno del aire
(intensivo en energia). Por otro lado, como el sélido sirve como medio de
transferencia de calor, aumenta significativamente la eficiencia
energética del proceso. El esquema de reacciéon consta de dos reactores
en serie: en el reactor de reduccion el metano reacciona con un éxido
metalico para dar una mezcla gaseosa rica en Hz (H2+CO). Luego, el sélido
reducido pasa al reactor de oxidacién, donde se regenera con aire y
reingresa al reactor de reduccién, reiniciando el ciclo.
El plan de trabajo tiene como objetivo principal contribuir con el
desarrollo de materiales sélidos transportadores de oxigeno que
permitan implementar procesos CLR para producir hidrégeno. Los
objetivos especificos son:

-Estudiar la preparacién y caracterizacién de 6xidos tipo perovskita
(simples y parcialmente sustituidas) y o6xidos mixtos que permitan
obtener un material con microestructura estable y alta actividad a

moderadas/elevadas temperaturas.
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-Evaluar la actividad en las reacciones de produccién de hidrégeno a
partir de metano, para lo cual se empleara un reactor de lecho fijo y se
har4 la reaccion por etapas: primero la reduccion del sélido con metano
para dar el sdlido reducido y gas de sintesis. Posteriormente se purga el
reactor y se hace pasar aire (H20, 02 o CO2) que reacciona con el 6xido
parcialmente reducido, regenerdndolo y repitiendo posteriormente el
ciclo. El intervalo de temperatura a estudiar serd de 700 a 900°C a la
presiéon de 1 bar. Para cada ciclo redox, se estudiard el tiempo de
reduccién y de oxidacion requerido. La relacion moles MeOx/CH4 sera
otro factor clave para evaluar el desempefio.

- Examinar las caracteristicas estructurales de los sélidos preparados
mediante distintas técnicas, como BET, XPS, TPR, TPD y
termogravimetria, de manera de interpretar el comportamiento
catalitico, el modo de accién y comprender los factores que controlan la
dinamica del proceso.

-Estudiar la estabilidad, dada por el numero de ciclos que soporta el
s6lido portador, y los fenémenos basicos de desactivacion
-Realizar el analisis termodindmico de las reacciones ciclicas de
reduccién-oxidaciéon para determinar los parametros Optimos de
operacién y en base a ellos calcular la eficiencia térmica y el rendimiento
hacia gas de sintesis. Esto permitira verificar que la alternativa propuesta
sea igual o superior al proceso convencional de oxidacién parcial de

metano.
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