T

o SCneaginvE @ §g'cLYAé§lZEi” Investigacion Joven Vol 10 (especial) (2023) | N V E STl B A E | DN J [I V E N
= Restmenes - Ebec UNLP 2022 Revista Electrohica

3 UNIVERSIDAD
NACIONAL
&7 e LAPATA

FACULTAD DE INFORMATICA

GENERACION DE IMAGENES CON TECNICAS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO.APLICACIONES EN
RECONOCIMIENTO DE LENGUA DE SENAS

Rios, Gastén Gustavo

Ronchetti, Franco (Dir.), Hasperué, Waldo (Codir.)
Instituto de Investigacion en Informatica (I11-LIDI).

grios@lidi.info.unlp.edu.ar

PALABRAS CLAVE: aprendizaje automatico, redes neuronales, sistemas inteligentes e IA, vision por computadora, generacion de
imagenes.

IMAGE GENERATION USING MACHINE LEARNING. APPLIED TO SIGN LANGUAGE RECOGNITION

KEYWORDS: artificial inteligence, artificial neural networks, computer vision, machine learning, image generation.

Resumen gréfico

-

(" Dificlesde ) Datos Reales
conseguir y Nuevos
usualmente

pocos

¥
Datos Reales
Etiquetados

Condicionan

Capaz de
clasificar

modelo + e dl Red Neuronal Convolucional (CNN)

Faciles de
g W Entrenan
conseguir con
entrenado

v l
Datos
Generados

—»ﬁ

Encuentro de Becaries UNLP 2022 - La Plata, 23 de noviembre 2022 458



mailto:grios@lidi.info.unlp.edu.ar

e { ﬁ UNIVERSIDAD

CIENCIA Y TECNICA

) NACIONAL Investigacion Joven Vol 10 (especial) (2023) | NVE STl B A E | DN |_| DVEN

5 D LA PLATA Restumenes — Ebec UNLP 2022

Revista Electronica

@R vaversoap
2%00g) NACIONAL
&5 ve A AT

Resumen

El objetivo general de este plan de investigacion es el de crear modelos y
técnicas de entrenamiento capaces de generar imdgenes artificiales
realistas y variadas en entornos con pocos datos etiquetados. Con estos
modelos y técnicas de entrenamiento se facilitara el acceso a multiples
nuevas areas de aplicacién para modelos generativos. El énfasis estara
puesto en la generacién de imagenes de gestos de lengua de seifias,
permitiendo de esta forma entrenar modelos discriminadores precisos
que utilicen aprendizaje profundo a partir de pocos datos etiquetados.
Los objetivos son los siguientes: 1) Estudiar y analizar las bases de datos
publicas sobre reconocimiento de gestos, incluyendo bases de datos
especificas para lengua de sefas, y de grandes bases de datos de diversos
dominios para ser utilizadas en las técnicas de entrenamiento.
Particularmente LSA16 y LSA64, bases de datos para la Lengua de Sefias
Argentina desarrollada en el III-LIDI. 2) Crear nuevos modelos de
generacion de imagenes que posean coherencia semdantica.
Particularmente se estudiardn los autoencoders y las Generative
Adversarial Networks (GAN) ya que son los modelos mas utilizados en el
estado del arte. 3) Crear nuevas técnicas de entrenamiento que permitan
el entrenamiento de modelos generadores utilizando una cantidad de

datos limitada. En particular se estudiardn transfer learning, data
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augmentation y aprendizaje semi supervisado. 4) Analizar y comparar los
resultados obtenidos utilizando los modelos generativos y técnicas de
entrenamiento desarrollados. Se usaran métricas comtinmente utilizadas
en este tipo de problemas como Frechet Inception Distance (FID) e
Inception Score (IS). Adicionalmente se realizaran evaluaciones
semdnticas para comprobar la variabilidad y coherencia de las imagenes
generadas. 5) Desarrollar modelos clasificadores de imagenes aplicado al
reconocimiento de gestos de la lengua de sefias. Particularmente, se
estudiaran Redes Neuronales Convolucionales (CNN) especificas para
problemas de clasificacion de objetos en imagenes. Aplicacién, analisis y
comparacién de los resultados obtenidos utilizando los nuevos datos
generados. Con esta investigacion se espera realizar un aporte
significativo al estado del arte en cuanto a modelos generativos de
imagenes artificiales y técnicas de entrenamiento. Particularmente se
espera desarrollar modelos que permitan la generacién de nuevas
imagenes para gestos de la lengua de sefias. Esto permitira diversificar las
bases de datos existentes, que suelen poseer pocos datos etiquetados.
Esto podria ser aplicado en un futuro a otros dominios con datos

etiquetados limitados.
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