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Resumen gréfico

Caracterizacion y funcionalizacion de superficies monocristalinas {.\:
de Fe,;0, con diferentes metales desde atomos individuales hasta ‘&t‘
clisters para electrocatalizadores en NELC

tecnologias de energia renovable
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Resumen

El plan de investigacion tiene como objetivo general utilizar superficies
monocristalinas de magnetita como materiales de electrodo para
inmovilizar metales: dtomos individuales y clasters, que tengan alta
actividad catalitica para las reacciones de interés como la reduccién y
evolucion de oxigeno (OER y ORR, respectivamente); reacciones
involucradas en tecnologias de energias renovables como celdas de
combustible, baterias de litio-aire y ruptura de la molécula de agua.

Se utilizardn superficies monocristalinas de magnetita con orientacién
preferencial en la direccién 001, que seran preparadas y caracterizadas
en condiciones de ultra alto vacio (UHV, del ingles: ultra high vacuum).
Cuando éstas muestras de magnetita 001 son preparadas
adecuadamente, los atomos de la superficie se ordenan a partir del
proceso conocido como reconstruccién superficial. Este arreglo convierte
a la superficie de magnetita 001 en un sustrato ideal para alojar una gran
variedad de atomos individuales y clisters de manera estable, y poder asi
estudiar la respuesta eletrocatalitica de los mismos para OER y ORR.
Atomos individuales (comenzando por Pt) y clisters (del mismo metal)

serdn preparados desde la fase vapor en UHV y su morfologia sera
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caracterizada por microscopia de efecto tinel (STM), difraccion de
electrones de baja energia (LEED) y microscopia de fuerza atémica
(AFM), mientras que la naturaleza quimica sera determinada por otras
técnicas de superficie como espectroscopia de absorcién de rayos X
(XPS), espectroscopia Raman e infrarroja (IR) combinadas con técnicas
de sincrotén como estructura fina en la region cercana al borde de
absorcién de rayos X (XANES) y en la region extendida del borde de
absorcién de rayos X (EXAFS). Aspectos estructurales seran estudiados
por difraccién de rayos X superficial con control de potencial. Una vez que
los sistemas han sido caracterizados de manera completa y exhausta, se
realizardn experimentos electroquimicos empleando principalmente
voltametria ciclica (CV) y voltametria de barrido lineal (LSV) para
determinar la actividad electrocatalitica de las reacciones de ORR y OER.
Por otro lado se empleara electrodo de disco rotante (RDE) para obtener
informacién sobre los mecanismos de estas reacciones. Finalmente se
comparara las performances electrocataliticas alcanzadas para cada par

atomo individual/claster y entre diferentes metales individuales entre si.
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