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Resumen gréfico

A) Sintesis y purificacién de surfactantes derivados de aminoacidos
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B) Actividad antimicrobiana frente a cultivos bacterianos
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Resumen

Los surfactantes son moléculas anfifilicas capaces de estabilizar sistemas
inmiscibles por reduccién de la tensién superficial. Entre ellos, aquellos
derivados de aminoacidos mimetizan los lipoaminoacidos naturales y han
demostrado poseer baja irritabilidad y toxicidad, ademas de ser
biodegradables. La erradicacién y prevenciéon de la propagacién de
agentes patdgenos agresivos e invasores, son temas centrales a resolver,
tanto por las consecuencias econémicas, como por los riesgos que su
accién directa supone a la salud humana. Por tanto, ha surgido la
necesidad de diseflar nuevos compuestos con actividad antimicrobiana
que impidan el desarrollo de resistencia adquirida y pueden ser
utilizados tanto sobre productos y superficies, de manera de inhibir o
demorar la colonizacién de las mismas. En términos de selectividad,
costos y reduccién de contaminantes, el empleo de biocatalizadores es
mas ventajoso que la sintesis quimica convencional.

A través del presente plan de trabajo se propone utilizar peptidasas y
lipasas provenientes de la flora aut6ctona como biocatalizadores para la
sintesis de productos con actividad tensioactiva, a partir de materias
primas sencillas como aminoacidos y compuestos alifaticos (aminas y
alcoholes). Especialmente, la papaina, un extracto enzimdtico de Carica
papaya, resulta un biocatalizador eficiente para obtener los tensioactivos
derivados de aminoacidos (TAA) a través de la adsorcién de este en un

soporte so6lido como poliamida. Una vez obtenidos, se plantea
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caracterizarlos a nivel estructural y fisicoquimico.

La actividad antimicrobiana de los compuestos obtenidos sera evaluada
frente a células plancténicas y biofilms de bacterias con impacto
sanitario, haciendo hincapié en el mecanismo antimicrobiano involucrado
en su actividad contra biofilms. Considerando que el biofilm representa la
forma habitual de crecimiento de las bacterias en la naturaleza, el estudio
del efecto de los surfactantes en estas comunidades sésiles brindaria una
aproximacién mas realista de la capacidad antimicrobiana o sanitizante
de estos compuestos.

Especialmente, se plantea la determinacién de la concentracién minima
inhibitoria (CIM) de los compuestos obtenidos frente a células
placténicas y frente a biofilms (CIMB) para organismos gram negativos y
gram positivos multirresistentes.

Para investigar el mecanismo de acciéon en los biofilms microbianos, se
plantea estudiar la capacidad de los tensioactivos seleccionados tanto
para la inhibicién de las etapas iniciales de la formacion de biofilms
(adhesién irreversible) como para la disrupcién de biofilms maduros.
Asimismo, se plantea el estudio de su potencial sinergia con otros
antimicrobianos de uso comercial. De esta manera, se espera contribuir al
disefio y desarrollo de moléculas multifuncionales y de baja toxicidad que

puedan ser incorporadas en diversas formulaciones.
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