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Resumen gréfico

En esta metodologia la evolucion de los operadores cudnticos es la candnica con el Hamiltoniano dependiente de las
variables cldsicas A y Pa, esto es H (A, P4), mientras que estas variables obedecen las ecuaciones de Hamilton, siendo
su generador de evolucién temporal el valor medio del Hamiltoniano total. Es decir, para O operador cuantico

== la,
a ~n 0

dOA_i[A A]. (1)

La ecuacién de evolucién concomitante para su valor medio <é> =Tr [p@ (t)] es

O i), >

dt h

donde se toma el promedio con respecto a un Operador Densidad cudntico adecuado p (0).

Para las variables clasicas, las ecuaciones son

A o(H

at 0<PA> (3a)
ap, _ ()

&~ oA (3b)

Adicionalmente p (t) cumple para todo tiempo la Ec. de Liouville. Las ecuaciones (2) y (3) constituyen un conjunto
auténomo de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden acopladas (ODE), en general no lineales. Esto es
siempre que los operadores cuanticos cierren un algebra de Lie. Resolverlo permite una descripcién dindamica en la que
no se violan las reglas cuanticas, es decir, las relaciones de conmutacion se conservan trivialmente para todo tiempo.

La variables A y P4 juegan el papel de parametros dependientes del tiempo.
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Resumen

El problema a resolver es el de lograr mayor conocimiento, sobre el tema
de la Dinamica Cudntica y su Limite Clasico, del cual el sistema cientifico
dispone actualmente. La Dindmica Cuantica es un tema abierto. La
comparacién con el conocimiento acumulado en la Dindamica Clasica,
expone claramente esta situacién. Si bien se pueden mencionar
determinadas areas conceptuales como la de los Invariantes Dinamicos,
el desarrollo de este tema se ha dado fundamentalmente dentro de
campos de aplicacion especificos, como por ejemplo en el de ““Muchos
Cuerpos", Materia Condensada y Optica Cuantica.

En nuestra metodologia consideramos, que la evolucién de los
operadores cudnticos es la candnica y que el generador de la evolucién
temporal de las variables clasicas es el valor medio del Hamiltoniano
total. Como resultado, todas las propiedades del sistema cuantico (por
ejemplo el Principio de Incerteza) se verifican para todo tiempo. Este
enfoque no solo representa una buena aproximacién, sino que podria
describir la interaccién entre sistemas microscdpicos y macroscopicos,
como en los casos de (i) la interaccién de un sistema cuantico con un
bafio o (ii) un proceso de mediciéon. Ademas, proporciona un modelo

exactamente solucionable para el problema de medicién cudantica.
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El objetivo general de este plan de trabajo en de omvestigacion es
avanzar en el conocimiento formal y aplicado, de la Dinamica Cuantica y
su Limite clasico. Para ello se plantean los siguientes objetivos
particulares: 1) El estudio de la dindmica de Hamiltonianos no lineales
relevantes y de formas hamiltonianas bosdnicas no estables. 2) El estudio
del Limite Clasico de la Dindmica Cuantica. 3) El estudio y aplicaciones a
sistemas relevantes, de Aproximaciones Semiclasicas, especialmente la
Aproximacion Semicuantica y su Limite Clasico. 4) El desarrollo del tema
Juegos Cuanticos. En particular para la representacion de la interaccién
dindmica de sistemas fisicos. 5) El desarrollo de nuevos Cuantificadores
de Informacién, tanto clasicos como cudnticos. Adicionalmente 6) La
posible aplicaciéon de Modelos Dinamicos de la Fisica (fundamentalmente
cuanticos) y Cuantificadores de Informacién derivados del mismo campo,
a otras ramas del conocimiento, como biologia, economia, etc.

La metodologia de trabajo involucra desarrollos analiticos y desarrollos
computacionales, e implica manejo de herramientas tedricas en los
ambitos de la mecénica cuantica, dindmica clasica y cuantica y teoria de la

informacion.
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