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Resumen

El objetivo del trabajo de tesis es obtener y caracterizar nanoparticulas
de metales nobles con caracteristicas fisicoquimicas y estructurales bien
definidas aprovechando la nanoarquitectura de las proteinas de capa-S
aisladas de Lentilactobacillus kefiri como director de su sintesis, y
evaluar sus propiedades cataliticas, antimicrobianas y baja toxicidad en
tejidos biolégicos.

Para ello, se desarrollaran las siguientes etapas:

Seleccién y obtencién de proteinas de capa S de distintas cepas de
Lentilactobacillus kefiri. Se seleccionaran cepas de la coleccion CIDCA
(CONICET-UNLP-CIC), y se extraerdn las proteinas de capa S (SLP) a
partir de cultivos en medio liquido, empleando cloruro de guanidinio
como agente de extraccién.

Caracterizacién del sistema. Se emplearan diferentes metodologias como
espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier (FTIR),
microscopia electrénica de transmisiéon (TEM) y dispersion de rayos X a
bajo angulo (SAXS), dispersion de luz dinamica (DLS), potencial Z. Con la
informacion obtenida, se utilizardn programas computacionales y
técnicas de simulacién para modelar las SLP estudiadas y analizar la
presencia de dominios funcionales.

Biosintesis de nanoparticulas de metales nobles sobre SLP (SLP/NPM) o
bacterias (Bact/NPM) Se utilizaran soluciones de sales de metales nobles

(Pt, Pd, Au y Ag), los cuales seran reducidos sobre la SLP aislada o sobre
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bacterias enteras utilizando H2 como reductor.

Evaluacién la capacidad antimicrobiana del sistema. Se estudiara la
capacidad antimicrobiana de las SLP/NPM frente a Staphylococcus
aureus, Escherichia coli y Bacillus cereus. Para tal fin se realizaran
cultivos de los microorganismos y se incubaran con el sistema SLP/NPMs.
Luego del tiempo de incubacién en las condiciones apropiadas, se
realizara el recuento de células viables mediante cultivo en placas de agar
LB a fin de calcular CIM y CBM de las SLP/NPMs frente a estos
microorganismos patégenos.

Estudio de citotoxicidad de los sistemas SLP/NPM. A fin de evaluar la
citotoxicidad de las SLP/NPM se utilizaran células eucariotas de diferente
linaje. Las células se cultivaran en los medios y condiciones adecuados
para tal fin. Se analizard la viabilidad celular mediante el ensayo de MTT y
la induccién de apoptosis mediante la doble tincién con naranja de
acridina y ioduro de propidio.

Aplicacion catalitica del sistema. Se evaluard la performance de los
sistemas SLP/NPM y Bact/NPM en la reduccién de tintes y otros con
borohidruro de sodio. El avance de la reaccién se seguira mediante
espectroscopia UV-visible. Se calcularan los porcentajes de conversion y
la constante de velocidad aparente (kapp). Finalmente se evaluara la

reutilizacién y estabilidad del sistema.
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