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Resumen

En este trabajo de tesis se apunta a desarrollar herramientas que
posibiliten la descripcion de sistemas fisicos de interés en informacion
cuantica. El marco teérico de las investigaciones esta dado por la teoria
de la informacidn, la mecénica cuantica y la geometria diferencial.

Las investigaciones propuestas estin principalmente vinculadas al
interés en la naturaleza de los objetos y procesos coherentes en fisica, en
particular focalizado en la nocién de coherencia cuéntica. La coherencia
cuantica en sistema de muchos cuerpos representa la esencia del
entrelazamiento y es un ingrediente indispensable para una multitud de
fendmenos fisicos en dptica cudntica, informacién cuantica, fisica de
estado sélido y termodinamica a bajas temperaturas.

Los estados entrelazados y el fenémeno de coherencia juegan un rol
central en las ciencias de la informacién cuantica, cuyo desarrollo en los
dltimos afios ha alcanzado gran relevancia a nivel global y constituye uno

de los temas prioritarios de estudio en centros de investigacion
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destacados de todo el mundo. En escenarios realistas, tales como
sistemas cuanticos abiertos, la coherencia es afectada por el ruido
ambiente, de acuerdo al fenémeno de decoherencia; la descripciéon de
procesos fisicos de decoherencia es un area de estudio muy activa.

Para el estudio de procesos coherentes en sistemas cuanticos resulta
fundamental contar con medidas apropiadas que permitan cuantificar el
grado de coherencia. Se han establecido algunas propiedades que tales
medidas deberian satisfacer, notando que la caracterizacién cuantitativa
de coherencia necesita aun atencién y un andlisis mas exhaustivo y
amplio. Los objetivos especificos son explorar cuantificadores
alternativos de coherencia utilizando medidas de informacién, lograr
caracterizarla en el marco de la teoria de recursos mediante la propiedad
de mayorizacion y avanzar sobre formulaciones geométricas y entrdpicas
del principio de incerteza desarrolladas por el grupo, estudiando su

conexion con la coherencia cuantica.
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