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Una de las estrategias para controlar la formacién de las biopeliculas en los interiores edilicios es la
aplicacion de recubrimientos antimicrobianos. Los biocidas son aditivos adicionados en bajas
concentraciones (< 2% p/p) para prevenir el crecimiento microbiolégico. El trabajo tuvo como
objetivo la formulacion, preparacién y caracterizacion de recubrimientos antimicrobianos
incorporando un soporte natural de base silicea como la tierra de diatomeas (TD) funcionalizada
con una sal de amonio cuaternaria bioactiva. En primer lugar, se procedid con la activacién alcalina
de la TD (proveniente de Mendoza) con solucion acuosa de hidroxido de sodio 2,2 M (TD*) para
luego funcionalizarla con una sal de amonio cuaternaria ([CH;(CH,),sN(CH;);]Br), el producto fue
rotulado TD*F (Fernandez y Bellotti, 2017). Estas TDs fueron caracterizadas mediante FTIR,
SEM-EDS y TGA. Se evalud la actividad antibacteriana de TD, TD* y TD*F, por el método de
difusion en agar frente a Escherichia coli (ATCC® 11229) y Staphylococcus aureus (ATCC® 6538)
en placas con medio LB agarizado inoculadas mediante hisopado (10° UFC/mL) (Fernandez et al.,
2020). Las placas fueron incubadas a 30°C vy, al cabo de 24 horas, se midieron los diametros de los
halos de inhibicion. Finalmente, se formularon y se prepararon tres pinturas de interior de base
acrilica, una sin el agregado de biocida llamada pintura control (PC), las otras pinturas con TD*y
TD*F, nombrandolas como PTD* y PTDF, respectivamente. Las pinturas fueron caracterizadas
segun normas (ASTM D2244, ASTM D 523, IRAM 1109 y 1103). Se determiné: color vy brillo, peso
especifico, absorciéon de agua, grado de dispersion, tiempo de secado, permeabilidad al agua y

poder cubritivo. Ademas, se evaluo la eficiencia antibacteriana en las peliculas mediante la norma
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ISO 22196 modificada (Habib et al., 2019). Este ensayo consiste en inocular las peliculas de
pintura con 100 pL de una suspension bacteriana (10° Ufc/mL); luego de 24 horas de incubacién a
30°C, se imprimieron sobre medio PCA vertido en placas de Petri que fueron incubadas por 24
horas. El crecimiento bacteriano, en ambos casos, se evalué segun las claves de clasificacion

brindadas por la norma.

Las caracterizaciones obtenidas por medio de los espectros FTIR, el andlisis EDS vy
termogravimétrico (TGA) corroboraron la efectiva retencion del compuesto organico en TD*F. La
actividad antibacteriana resultd positiva en el caso de TD*F, que exhibié halos de inhibicion (2,5 *
0,1 cm) solo frente a S. aureus, mientras que TD y TD* no presentaron actividad frente a ambas

cepas. En la Tabla 1 se muestran los resultados de las caracterizaciones realizadas a las pinturas.

Tabla 1. Propiedades fisicas de las pinturas elaboradas.

Cambio Peso Absorciéon  Grado de Tiempo Permeabilidad Poder

. e . g secado I

Pinturas de color especifico de agua dispersion del agua 48h cubritivo
3 o al tacto >

(AE) (g/lem’) (%p/p) (um) (min) (g/cm’?) (um)

PC - 1,31 0,30 40-50 60 1,29 225

PTD* 1,7 1,34 0,70 70-80 75 1,22 225

PTD*F 3,2 1,27 ; M?(’)%r a 50 0,95 225

En las pinturas aditivadas con TD*F (Figura 1) no se registr6 crecimiento de S. aureus mientras que
en el caso de E.coli se evidenciaron algunas colonias aisladas, también se observé crecimiento
abundante en las pinturas control PC y PTD*, corroborando que la actividad antimicrobiana fue

impartida por la sal de amonio cuaternaria.
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Figura 1. Ensayo de eficiencia antibacteriana en las peliculas mediante la norma ISO 22196

modificada.
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Las pinturas formuladas cumplieron con los requerimientos de la norma IRAM para acrilicas de
base acuosa y la adicion del biocida no perjudicé estas propiedades. Ademas, se comprobd la
actividad antibacteriana de la pintura con las TD*F en pelicula lograndose el 100% de inhibicion del
crecimiento frente a S. aureus y mas del 90% frente a E. coli. Por lo tanto, se concluye que el uso
de TD*F como aditivo bioactivo le confiere potencialidades antibacterianas a la pintura acrilica y

con perspectivas a futuro se buscara evaluar la sinergia con otras sustancias eco-compatibles.
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