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RESUMEN: Debido al incremento de contaminacion atmosférica en este trabajo se busca disefiar catalizadores activos para disminuir la

concentracién de contaminantes presentes en fuentes moéviles de emision. Particularmente se busca disminuir la concentracién de

hidrocarburos remanentes. Se prepararon catalizadores con 6xidos de metales de transicion (Co,Cu,Ni) soportados sobre zirconia

hidratada. Los catalizadores fueron caracterizados con diferentes técnicas fisicoquimicas (DRX, TPR y DRS) y se evalu6 la actividad

catalitica de los materiales en la reaccion de combustion de propano y naftaleno. De los resultados se determind que los catalizadores

presentan muy buena actividad para la total eliminaciéon de ambos contaminantes.

PALABRAS CLAVE: Combustién, propano, naftaleno.

Por razones de costo, los automdviles provistos de motores Diesel
comunmente se utilizan para el transporte. Entre las emisiones de
motores diesel se encuentran los hidrocarburos de bajo peso molecular
emitidos directamente a la atmdsfera. Resulta atrayente el disefio de
catalizadores activos para la oxidacion catalitica de estos compuestos
organicos [1-3].

En este trabajo se estudia el efecto de distintos 6xidos metalicos (Ni, Cu,
Co), soportados sobre zirconia hidratada en la reaccién de combustion
catalitica de propano y naftaleno.

Los catalizadores fueron preparados por impregnacion del soporte,
zirconia hidratada preparada en nuestro laboratorio, con una solucién
acuosa de nitrato del metal de transicion (M=Cu, Co, Ni), en medio
amoniacal. La impregnacion se realiz6 a temperatura ambiente con
agitaciéon permanente durante 6 h. Seguidamente se filtrd, lavé y seco el
precipitado en estufa (110°C, 18 h). Los precursores obtenidos se
calcinaron a 600 °C en mufla durante 2 h. El material catalitico fue
preparado con una concentracion de metal del 5% p/p (gramos de cobre,
cobalto o niquel por 100 g de catalizador) y fueron caracterizados con las
técnicas: DRX, TPR y DRS. En la nomenclatura se informa el soporte
utilizado como Z: zirconia hidratada.

Para la combustién de propano (CsHs), se utiliz6 una alimentacién con las
siguientes concentraciones de reactivos: 1000 ppm de C3Hs, 8% de
oxigeno variable e inerte (He) para balance. El caudal total utilizado fue
de 50 ml.min'’. El rango de temperatura testeado fue de 150 a 6502C.Para
la oxidacion de naftaleno (CioHs) se utilizé6 una alimentacién con las
siguientes concentraciones de reactivos: 150 ppm de Ci0Hsy 10% de O2
en atmosfera de helio. El caudal utilizado fue de 30ml.min. El rango de
temperatura testeado fue de 150 a 500°C. La masa de catalizador
utilizada en cada ensayo fue de 100 mg. Tanto los reactivos como los
productos de reaccioén fueron analizados con un cromatégrafo gaseoso
Shimadzu (TCD), provisto con una columna concéntrica CTR I (Alltech).
La conversion de CsHgy CsHio en CO2 se determiné a partir del area de los

picos cromatograficos de CO2, CsHs. y CsHio.
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A continuacién mostraremos los resultados cataliticos obtenidos con los

materiales presentados en este trabajo. El gas C,H_ en ausencia de

catalizador se oxida a muy alta temperatura, alcanzando una conversion
del 50% a los 6009C (T50). Esta temperatura disminuye en presencia de
los catalizadores. La figura 1 muestra las curvas de combustién en
presencia de los catalizadores. Mientras que la Tabla 1 muestra los
resultados cataliticos obtenidos en la combustion del naftaleno.

100 »
90
80
70 A
60 -
50
40
30
20
10
0 + —& T
0 200 400 600
Temperatura (2 C)

Conversionde C3Hg aCO, %

Figura 1. Conversién de propano a CO2. (®)CoZ, (#) CuZ, () NiZ.

Los catalizadores mas activos en la combustién de propano y naftaleno
son los que contienen cobalto y cobre, CoZ y CuZ, alcanzado el 50 y el
100% de conversién a temperaturas muy bajas y comparables con los

mejores resultados reportados en bibliografia.

Tabla 1. Actividad en la combustién de naftaleno.

Catalizadores T50 T100
Blanco 440 490
CoZ 205 270
CuZ 180 200
NiZ 220 300

La actividad se adjudica a la presencia de especies oxidicas de los
metales de transicién, soportados sobre zirconia. Se puede correlacionar
la actividad de los materiales con la reducibilidad de estas especies
soportadas. Los dos catalizadores mas activos contienen fases oxidicas

de muy baja interaccién con el soporte, que reducen a bajas temperaturas
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y aportan los sitios redox necesarios para seguir un mecanismo del tipo

de Mars-van Krevelen [4].
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