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La mancha amarilla (MA) ocasionada por el hongo necrotroéfico
Pyrenophora tritici-repentis (Died) Drechs (anamorfo Drechslera tritici-
repentis) (Died) Shoem) y la roya de la hoja (RH) ocasionada por el hongo
biotréfico Puccinia triticina Eriks, se encuentran entre las principales
restricciones bidticas que limitan el rendimiento y afectan la calidad del
cultivo de trigo pan (Triticum aestivum L.) en Argentina y otros paises. En
los ultimos afios se ha impulsado el interés por el estudio de la tolerancia
a enfermedades como un importante complemento de la resistencia
genética dentro de un contexto de manejo integrado. Sin embargo,
cuando estas enfermedades no pueden ser atenuadas por la resistencia o
los mecanismos de tolerancia, es usual optar por la aplicaciéon de
fungicidas. Por su parte, la fertilizacién nitrogenada es necesaria para
alcanzar elevados rendimientos y calidad en trigo, aunque su utilizacién
puede afectar la expresion de enfermedades foliares. El objetivo general
fue analizar la importancia de la tolerancia a las enfemedades foliares
causadas por patégenos biotréficos (P. triticina) y necrotréficos (Py.
tritici-repentis) con inoculaciones de los patégenos separadamente, la
fertilizacién nitrogenada y la aplicacién de diferentes fungicidas sobre el
rendimiento de cultivares de trigo de diferente aptitud panadera y su
efecto sobre la removilizacion de Nitrégeno (N), absorcion post-antesis,
% N en granos y acumulacion de N en los granos, para permitir un control
mas eficiente de las enfermedades foliares en el contexto del manejo
integrado. Se condujeron ensayos durante 2012 y 2013 en la Estaciéon
Experimental J. Hirschhorn (FCAyF-UNLP; La Plata, Argentina) utilizando
un disefio experimental en parcela dividida con tres repeticiones. Las
parcelas principales fueron las inoculaciones de los patégenos (Py. tritici-
repentis y P. triticina). La sub-parcela fueron los tratamientos de
inoculacién: 1- sin inéculo (SI), 2- baja concentracién de indculo (BCI) y
3- alta concentracion de indculo (ACI). Como sub-sub-parcela se
sembraron diez cultivares de trigo de diferente grupo de calidad (GC). Las
evaluaciones se realizaron en EC39, EC60 y EC82 y consistieron en la
determinacién del area bajo la curva del progreso de la enfermedad
(ABCPE), duracion del indice de area foliar verde del cultivo (DAFV),
rendimiento y sus componentes, y la removilizacion (NREM), absorcién
post-antesis (NPA), acumulaciéon de N en granos (NG) y %N en granos
(%NG). Se detectaron tres genotipos tolerantes a cada uno de los
patégenos evaluados. Algunos cultivares fueron tolerantes a las dos
enfermedades (BioINTA 3004 y Klein Guerrero), en tanto que ACA 303y
Sursem LE 2330 fueron tolerantes a MA y Klein Yarard y Baguette 11 lo
DAFVHB lo que derivé en los mayores aumentos de rendimiento

fundamentalmente explicados por el nimero de granos.m-2. El %NG se
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fueron a RH. Se evidenciaron efectos de la tolerancia en el NG, ICN y ERN
en ambos patégenos y ademas en NPA ante P. triticina y en NREM ante
Py. tritici-repentis. La pérdida de rendimiento fluctué entre el 15,2% al
19,9%, debido a las disminuciones en el nimero de granos/espiga
(12,9% para MA y 18,7% para RH) y en el peso de mil granos (6,3% y
9,4% para MA y RH respectivamente). Respecto a la dinamica del N en el
cultivo, los resultados indican que el modo de nutricion de los patdgenos
provoca un efecto diferencial en estas variables con efectos mdas notorios
ante RH, mecanismo que estaria explicado por la retencién de N en
tejidos verdes y pustulas ante este patédgeno biotréfico lo que impide la
normal traslocacién del N hacia los granos y reducen la eficiencia de
removilizacion de N (ERN). En este sentido, inoculaciones con Py. tritici-
repentis provocaron incrementos en el %NG de hasta 14,9%, en tanto
que inoculaciones con P. triticina provocaron el efecto inverso,
reduciendo esta variable en hasta 9,89% respecto al testigo no inoculado.
Tanto la NREM (-30,9%) como el NG (-24,4%) mostraron mayores
reducciones ante aumentos en la dosis de inéculo de P.triticina, no
detectandose reducciones significativas ante Py. tritici-repentis. Otro de
los objetivos fue evaluar el efecto de diferentes principios activos de
fungicidas y de la fertilizacion nitrogenada sobre la severidad de la MA y
RH, la DAFV del cultivo y de la hoja bandera (DAFVHB), el rendimiento y
la dinamica del N en tres cultivares de trigo. Para ello, se condujo un
ensayo durante 2014 y 2015 en la Estacion Experimental ]J. Hirschhorn
utilizando un diseflo experimental en parcela dividida con tres
repeticiones. Las parcelas principales fueron las inoculaciones de los
patégenos (Py. tritici-repentis y P. triticina). La sub-parcela fueron los
tratamientos de fungicidas: 1- sin fungicida (SF), 2- triazol + estrobilurina
(TE) y 3- triazol + estrobilurina + carboxamida (TEC). Como sub-sub-
parcela se aplicaron tres dosis de N: 1- 0 kg N/ha (ON), 2- 70 kg N/ha
(70N) y 3- 140 kg N/ha (140N). Como sub-sub-sub-parcela se sembraron
tres cultivares de trigo de diferente grupo de calidad. Las evaluaciones
también se realizaron en EC39, EC60 y EC82 y consistieron en la
determinacién del ABCPE, DAFV, DAFVHB, el rendimiento y sus
componentes y la NREM, NPA, NG y %NG. El ABCPE ante MA disminuy6
ante dosis crecientes de N, en tanto que, con RH, la respuesta fue inversa.
No obstante, el impacto de la fertilizacion nitrogenada fue mayor sobre la
DAFV que sobre la severidad de las enfermedades. Por otro lado, la
aplicacion de TEC no solo produjo las mayores disminuciones del ABCPE,
sino que ademds produjo los mayores incrementos de la DAFV y
redujo con la aplicacién de fungicidas para el control de MA, en tanto que,

cuando se controlé la RH, ocurrié lo inverso. Ante inoculaciones con
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P.triticina se detectaron mayores reducciones en el NREM, NPA y NG con
respecto a Py.tritici-repentis, respuesta que estaria explicada por
disminuciones en la generacién de biomasa y rendimiento, sumado a
reducciones en el ICN y ERN por retencién de N en partes vegetativas y
pustulas del patégeno. Se detecté que los genotipos mas susceptibles a
enfermedades permitieron discriminar de manera mas consistente el

efecto diferencial que cada patégeno provocod ante incrementos en la
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de N generd los mayores incrementos en la NREM, NPA y en la NG. Los
mayores resultados sobre el control de los patdgenos, generaciéon de
rendimiento y dindmica del N en el cultivo ante la aplicacién de TEC con
respecto a la doble mezcla TE, se deberia a un mejor efecto fungicida
sumado a un efecto positivo en la fisiologia del cultivo, tales como
incrementos en la eficiencia del uso del agua y radiacién e incrementos en

la tasa fotosintética del cultivo que provocaron mayores aumentos en la

fertilizacion nitrogenada sobre el ABCPE, DAFV y DAFVHB y sobre la tasa de crecimiento del cultivo.
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Figura &, Esguama gensral del efecto de fas enf dades en 2l yo de tolerancia sobre los parametros/atributos que definen
el rendirienta v la dinarmeca de! M estudiadas en esta tesis |cuadros celestes llenas) v aguslios estudiados por Schisrenbeck (2015
& partir de este mismo ansayo |cuadros vacios). [Ra radiacién sbsorbida, Ri radiacidn intercepiada, TCC tasa de crecimiento dal
cultive, EUR: eficiencia de uso de la radizcion interceptada, EURa: eficiencia de uso de la radiacion absorbida, B Mancha amarilla,
R: foya de la hoja, & tratamiento sano Nant N acumulado en antesis, Moos: N acumulado 3 cosecha en planta entera; MRER: N
shzorbido en pre-antasis posteriorments removilizade hacia los granos, MP& N sbsorbido en post-antesis, BMNG: %N en grano,
ERN. Eficiencia an la removilizacion de W ICM: Indica de cosecha de N (Adaptado de Schisrenbeck, 2015 y Fleitas, 2017)
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Figura B. Esquama general del efecta de los fungicidas sobre las enfermedades en el ensayo de fungicidas y fartilizacion nitregenada
solire los parametros/atributos que definen el rendimiento y dindmica del N an esta tesis (cuadros verdes llencs) (Ra: radizcon
ehsorbida, TOO: tasa de crecimients del cultive, EUA. Eficiencia en &l uso del agua, EUR: Eficiencis en e uso de |a radiacion, Nant
M acumulado en antesis, Noos: M acumulado & cosscha en planta eatera; WREM. N zbsorbido en pre-antesis postericrmeant
removilizado hacia los granos, NPA: N absorbedo en post-antesis, %NG %N en grano, ERN- Eficiencia en la removilizacion de N, 1IN
Indica de cosecha de M |Adaptado de schierenback, 2013; Fleitas, 2017 y Fleitas eral. 20182 v bl

e  Efectos fisiclogices + de
fungicidas (=ELR, ELIA,
Efic. Fotosintagica)

Henihinient

Encuentro de Becarios UNLP 2018 - La Plata, 27 de noviembre 2018 30



