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PALABRAS CLAVE: Redes Complejas Mdltiples, Propagacién de enfermedades, Propagacion de Informacion.

Analizamos la interaccién entre dos procesos diferentes sobre redes
complejas multiples: la diseminacién de una epidemia y la divulgacién de

la informacién sobre el conocimiento de esa enfermedad y sus métodos

de prevencion. En este modelo, el rumor y la enfermedad se propagan en
diferentes escalas de tiempo. Encontramos que la velocidad de

propagacion de la informacion no siempre reduce el brote de la epidemia.
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PALABRAS CLAVE: Skyrmions, Transiciones topoldgicas, Magnetismo frustrado.

El presente trabajo se encuentra enmarcado en el drea de sistemas de
electrones con fuertes correlaciones y sistemas magnéticos frustrados .
Estos sistemas son de gran interés actual, dado sus comportamientos
inusuales y sus diversas propiedades fisicas. Las interacciones en estos
sistemas no pueden ser tratadas en general de manera perturbativa, lo
cual hace necesaria la utilizacion de técnicas analiticas sofisticadas y tiene
como consecuencia la aparicion de fendmenos no-perturbativos exdticos.
La frustraciéon en los sistemas magnéticos estd generada por la
competencia entre diferentes interacciones y por la geometria de la red.
Esto lleva a un estado fundamental donde no todos los enlaces tienen la
minima energfa. En muchos casos, la degeneracién es macroscdpica, con
una entropia residual creciente con el logaritmo del niimero de grados de
libertad. Clasicamente, el estado fundamental es altamente degenerado. A
nivel cudntico, es en principio Unico (a menos de las simetrias del
sistema), pero se observa atin altamente degenerado a las minimas
temperaturas accesibles.

Las excitaciones de baja energia de estos sistemas pueden, en muchos
casos, caracterizarse en términos de cuasiparticulas que poco tienen que
ver con los grados de libertad microscépicos del sistema. Un ejemplo
paradigmatico lo constituyen los Skyrmions, configuraciones de campo
topolégicamente protegidas, que aparecen, por ejemplo, como
excitaciones en sistemas bidimensionales de electrones en presencia de
campos magnéticos intensos que presentan efecto Hall cuantico
fraccionario.

Mas recientemente, se ha observado experimentalmente que estas
cuasiparticulas pueden formar una red triangular y el cristal asi formado,
devenir el estado fundamental de un sistema de espines frustrados, en
una cierta region de temperatura y campo magnético. Esta fase cristalina

se ha observado en diversas experiencias y ha sido predicha de manera
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tedrica en diferentes modelos, aiin cuando las técnicas utilizadas se basan
en general en aproximaciones no controladas, como la teoria de campo
medio, ondas de espin, etc.

Uno de los objetivos principales del presente trabajo es estudiar
mediante técnicas analiticas y numéricas las distintas fases y las
transiciones entre ellas en sistemas de espines frustrados con
interacciones de corto y largo alcance, en presencia de términos que
rompen la simetria de inversion espacial (como los que se originan de la
interaccion de spin-orbita, e.g. Dzyaloshinskii-Moriya, etc.) y bajo la
accion de un campo magnético externo.

En un trabajo reciente hemos mostrado por primera vez que en sistemas
antiferromagnéticos frustrados se observa una nueva fase, que
denominamos AF-SkX, en la que las redes de Skyrmions usuales aparecen
interpenetradas, dando lugar a un estado exético en el que las
interacciones con electrones pueden dar lugar a una fraccionalizacién de
la carga y eventualmente a estadistica fraccionaria de las cuasiparticulas
emergentes.

Se estudiardn ademdas sistemas magnéticos bidimensionales con
interacciones a segundos y terceros vecinos, e interacciones de plaqueta
(que involucran cuatro operadores de espin). Se estudiara también el rol
que juegan los grados de libertad fondnicos, originados por las
distorsiones de la red, en la aparicion de esta fase en sistemas magnéticos
frustrados de baja dimensionalidad, y su relacién con la aparicion de

plateaux en las curvas de magnetizacion.
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