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Resumen. Este trabajo presenta una experiencia de implementacion de la pro-
gramacion en pareja como estrategia didactica en una asignatura introductoria de
programacion en una carrera de Informatica. Ademas, sintetiza la percepcion de
los estudiantes sobre esta modalidad. En los Gltimos afios, el incremento en la
demanda de formacion en Informatica ha generado un notable aumento en la ma-
tricula, lo que ha derivado en una crisis de recursos humanos y materiales en las
universidades. En este contexto, el equipo docente de la asignatura del caso pre-
sentado ha implementado diversas estrategias para gestionar la masividad y al-
canzar los objetivos de aprendizaje. A esta situacion se suma el desafio propio de
los estudiantes de primer afio, quienes atraviesan un proceso de adaptacion al
entorno universitario. La programacion en pareja es una metodologia amplia-
mente utilizada en la industria del software para mejorar la calidad y la producti-
vidad en el desarrollo de productos. En el ambito educativo, su aplicacion ofrece
beneficios adicionales, ya que permite a los estudiantes fortalecer sus habilidades
de programacion mediante el aprendizaje entre pares. Asimismo, favorece el
desarrollo de competencias actitudinales, como la resoluciéon de problemas en
equipo y la comunicacion efectiva, aspectos que dificilmente pueden ensefiarse
de manera teorica. Los resultados de la encuesta realizada a los estudiantes refle-
jan una percepcion positiva de la experiencia. La mayoria expresd un alto grado
de satisfaccion con la metodologia y destacd mejoras en sus habilidades de co-
municacion y de trabajo en equipo.

Palabras clave: Ensefianza de Programacion. Programacion en parejas. Educacion
universitaria en Ciencias de la Computacion.
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Pair programming as a learning strategy in initial
programming education: experience of first-year students
in a computer science program

Abstract. This paper presents an experience of implementing pair programming
as a teaching strategy in an introductory programming course within a Computer
Science degree program. It also summarizes students’ perceptions of this ap-
proach. In recent years, the increasing demand for training in Computer Science
has led to a significant rise in enrollment, resulting in a crisis of human and ma-
terial resources at universities. In this context, the teaching team of the course has
implemented various strategies to manage large class sizes and achieve learning
objectives. This situation is further compounded by the challenges faced by first-
year students as they adapt to the university environment. Pair programming is a
methodology widely used in the software industry to improve the quality and
productivity of product development. In educational settings, its application of-
fers additional benefits by allowing students to strengthen their programming
skills through peer learning. It also promotes the development of attitudinal com-
petencies, such as teamwork and effective communication—skills that are diffi-
cult to teach through theoretical instruction. The results of a student survey reflect
a positive perception of the experience. Most participants reported a high level
of satisfaction with the methodology and highlighted improvements in their com-
munication and teamwork skills.

Keywords: Programming Education. Pair Programming. University education
in Computer Science.

1 Introduccion

1.1  Metodologia Pair programming

La programacion en pareja es una practica comun en el desarrollo de software. Se
clasifica como un paradigma de desarrollo de software agil dada la naturaleza adapta-
tiva del proceso. Este enfoque pone énfasis en el factor humano, dado que los progra-
madores trabajan de manera conjunta, asumiendo roles complementarios que favorecen
la concentracion y el apoyo mutuo. Como ventajas se destacan una mayor rapidez en la
produccion de codigo, mejor calidad en el software elaborado, un conocimiento mas
profundo y una curva de aprendizaje mas eficiente.

La premisa basica de la programacion en pareja es que dos programadores trabajan
juntos en una computadora. Cada programador escribe codigo por turnos (el "conduc-
tor'"), mientras que el otro programador revisa el codigo que se esta escribiendo (el
"revisor"). La funcion del revisor es ofrecer sugerencias o mejoras al codigo a medida
que el conductor lo genera. Los programadores intercambian los roles durante el pro-
ceso.
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Uno de los componentes fundamentales del éxito de la programacion en parejas es
la colaboracion, mas que la cooperacion. Como asi también cinco atributos clave que
cada miembro de la pareja debe poseer: la apertura mental y la creatividad se conside-
raron los mas importantes, mientras que la atencion, la responsabilidad y el pensa-
miento logico también se requieren (Akour, Al-Radaideh, Alazzam y Alsmadi (2013)).

Por otra parte, Aarne, Peltola, Leinonen y Hellas (2018) consideran que la progra-
macion puede resultar intimidante para los principiantes y requiere mucha practica para
lograr el aprendizaje. Agregan que varios estudios han demostrado que los cursos tra-
dicionales de introduccién a la programacion presentan altas tasas de desercion y que
un enfoque pedagogico de programacion en parejas puede mejorar las tasas de retencion
del curso, asi como las tasas de retencion en las carreras. Asi también, tiene un impacto
positivo en la calidad del codigo y en la motivacion del estudiante.

Bowman, Jarratt, Culver y Segre (2021) analizaron el impacto de la programacion
en pareja sobre el interés y el rendimiento de estudiantes universitarios en informatica.
Consideran que existen varios desafios para utilizar la programacion en pareja con éxito
en el aula. En contextos de educacion superior, la programacion en pareja es una herra-
mienta de aprendizaje y, por lo tanto, su implementacion suele ser bastante estructu-
rada. Puede servir para diferentes propdsitos y temdticas, dado que el entorno educativo
es un entorno de aprendizaje en el que se espera que los estudiantes estén expuestos a
adquirir diferentes tipos de habilidades relacionadas con la ingenieria de software y la
programacion en particular, incluidas las habilidades relacionadas con: programacion,
trabajo en equipo y habilidades de comunicacién, muy relevantes para el futuro rol
profesional (Al-Ramabhi, M., Alazzam, 1., & Alsmadi, I. (2013)).

También conviene tener en cuenta, como sefiala (Howard, 2006), que los instructores
pueden tener que alentar activamente a los estudiantes a intercambiar roles hasta que se
acostumbren al ritmo de la programacion en pareja. Si el trabajo del curso requiere
reuniones fuera del horario de clase, los conflictos de horario son frecuentes y pueden
generar insatisfaccion con esta forma de aprendizaje colaborativo Algunos estudiantes,
incluidos aquellos con mas experiencia en programacion y aquellos mas introvertidos
pueden no disfrutar de la programacion en pareja. La insatisfaccion parece agravarse
por problemas de incompatibilidad entre parejas, ya sea por diferencias de personalidad
o de nivel de experiencia.

1.2  Escenario de la experiencia

La asignatura Algoritmos y Estructuras de Datos I de la carrera Licenciatura en Sis-
temas de Informacion de la Universidad Nacional del Nordeste tiene como propoésito
introducir a los estudiantes en la programacion. Al ser una materia del primer afio y
cuatrimestre, presenta historicamente un alto nivel de complejidad debido a las carac-
teristicas de los ingresantes, quienes, ademas de incorporar los temas disciplinares es-
pecificos, deben adaptarse a la vida universitaria. Desde el afio 2023, esta catedra se ha
convertido en una asignatura masiva con mas de 1.000 estudiantes inscriptos.

Debido a la masividad, la asignatura ha implementado algunas innovaciones peda-
gogicas (Dapozo, Greiner, Petris, Company, & Espindola, 2023), uso de actividades
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con un enfoque ladico para facilitar la incorporacion de los conceptos basicos de pro-
gramacion, método de resolucion de problemas que enfatiza el pensamiento compu-
tacional, laboratorios mdviles, y el uso de rubricas en Moodle (Dapozo et al. (en
prensa)), entre otras propuestas, con el fin de lograr los objetivos de formacion previstos
en la asignatura, mejorar la retencion de los estudiantes y propiciar su avance en la
carrera.

2 Metodologia

La experiencia que se presenta corresponde al dictado de la asignatura en el ciclo lectivo
2024. Al inicio de las clases, cada comision establecid un mecanismo para la confor-
macion de los pares, definiendo un plazo para la presentacion voluntaria de las parejas
por parte de los estudiantes. Superada esta fecha, el docente responsable de la comision
definid los pares faltantes. En casos excepcionales, se permitid el trabajo individual
cuando se trataba de personas con problemas de socializacion o en situacion laboral
complicada con horarios no apropiados para reunirse con su par, por ejemplo.

En cada comision, el docente responsable explico los objetivos de esta modalidad y
las caracteristicas de la misma, recomendando el cambio de roles (Conductor/revisor)
en el desarrollo de las actividades.

Los pares fueron registrados en el aula virtual de la asignatura alojado en la plata-
forma Moodle del Sistema Institucional de Educacion a Distancia de la UNNE (SIED-
UNNE).

Se instruy6 a los alumnos que todas las actividades practicas debian ser desarrolladas
en pareja: las tareas del aula, los trabajos practicos domiciliarios obligatorios, e incluso
el primer parcial y su recuperatorio. El segundo parcial practico y el tercer parcial teo-
rico, que son definitorios para establecer la condicion del estudiante al finalizar el dic-
tado: Regularizo, Promociond o Libre, se definieron de realizacion individual.

El dictado de la asignatura comprende clases teodricas, 3 h semanales en modalidad
virtual, en la cual se desarrollan los conceptos que sustentan los objetivos de aprendi-
zaje de la materia, y clases practicas, 5 h semanales, divididas en 2 clases presenciales,
en las que se desarrollan las guias de trabajos practicos que abarcan una serie de ejer-
cicios que permiten comprender, reforzar y aplicar los contenidos conceptuales, y la
correspondiente elaboracion del codigo en lenguaje C que proponga una posible solu-
cion a los ejercicios planteados. Luego las soluciones de algunos pares de alumnos son
expuestas para todos los asistentes, propiciando el debate y otras posibilidades o pro-
puestas alternativas de soluciones. De este modo, se genera un espacio interactivo, de
debate, que invita a los alumnos a pensar y analizar otras propuestas de solucion, lo
cual demanda conjugar esfuerzos, conceptos y competencias, mediante una serie de
transacciones que les permita elaborar las soluciones de manera consensuada, tal como
lo manifiesta Maldonado (2007) “Mas que una técnica, el trabajo colaborativo es con-
siderado una filosofia de interaccion y una forma personal de trabajo, que implica el
manejo de aspectos tales como el respeto a las contribuciones individuales de los miem-
bros del grupo”.
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Luego de esta preparacion previa del trabajo en pareja se llegd al primer examen
parcial, que se realizo con la misma modalidad. El examen planteaba un problema sen-
cillo pero completo, acorde a las técnicas de programacion dadas. Los estudiantes, en
pareja, debian subir el codigo fuente de la solucion en C a una tarea definida en el aula
virtual para ese propoésito. La tarea tenia asociada una rubrica de evaluacion con crite-
rios conocidos por los estudiantes. Los docentes evaluaban la solucion y calificaban el
examen. La calificacion se asigna automaticamente a los estudiantes que conformaban
la pareja.

Inmediatamente después del examen, mas o menos al 60% de desarrollo de los con-
tenidos de la asignatura, se elabord una encuesta en Moodle, anénima y voluntaria. Un
total de 307 estudiantes (44%) de los 700 que rindieron el primer parcial, contestaron
la encuesta, de los cuales 297 estudiantes trabajaron en pareja, por lo menos en algiin
momento del cursado.

3 Resultados

3.1 Resultados de la encuesta

A continuacion, se presentan los resultados de la encuesta, segtn los distintos aspectos
evaluados:

Sobre la modalidad de trabajo:

Respecto del trabajo en pareja, indique cudl es su situacion actual:

La Fig. 1 muestra que un importante porcentaje (77%) mantiene su compafiero par
desde el inicio, en tanto que un 8% sigue trabajando en la modalidad, pero cambi6 de
compaiiero. El 12% dice que tenia un par pero que quedo solo porque su compafiero
abandon6 la carrera. Un 3% indicié que siempre trabajo solo.

OSiempre trabajé solo

OTenia un par pero
este abandond y
quede solo
Sigo trabajando con
un par pero cambié
de pareja

OMantengo el trabajo
con mi par desde el
inicio

Fig. 1. Situacion actual del alumno respecto de su pareja
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A continuacion de esta pregunta, se requirio que los estudiantes expongan los motivos
por los cuales indicaron las siguientes situaciones:

Sigo trabajando con un par, pero cambié de pareja:

Los motivos sefialados son porque el par no mostraba responsabilidad o se ausentaba
de las clases o no tenian afinidad.

Tenia un par, pero este abandono y quedé solo:

Los estudiantes que indicaron esta opcion sefialan que su par no se comunicé nunca
directamente, o tenia una participacion irregular, y finalmente abandon¢ la carrera.

Siempre trabajé solo:

Los que marcaron esta opcion indicaron que no conocian a nadie, no encontraron el
par adecuado o se sentian mas comodos trabajando solos.

Para los que trabajaron con un par:

De los 307 estudiantes, 297 (97%) trabajaron en la modalidad en pareja en algiin mo-
mento del cursado, aunque a la fecha de la encuesta algunos estuvieran trabajando so-
los. A estos se les consultd como fue la experiencia del trabajo en esta modalidad:

JAlterno con su par el rol de “conductor” y “revisor”?

La Fig. 2 muestra que el 50% de los estudiantes sefiala que alternaba siempre o frecuen-
temente el cambio de roles con su par; el 40% sefiala que a veces o raramente, y el 10%
sefiala que no alternaba nunca.

ONunca
12% ORaramente
A veces
589, O Frecuentemente
6

OSiempre

Fig. 2. Cambio de rol de conductor y revisor

JResolvio los ejercicios de los TP con su par en las clases presenciales?

En la Fig. 3 se puede apreciar que el 53% indico que Siempre o Frecuentemente resolvid
los ejercicios de la Guia de Trabajos Practicos (TP) en clase con su pareja, un 39%
indicd que A veces o Raramente y el 8% indico que Nunca.

JResolvio los ejercicios de los TP con su par fuera de las clases?

Respecto del trabajo con su par fuera de clase, en la Fig. 4 se visualiza que el 51%
indic6é que Siempre o Frecuentemente, el 38% indico que A veces o Raramente y el
10% indicé que Nunca.
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Siempre 72
Frecuentemente 85
A veces 86
Raramente 29
Nunca 25
0 20 40 60 80 100

Fig. 3. Resolucion de los practicos con su par en las clases presenciales

Siempre 62
Frecuentemente 88
A veces 62
Raramente 50
Nunca 35
0 20 40 60 80 100

Fig. 4. Resolucion de los practicos con su par fuera de las clases presenciales

cEl trabajo con su par fuera de clase fue en modalidad presencial, virtual o mixta?
Mayoritariamente los estudiantes sefialaron que utilizaron la modalidad virtual (39%)
o la modalidad mixta (30%). La modalidad presencial fue utilizada por el 19% de los
estudiantes.

¢ Qué espacios utilizan para comunicarse y realizar las actividades de manera?

Entre los que contestaron que su forma de reunion fue presencial o mixta, el 52% in-
dicid que uso espacios de la Facultad, el 40% que utilizaron algin domicilio particular
y un 61% indici6 otros espacios.

;Qué medios utilizan para comunicarse y realizar las actividades de manera
VIRTUAL? (podian responder mas de una opcion).

Entre los 205 que indicaron utilizar a modalidad virtual o mixta, la Fig. 5 muestra que,
mayoritariamente, los estudiantes han utilizado la herramienta WhatsApp (78%) o una
herramienta de videoconferencia (49%) para la comunicacion con su par.
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Whatsapp 159
Videollamada en... 17
Videoconferencia... 100

Correo electrénico 15
Otro 22

Fig. 5. Medio de comunicacion virtual

Una cuestion importante en esta modalidad fue la eleccion de la pareja. En principio,
los estudiantes podian elegir por su cuenta y presentar la propuesta, pero, al ser alumnos
ingresantes muchos todavia no conocen a sus compaiieros. Por tanto, concluido el pe-
riodo para la conformacion de la pareja, si quedaban algunos sin parejas los docentes
formaban aleatoriamente los pares. De aqui que resultd de interés consultar acerca de
su motivacion en esta eleccion.

¢/ Qué motivos lo llevaron a la eleccion de su par?

La Fig. 6 muestra que las motivaciones para elegir el par fueron principalmente porque
se conocian de antes (35%) o era alguien que no tenia par (32%). Un 13% eligi6 el par
para contar con el recurso de equipamiento. Esto ultimo es una cuestion importante
porque el trabajo de laboratorio, la resolucion de problemas mediante codificacion en
C se realiza en las aulas tradicionales porque los laboratorios de informatica son insu-
ficientes para la gran cantidad de alumnos.

O No tenia notebook

y mi compafiero si
O Era mi compafiero
de al lado.
15%

Lo conozco de
antes

O Era alguien que no

35% tenia par

O Otro motivo

Fig. 6. Motivaciones para la eleccion de la pareja

Memorias de las 54 JAIIO - SAEI - ISSN: 2451-7496 - Pagina 202



SAEI, Simposio Argentino de Educacién en Informética 2025

Colaboracion y Comunicacion

En el marco de los ultimos estandares' aplicados para la acreditacion de las carreras de
Informatica en Argentina, se han definido “ejes transversales” que abarcan las habili-
dades blandas deseables para la formacion del perfil profesional, entre las que se en-
cuentran el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva. Por tanto, desde la asignatura
se indica que tributa a estas competencias en un grado medio, dado que por la cantidad
de estudiantes no es posible un seguimiento personalizado, debido a esto es importante
conocer desde la opinién de los estudiantes si esta modalidad ha contribuido a mejorar
estas habilidades.

¢ Queé tan eficaz considera que fue la comunicacion con su par?

La Fig. 7 muestra que el 68% ha indicado que la comunicacion fue Muy eficaz o Efi-
caz., un 17% indica Neutral y un 15% indica que fue Poco o Nada eficaz.

O Muy eficaz

O Eficaz
Neutral

O Poco eficaz

O Nada eficaz

Fig. 7. Motivaciones para la eleccion de la pareja

¢ Considera que la programacion por pares mejoro sus habilidades de comunicacion y
trabajo en equipo?

La Fig. 8 muestra que, mayoritariamente los estudiantes sefialan que la modalidad
de trabajo en pareja mejord sus habilidades de comunicacion y trabajo en equipo. El
68% ha indicado que la mejora fue Mucho o Bastante.

Por otra parte, desde la perspectiva de interaccion humana, se le consulto al estudiante
si se sintido comodo/a compartiendo ideas y trabajando en conjunto con tu compafiero/a.
La gran mayoria (78%) indico que se ha sentido comodo Siempre o Frecuentemente,
15% A veces y el 11% indico que Raramente o Nunca.

I Estandares para la Acreditacion de las carreras de LICENCIATURA EN SISTEMAS/
SISTEMAS DE INFORMACION. https://www.coneau.gob.ar/coneau/wp-con-
tent/uploads/2021/05/1F-2021-32714249-APN-SECPUME-Anexo-1.pdf
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O Mucho

O Bastante
Algo

OPoco

ONada

Fig. 8 Percepcion de la mejora en habilidades de comunicacion y trabajo en equipo

Aprendizaje y Desarrollo de Habilidades

Con la adopcion de esta metodologia se buscd principalmente mejorar el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la programacion. Dado que por las condiciones de masivi-
dad seria muy dificil realizar un seguimiento a cada estudiante, esta metodologia per-
mite que se apoyen mutuamente, que compartan conocimientos, que discutan solucio-
nes y que esta interaccion con un par, que puede tener mas conocimientos o menos, les
permita avanzar en el aprendizaje de la programacion.

¢ Cree que la programacion por pares le ayudo a entender mejor los conceptos de pro-
gramacion?

La Fig. 9 muestra que el 69% de los estudiantes considera que esta modalidad de trabajo
le ayudo a entender Mucho o Bastante los conceptos de programacion.

O Mucho

O Bastante
Algo

O Poco

ONada

Fig. 9. Percepcion de la mejora en habilidades de comunicacion y trabajo en equipo

cComo evaluaria el impacto de la programacion en pareja en su capacidad para re-
solver problemas de programacion?
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La Fig. 10 muestra que el 72% de los estudiantes ha sefialado como Muy Positivo o
Positivo el impacto de esta forma de aprender en su capacidad de resolver problemas
de programacion.

5% 2%
O Muy positivo
21% O Positivo
Neutral
O Negativo
39% O Muy negativo

Fig. 10. Impacto de la modalidad en su capacidad para resolver problemas de programacion.

JSiente que la programacion por pares le permitio aprender de los conocimientos y
habilidades de su compariero/a?
La Fig. 11 muestra que el 70% de los estudiantes sefial6 que ha aprendido de su parej,

Mucho o Bastante.
O Mucho
O Bastante
11% Algo

OPoco

33% O Nada

Fig. 11. Percepcion del estudiante de si aprendié conocimientos y habilidades de su compafiero.

Inconvenientes o dificultades de la modalidad

El equipo docente sabe por experiencia que una metodologia nueva, por mas bien
intencionada, puede no ser adecuada para todos. Por eso es importante conocer las
dificultades para poder mitigarlas o subsanarlas para lograr los objetivos que se
pretenden. Por tanto, se consultd a los estudiantes acerca de estas dificultades.

En su experiencia, la modalidad de trabajar "por pares" tiene como inconvenientes:
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Consultados respecto de las dificultades o inconvenientes que pudieron encontrar en
esta modalidad, los estudiantes sefialaron principalmente cuestiones de organizacion
como problema con los horarios y lugar donde estudiar (39%) y Otras dificultades
(39%). Senalaron también aspectos propios de la interaccion con el otro (19%), como
dificultad para acordar como resolver el problema o que el par quiere hacer siempre
segun su estrategia, tal como se muestra en la Fig. 12.

Discutimos mucho el ejercicio y no nos... 12%
Mi par siempre quiere hacer segun su idea... 7%

Pierdo tiempo en juntarnos para estudiary... 6%

Tenemos problemas con los horarios y... 39%
Trabajé solo, solamente rendi el parcial... 21%
Otro tipo de dificultad 39%

Fig. 12. Inconvenientes o dificultades de la modalidad

Contribucion del par en el examen del primer parcial

Un punto clave de esta modalidad tiene que ver con el aporte que hizo cada par en la
resolucion del examen correspondiente al primer parcial que se realizo en parejas. Se
les consulté como percibieron esa contribucion en esta instancia.

Respecto al examen parcial en pareja jcomo fue la contribucion de su par para la
resolucion del problema planteado?

Los estudiantes indicaron un aporte Alto (60%) o Moderado (20%), y Bajo o Minimo
en el 20% de los casos, tal como se muestra en la Fig. 13.

En la practica, en las parejas existen desniveles de conocimientos o habilidades, pero
es interesante detectar que un importante porcentaje ha logrado reconocer en el otro un
aporte significativo.

= Alto
s Moderado
Bajo

= Nulo o minimo

Fig. 13. Aporte del par en la resolucion del primer parcial
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Satisfaccion con la propuesta pedagogica

En general, ;jestd satisfecha/o con la modalidad de programacion por pares en este
curso?

La Fig., 14 muestra que los estudiantes indicaron mayoritariamente (69%) que
estuvieron Muy satisfechos o Bastante satisfechos, un 19% indic6 que no esta a favor
ni en contra, y un 12% sefiala su disconformidad con esta propuesta.

O Totalmente

% satisfecho/a
O Bastante
Satisfecho/a
19%

Neutral

O Poco satisfecho/a
28%

O Nada satisfecho/a
Fig. 14. Aporte del par en la resolucion del primer parcial

4 Conclusiones

La modalidad de programacion en parejas implementada en la asignatura Algoritmos y
Estructuras de Datos, asignatura de primer afio, primer cuatrimestre puede constituirse
en una valiosa estrategia para la enseflanza de la programacion, en contextos de masi-
vidad, por las siguientes razones:

Desde la perspectiva del proceso de ensefianza y aprendizaje, la interaccion entre los
pares mejora el aprendizaje por la participacion del estudiante en debates de resolucio-
nes, comunicando y defendiendo sus ideas volviendo al estudiante mas interactivo con
su par y con el curso. Le permite afrontar desafios significativos para optimizar y me-
jorar la calidad del producto y buenas practicas que exige la programacion de calidad.

Desde la perspectiva de la formacion en competencias genéricas y actitudinales, con-
tribuye a mejorar las habilidades de comunicacion y trabajo en equipo entre los estu-
diantes, habilidades blandas muy valoradas en el mundo del trabajo que son dificiles de
ser ensefladas desde la teoria, se requiere vivenciar la situacion de equipo con objetivos
definidos, como, por ejemplo, aprobar un examen.

Desde la perspectiva practica y administrativa: Reduce la carga horaria de correc-
ciones de examenes y permite mejorar la atencion a las parejas. Por otra parte, posibilita
compartir el equipamiento informatico a quienes no poseen una notebook para llevar a
las clases.
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En cuanto a las dificultades sefialadas por los estudiantes, vinculadas con la relacion
con su par, el equipo docente estara atento a estas situaciones para favorecer las carac-
teristicas personales colaborativas, la empatia y aceptacion de otras ideas y propuestas,
mejorando las habilidades técnicas y metodologicas de programacion.

Finalmente, se espera que el uso de la programacion en parejas aumente la confianza
entre los estudiantes y que sentimientos de confianza mutua y compartida entre los
compaifieros de equipo se constituyan en una importante contencién para mejorar la
retencion de los estudiantes (con indicadores muy criticos en el primer afio) y puedan
avanzar en la carrera.
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