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Resumen

Casi un siglo después del desarrollo de las bases de las ciencias de la computacion (CC), sus areas de
conocimiento han adquirido una influencia significativa en la administracion y distribucion del poder.
Las instituciones escolares siguen tratando de garantizar que estos conocimientos lleguen a las y los
estudiantes. Atun partiendo de este acuerdo, existen diversas tendencias sobre como y qué se ensefla
en la escuela. Desde concepciones utilitaristas hasta aquellas que proponen un abordaje complejo y
profundo. Podemos ver la emergencia de la inteligencia artificial (IA) como uno de los saberes a
incorporar. Seria importante reconocer en esta aparente novedad, una nueva formulacion de viejas
preguntas: /por qué, qué y como deberian aprenderse las CC en la escuela?

El Instituto Superior de Estudios Pedagégicos (ISEP) ha disefiado propuestas formativas y materiales
didacticos sobre los fundamentos y bases de la computacion y su enseflanza, incluyendo el abordaje
de la inteligencia artificial.. Estas iniciativas buscan promover un acercamiento disciplinar e invitar a
la reflexion, facilitando que las y los estudiantes entiendan y participen de las mediaciones
automatizadas propias de este tiempo. Asimismo, responden a la necesidad de formacion docente en
el campo de la computacion y su didactica.

En este articulo, nos interesa compartir los primeros avances de un estudio, de caracter exploratorio y
descriptivo, respecto a dichas propuestas de ensefianza.

Se presentan aspectos fundamentales a considerar en la ensefianza de la IA. Luego, se ejemplifican, a
partir de la observacion de tres propuestas orientadas a docentes, de qué manera se abordan estos
aspectos, en base a dimensiones de andlisis didactico y, por ultimo, se dejan planteadas un conjunto
de preguntas para seguir indagando.
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Teaching artificial intelligence: Issues and challenges for a
critical approach in schools

Abstract

Almost a century after the development of the foundations of Computer Science, its areas of
knowledge have acquired significant influence in the administration and distribution of power. School
institutions are still trying to ensure that this knowledge reaches students. Even with this
understanding, there are different trends in how and what is taught in school. From utilitarian
conceptions to those that propose a complex and profound approach. We can see the emergence of
artificial intelligence (Al) as one of the pieces of knowledge to be incorporated. It would be important
to recognise in this apparent novelty, a new formulation of old questions: why, what and how should
Computer Science be learnt at school?

The Instituto Superior de Estudios Pedagdgicos (ISEP) has designed training proposals and didactic
materials on the fundamentals and bases of computing and its teaching, including the approach to
artificial intelligence. These initiatives seek to promote a disciplinary approach and invite reflection,
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enabling students to understand and participate in the automated mediations of our time. They also
respond to the need for teacher training in the field of computing and its didactics.

In this article, we are interested in sharing the first advances of a study, of an exploratory and
descriptive nature, with respect to these teaching proposals

Fundamental aspects to be considered in the teaching of Al are presented. Then, based on the
observation of three teaching proposals oriented to teachers, we illustrate how these aspects are
approached, based on dimensions of didactic analysis and, finally, we pose a set of questions for
further research.

Keywords: teaching, curriculum, computer science, artificial intelligence.

1. Enseiianza de la IA: aspectos a considerar para su abordaje en
la escuela

En sociedades altamente conectadas tanto por los medios de comunicacion tradicionales
como por las redes computacionales, la inteligencia artificial se presenta como una
tecnologia disruptiva que viene a cambiarlo todo. Esto alimenta la construccion de un
sentido comun sobre lo que deberiamos asumir como un futuro inevitable y ya escrito,
como si se tratara de un texto predictivo.

La inteligencia artificial, como area de las ciencias de la computacion (CC), con sus
bases conceptuales desarrolladas a mediados de siglo XX, ha experimentado en el tltimo
tiempo, un acercamiento a usuarios y usuarias. Esto se evidencia en la proliferacion de
aplicaciones que generan textos, imagenes y videos impulsadas por el exponencial aumento
en la cantidad de datos y la capacidad de computo. Es en este punto que la escuela tiene,
una vez mas, la tarea de generar un espacio de aprendizaje que promueva el pensamiento
critico y la formacion de una ciudadania digitalizada activa que comprenda el
funcionamiento basico de la IA, su desarrollo ¢ implicancias para la vida en sociedad y
conocer de qué modo el computo puede ofrecer soluciones significativas a problemas
locales, qué desafios son posibles de encarar con la ayuda de aparatos programables, cuales
son sus limitaciones, cual es la ética subyacente a estos sistemas y qué podemos hacer con
la TA basandonos en una perspectiva de derechos.

En concordancia con lo dicho anteriormente, compartimos la mirada de Amy J. Ko y
equipo (2024)', al sefialar que las CC a menudo se ensefian como una disciplina utdpica,
llena de abstracciones, que puede transformar a la sociedad para mejor. Que estos valores
posicionan a la informatica como una disciplina de poder, y cuando se aplica de manera
desprevenida, también de opresion. Es por esto que propone un método de ensefianza que,
sin relegar el aspecto técnico, ponga mucha dedicacion al desarrollo de actividades que
posibiliten la reflexion, posicionandose desde el rol de disefladores de soluciones
informaticas. Asociamos este posicionamiento con una mirada critica de la educacion, ya
que habilita experiencias de creacion de tecnologias y no solo su consumo, dando espacio a
preguntas sobre los valores que se ponen en juego, las nuevas posibilidades para solucionar
problemas por medio del computo y también las nuevas exclusiones que promueve la
informatica.

Reflexiones como las de esta autora nos llevan a repensar como se ha ensefiado y se
ensefia computacion en el aula. Levis (2007) reconoce diversas etapas y tendencias en la

!Critically Conscious Computing: Methods for Secondary Education (Computacion Critica Consciente: Métodos
para la Educacion Secundaria)
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incorporacion de computadoras en la escuela argentina: la técnica-operativa (operar
equipos y desarrollar programas informaticos), la utilitarista (usar software de monopolios
como Microsoft), la integradora (usar software para mejorar los aprendizajes de las
disciplinas curriculares tradicionales) y la lingiiistico-alfabetizacion digital (ensefar
lenguajes de programacion). Dentro de estas concepciones podemos identificar, que en la
actualidad, se presentan al menos dos posibilidades al incorporar inteligencia artificial en el
aula: una relacionada con los modelos utilitarista e integrador, donde la IA ayuda a aprender
contenidos de distintos campos disciplinares y otro cercano al enfoque
lingtiistico-alfabetizacion digital, donde se propone la comprension de los procesos
automatizados que permiten el procesamiento masivo de datos.

Siguiendo con la preocupacion de brindar en la escuela una educacién que tenga
presente los conocimientos que habilitan la formacion ciudadana, encontramos en Aparici,
Bordignon y Martinez-Pérez algunas ideas claves que ponderan la alfabetizacion
algoritmica, enfatizando en que, de no estar preparados para escribir con los lenguajes de
este tiempo, se podrian acrecentar ciertas asimetrias y brechas sociales, ya que “si no
sabemos escribir algoritmos otros los haran por nosotros, y marcaran caminos que no son
nuestros”. (Aparici. et al., 2021, p. 38).

En este terreno la escuela puede ser una clave para cuestionar y entender desde donde se
pone en juego hoy el poder. Cudles son las implicancias politicas de entender a la
computaciéon como un campo neutral guiado por la mera logica. Qué perdemos de vista
cuando un pufiado de proveedores de servicios digitales pueden intervenir activamente en la
construccién social de lo que entendemos por verdadero o correcto. Resulta necesario que
desde la escuela se visibilice la presencia de lo digital, lo ciberfisico. Siguiendo a Dussel
(2018) es necesario reconocer “que las tecnologias y las plataformas no son neutrales ya
que sus algoritmos jerarquizan saberes e interacciones promoviendo determinadas
orientaciones”.

Desde esta perspectiva, entendemos que la escuela puede configurarse como un lugar de
“resistencia”, un espacio/tiempo especifico, con caracteristicas y rasgos propios donde se
selecciona, se observa, se somete a la tecnologia a otra mirada, sin el paso vertiginoso de
los tiempos informativos e informaticos. Desde esta perspectiva pedagogica, compartimos
con Masschelein y Simons, que la escuela tiene la responsabilidad de proponer un tiempo
de suspension para estudiar “algo” del mundo, “retirarlo de la produccion, liberarlo, sacarlo
de su contexto de uso normal” (Masschelein y Simons, 2014, p.33-34). En este caso, ese
“algo” es la inteligencia artificial, y esta suspension nos permite interpelarla.

En este marco, nos preguntamos si las actualizaciones curriculares y formativas
destinadas a docentes consideran la tension que significa tomar decisiones respecto a la
manera en que se construye el objeto a ensefiar. La intencion de hacer foco en los
conocimientos de las CC vy definir cuales son los temas relevantes para cada época, y al
mismo tiempo, construir un posicionamiento respecto a la manera de concebir las
tecnologias y el vinculo que se establece con ellas, teniendo en cuenta, entre otras
cuestiones, el dilema entre elegir relacionarnos desde nuestros propios intereses y valores o
si éstos vendran impuestos por intereses ajenos a la escuela.

En este punto, Aparici, Bordignon y Martinez-Pérez (2021), explican que “la influencia
de los algoritmos y la inteligencia artificial [...] sostiene una doble via de actuaciéon con un
resultado muy diferenciado: 1) si, como usuario, se tiene la capacidad de elegir las propias
relaciones; o 2) si éstas vienen impuestas por los intereses y necesidades del mercado que
promueve un nuevo modelo de “esclavitud” y dogmatizacion encubierto que deriva del
estrechamiento y aislamiento social”. (p.16)
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Reconociendo la importancia y necesidad de formacion docente en estos temas y
problematicas, el Instituto Superior de Estudios Pedagégicos de la provincia de Cérdoba
(ISEP) ha desarrollado una serie de propuestas formativas: el seminario “Datificacion de la
Experiencia” que tuvo su primera edicion en 2021; el seminario “Ciencias de la
Computacion y su Ensefianza” y el laboratorio “Curaduria de materiales. Inteligencia
Artificial y Escuela”, ambos desarrollados en 2023; y, el seminario “Tecnologia y Cultura:
Lo nuevo y lo viejo de la IA”,de 2024. En todas estas propuestas participaron expertas y
expertos sobre el tema, docentes en formacioén y en ejercicio. Resulta importante para esta
cronologia mencionar que en la provincia de Cérdoba, se publico en el afio 2023 una
Actualizacién Curricular que presentd el documento "Aportes de la Cultura Digital en la
Educacion Tecnoldgica’™. el cual introdujo contenidos de CC desde el nivel inicial hasta el
primer ciclo del secundario.

En este articulo, nos interesa compartir los primeros avances de un estudio, de caracter
exploratorio y descriptivo, sobre tres de las propuestas de enseflanza mencionadas, que
indaga de qué manera se incorporan conocimientos disciplinares de las CC en el abordaje
de la denominada inteligencia artificial. Estas son: Seminario “Datificacion de la
Experiencia”, “Clase 2: Campo Disciplinar” del seminario Ciencias de la Computacion y su
Ensefianza y el seminario “Tecnologia y Cultura: Lo nuevo y lo viejo de la IA”.

2. Propuestas de formacion docente en estudio

En este estudio se abordan las propuestas de actualizaciéon docente centrandose en
dimensiones didacticas fundamentales, construidas con fines analiticos: enfoque y
contenido, tipo de actividades, consignas y materiales. Estas dimensiones fueron
construidas con fines analiticos, teniendo presente que, en realidad se articulan, se
relacionan entre si. Como plantea Gloria Edelstein, al referirse al caracter artificial de tales
divisiones, “siempre que separamos una totalidad lo hacemos para facilitar su comprension,
capturar sentidos que de otro modo no serian accesibles, pero es importante tener siempre
en claro que trabajamos en partes de un todo” (2022, p. 60).

Este proceso analitico y reflexivo, basado en el ejercicio de “desarmar” para luego
“rearmar” a partir de diversas herramientas conceptuales, permitira identificar en las
propuestas, criterios pedagogicos y didacticos para la ensefianza de las CC. Teniendo en
cuenta estas dimensiones, se describen a continuacion, algunos aspectos que se consideran
relevantes en el tratamiento de la tematica y la manera en que se decide abordarla para su
enseflanza.

Enseinar sobre IA desde intencionalidades diversas

Las tres propuestas objeto de este estudio trabajan la IA y presentan distintas variantes
respecto a “abrir la caja negra” de la tecnologia: les interesa mostrar y ahondar en como
funciona esta tecnologia, con distintas intenciones en cada caso.

El Seminario de Datificacién de la Experiencia pone especial énfasis en comprender
como funciona el aprendizaje automatico, cudles son las bases estadisticas y algoritmicas
que los sustentan, qué métodos se utilizan para el procesamiento automatico de datos y

2 Esta actualizacion incorpora contenidos disciplinares propios de Ciencias de la Computacién y propone su
abordaje como objeto de estudio desde el nivel inicial hasta ciclo basico de secundario.
https://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/DyPCurriculares/DAC/2023/aportes-de-cultur
a-digital-en-la-edu-tecno-ac.pdf
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sobre qué valores se construyen. Transversalmente, se pregunta por el impacto de esta
tecnologia en nuestras vidas, en el ambito educativo y en la afectacion a derechos
fundamentales. Propone reflexionar acerca de por qué es importante tener una vision critica
y capacidad de decision ante posibles efectos inesperados e incluso no deseables.

Esta problematizacion se lleva a cabo a través de distintas actividades que involucran
observacion, reconocimiento de reglas y prediccion. También invita a la experimentacion y
creacion de aplicaciones con IA y al analisis de caso para discutir sobre las implicaciones
sociales de las mismas: obtencion de datos, ideacion del modelo y predicciones, concepcion
del problema y de los errores y sesgos asociados.

Por su parte, la clase Campo disciplinar del seminario de Ciencias. de la Computacion
y su Ensefianza, se propone explicar a partir de la interacciéon con una red neuronal, como
se encuentran entramados abordajes propios de las CC. Reconstruye que la interaccion con
la TA se hace a partir de los dispositivos computacionales, que la programacion es la que
permite desarrollar las aplicaciones y por ultimo, que la informatica tedrica otorga los
fundamentos basicos. De esta manera se ejemplifica como el conocimiento disciplinar
permite “abrir la caja negra”.

Finalmente el Seminario Tecnologia y Cultura: Lo nuevo y lo viejo de la 1A
reconstruye el contexto historico de la IA. Analiza esta tecnologia desde conceptos que
vienen del campo de la filosofia de la técnica tales como la capacidad de agencia. Se
pregunta por los principios de funcionamiento de los artefactos llamados “inteligentes” y su
relacion con la sociedad, la cultura y la técnica. Cuestiona qué es la inteligencia humana, si
pueden pensar las maquinas, como se determina si una entidad, humana o no, es inteligente
y qué es lo novedoso de la IA en la relacion tecnologia-educacion asi como las esperanzas y
los temores que suscita. También cuestiona cuales son los limites del aprendizaje
automatico y de la inteligencia generativa y los desafios que supone incorporar la IA en los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para el tratamiento de estos temas, se propone un conjunto de actividades diversas que
incluyen: la descripcion de una tarea cotidiana que use A, reflexionando desde la filosofia
de la técnica; analisis del rol y la concepcion de IA subyacente en un cuento o video
seleccionado; la experimentacion con algunas aplicaciones de IA para la produccion de una
imagen; y un que escrito recupera los interrogantes vinculados a la educacion.

Como puede observarse, en estos espacios de formacion se han abordado preguntas
acerca de la IA y la educacion poniendo el foco en los contenidos disciplinares de las CC,
reconociendo aportes de otras areas de conocimiento y con un abordaje metodologico que
implico la experimentacion, el analisis y la creacion con IA para entender como funcionan
en el contexto de un escenario complejo. Se reconoce el valor de pensar y reflexionar
acerca de qué concepciones del mundo, qué exclusiones, qué tipo de ciudadanias, e incluso
qué relacion con el ambiente, se plantean quienes promueven el uso de las tecnologias de
inteligencia artificial mas conocidas.

Estas propuestas complejizan la mirada sobre la IA ofreciendo “espacios-tiempos de
suspension” para construir entre colegas un enfoque que posibilite problematizar las
relaciones con estas tecnologias y poder abordarlas reflexivamente desde aspectos
disciplinares.

Asimismo, resultaria pertinente generar instrumentos para registrar y analizar el impacto
de estas iniciativas en cuanto a su aporte en los aprendizajes de las y los estudiantes.
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3. Preguntas para seguir pensando

En los debates actuales de la escuela, como en otros momentos, nos encontramos con una
tecnologia "nueva", en este caso la IA generativa, que nos regresa como si se tratara de un
bucle, nuevamente al desafio, a la necesidad de observar un entorno que propone que
seamos "buenos" usuarios e usuarias de la tecnologia, en este caso, la [A. Antes sucedié con
las computadoras, la ofimatica, la internet y la robotica. Es en este contexto que nos
preguntamos por los conocimientos trascendentes que seguiran vigentes para que una
persona o colectivos de éstas puedan participar activamente en la sociedad mediatizada y
conectada. Si tenemos en cuenta lo que sefiala Martinez, C (en Schapachnik y Bonello,
2022, p4): "[...] conocer el lenguaje de nuestro tiempo, que es el lenguaje digital, y como
este puede desarrollar procesos de transformacion de la informacion, habilita la
comprension y participacion en diferentes esferas de la vida social y politica" vale seguir
preguntandose

(Qué debemos ensefiar en la escuela sobre estas tecnologias? ;Cudles son los
conocimientos basicos, fundamentales (que no cambian) sobre informatica que posibiliten
el ejercicio de una ciudadania més plena sin encandilarse, cada ciertos afios, con la nueva
tecnologia de moda? ;Qué trae de nuevo de la [A generativa en este sentido? ;Cudles son
los problemas o desafios pedagdgicos y didacticos que plantea?;Como abordarlos en la
formacion docente?

Referencias

Aparici, R., Bordignon, F. R. A., & Martinez-Pérez, J. (2021). Alfabetizacion algoritmica
basada en la metodologia de Paulo Freire. Perfiles Educativos, 43(Especial), 36-54.
https://doi.org/10.22201/iisue.24486167¢.2021.Especial.61019

Edelstein, G. (2022). El andlisis en clave didactica. Una alternativa para abordar en posicion
de reflexividad critica las practicas de ensefiar. Analisis de las Practicas, (1), 45-69.

Instituto Superior de Estudios Pedagogicos. (2018). EI Enfoque de Dussel para pensar la
articulacion entre Educacion y Entornos Digitales. Ministerio de Educacion, Provincia de
Cordoba.

Ko, Amy J.; Beitlers, Anne; Wortzman, Brett; Davidson, Matt; Oleson, Alannah;
Kirdani-Ryan, Mara; Druga, Stefania y Everson, Jayne (2024). Critically Conscious
Computing: Methods for Secondary Education. Recuperado el 26 de marzo de 2025
https://criticallyconsciouscomputing.org/

Levis, D. (2007). Ensefiar y aprender con informatica/Ensefiar y aprender informatica:
Medios informaticos en la escuela argentina. CABELLO, R. y DS LEVIS (comps.)(2007)
Medios informaticos en la educacion: a principios del siglo XXI, Prometeo, Bs. Aires,
21-50.

Memorias de las 54 JAIIO - SAEI - ISSN: 2451-7496 - Pagina 359


https://criticallyconsciouscomputing.org/

SAEI, Simposio Argentino de Educacién en Informatica 2025

Masschelein, J y Simons, M. (2014). Defensa de la escuela. Una cuestion publica. Buenos
Aires: Mifio y Davila.

Schapachnik, F., & Bonello, M. B. (2022). Ciencias de la Computacion en la Escuela. Siglo
XXI Ediciones.

Memorias de las 54 JAIIO - SAEI - ISSN: 2451-7496 - Pagina 360



