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RESUMEN

Este trabajo se propone describir la llustracion
Cientifica como disciplina incipiente, con de-
tenimiento en el drea Botanica. Pone énfasis
en plantear una caracterizacién general de la
misma teniendo en cuenta los actores involu-
crados en la realizacién de ilustraciones cienti-
ficas. Considera la mirada propia del ilustrador
cientifico, diferenciada de otras que también
abordan el mundo vegetal como objeto de
dibujo, asi como su formacién profesional
segun relevamientos previos. Hace una refe-
rencia a experiencias actuales, y en las consi-
deraciones finales incursiona en el tema ense-
Aanza, aunque sin plantear una metodologia
detallada que excederia este articulo. El obje-
tivo general es aportar descripciones sin ser
categorica, sino invitando a la participacién y
valoracién de la actividad.
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ESTUDIOS Y ENSAYOS

| porqué de la necesidad de escribir so-

bre el tema llustraciéon Cientifica (1.C.),

se ve respondido diariamente ante la
falta de definiciones conceptuales arraiga-
das en la sociedad, de sistematizacidon de su
ensefanza, de descripcion del campo labo-
ral y de aclaracién de competencias para su
desarrollo profesional. Nuevamente abordo
lo iniciado durante la formacion en la Espe-
cializacién en Docencia Universitaria. Trataré
el planteamiento de la actividad como disci-
plina, la mirada propia del ilustrador cientifi-
co, caracteristicas de las ilustraciones cienti-
ficas y epistemologia, formacidn profesional
dentro de la Universidad y una referencia a
la actualidad. En las consideraciones finales
incursiono en el tema ensefianza, pero sin
plantear una metodologia detallada que ex-
cederia esta presentacion.
La I.C. es una de las numerosas disciplinas
desarrolladas dentro de la Universidad y sus
productos contribuyen a la generacién de
conocimiento cientifico. Sin embargo cons-
taté que no se ensefa sistematicamente, y
quien solicita la labor de un ilustrador cien-
tifico (i.c.) asume que éste estd capacitado
para realizar la tarea artesanalmente, y/o
digitalmente cubriendo las necesidades ac-
tuales de edicién y publicacion digital del
trabajo, aunque su formacion sea incierta.
Se podria desdoblar la actividad de I.C,, segun
los actores involucrados, en tres grupos: for-
madores (ilustradores cientificos experimenta-
dos, docentes jcon qué formacién a su vez?);
realizadores (ilustradores cientificos, ;cientifi-
cos ilustradores?) y solicitantes (investigado-

res, tesistas, universidad, editoriales, museos).
Es asi como sera tratada en su apartado, lo
mismo que las obras, que son realizadas con
técnicas blanco y negro; color; y digital.

LA ILUSTRACION CIENTIFICA COMO DIS-
CIPLINA

En primer lugar y de manera clasica, citaré al-
gunas definiciones de I.C.:

La ilustracién cientifica es una arte
al servicio de la ciencia. (...) Es un
complejo compuesto de informa-
Cion, artesania y cooperacion entre
el artista y el cientifico. Es uno de
los muchos modos de comunica-
cioén entre varios cientificos. Es una
mezcla de técnicas de observacion,
dibujo y pintura demostradas por
siglos, combinadas con curiosidad
por la naturaleza. Es el amor por el
arte combinado con el deseo del co-
nocimiento. (Jastrzebski, 1985: 5).

La I.C. lleva a menudo al observador
hacia lo no observable - de molé-
culas y virus al universo, de la des-
cripcion de la anatomia interna de
artrépodos y plantas a secciones de
cortes geoldgicos y la reconstruccion
de formas de vida extintas, de repre-
sentaciones realistas a abstractas.
Asi como el arte refleja la cultura, la
1.C. refleja los hallazgos de la ciencia
y la tecnologia. (Hodges, Buchanan,
Cody y Nicholson, 2003: xi).



La I.C. entonces es una forma de comunica-
cién a través del lenguaje visual. Es un dis-
curso visual subjetivo en el terreno objetivo.
Si bien no puede dejar de ser subjetiva - estd
realizada por personas-, tiende a plasmar
datos del material de dibujo (aqui considera-
do como objeto para las Bellas Artes) lo mas
objetivamente posible. De alli que la obser-
vacion es la principal actitud que la genera.

Nétese que no hablo de dibujo (trazado sobre
una superficie de una figura de una cosa co-

piada o inventada) (Salvat, 1992: 466), sino de
ilustracion (grabado, fotografia, etc. que acom-
pafa el texto de un libro, revista, etc.) (Ibidem:
749), justamente porque se trata de imagenes
que acompanan, describen, aclaran, ilustran el
trabajo escrito dentro del cual estan contenidas.
Esto indica la intrinseca relacién entre el trabajo
artistico y la produccién cientifica. Una ilustra-
cion cientifica no tiene lugar fuera del trabajo
cientifico, el cual la determina. De alguna mane-
rala I.C. estd ya definida con su denominacion.

Figura 1: Aloe maculata, aloe vera, 2015. Laura Ribulgo (Conicet-Museo Botdnico de Cordoba). Punteado de tinta
con microfibra 0,05. Para Flora de Cérdoba (en realizacion).



La I.C. abarca campos muy amplios dentro de
las ciencias naturales y de medicina. Sus pro-
ducciones hoy en dia consisten en: imagenes
en papel para publicaciones especializadas,
floras, libros de texto, guias de campo, posters,
avisos; fotografias cientificas y fotomicrografias;
mapas, diagramas, murales; esculturas, diora-
mas, modelos para exhibiciones y planetarios;
esculturas y reconstrucciones para antropolo-
gia, arqueologia, paleontologia o geologia; ilus-
tracion digital 2D y 3D; y ampliamente, publica-
ciones populares, infantiles y arte filatélico.

Es dificil establecer los limites de la I.C., pero
concuerdo con el autor:

;Cudl es la diferencia entre I.C. y
dibujo de la naturaleza? Indepen-
dientemente de la precision de la
ejecucion, esos trabajos no tienen
informacion seleccionada para el
propdsito bdsico de representar
datos cienttificos. (...) Estos dibujos
o pinturas son producidos para el
observador o para el artista mismo.
(Jastrzebski 1985: 15).

Y acota mas el criterio: Cualquiera que no
sea preparada para una investigacién activa,
no es una I.C. (idem).

En suma, podemos decir que se trata de una
disciplina incipiente que actia como apoyo a
la investigacién cientifica teniendo distintos
y variados campos de aplicacién en todo el
mundo. Quienes la practican deben cumplir
con variadas competencias.

LA MIRADA DEL ILUSTRADOR CIENTIFICO

Dos ideas de sendos autores me resultaron
esclarecedoras y fascinantes, a la vez que des-
criben mi forma de pensar acerca de la I.C.: “Di-
bujar es un proceso de pensamiento, especial-
mente cuando es utilizado para la explicacion
visual de la investigacién cientifica” (Jastrzebski,
1985: 11). En la marcha del dibujo,

(...) debe darse un proceso de se-
leccién analitica en la mente del
ilustrador. Observar es una obliga-
cién. Pensar es una obligacion. El
ilustrador debe observar exacta-
mente el objeto, escudrifidndolo
y haciéndose muchas preguntas.
Recuerde, el objetivo final es una
explicacién presentada en la for-
ma de un dibujo (idem).

Y por el otro lado:

A los estudiantes se los adiestra
para analizar las palabras, pero los
primates son animales visuales, y la
base de sus conceptos y su historia
generalmente consiste en icono-
grafia. Las ilustraciones cientificas
no son adornos o resimenes, son
focos para formas de pensamiento.
(Gould en Zweifel, 1988: xiii).

Se puede decir que dibujar para ciencias na-
turales no es un proceso de reivindicacion
memoristica ni de invencién ingeniosa, es
un largo, concienzudo, detallado, pautado,
riguroso, trabajo conjunto. El cual se realiza
para otro, el cientifico, en primer lugar; para
la audiencia de la publicacién terminada en
segundo lugar; y para uno mismo en el ul-
timo lugar. Sin embargo, e integrando los
opuestos, implicitamente la obra es para
uno mismo, para quien tiene el valor basi-
co, porque la ilustracién cientifica se hace
honestamente, exigentemente para con los
propios requerimientos personales. Por eso
también es subjetiva a la vez que debe ser
objetiva. Conlleva el desprendimiento del
autor, porque siempre se hace para respon-
der a la solicitud del cientifico, segun los c6-
digos del 4rea a que pertenece y de acuerdo
a las pautas del editor de la publicacién.

El objeto de dibujo de la I.C. es en gran parte
la naturaleza, la misma que emplea el arqui-
tecto, el disefiador en comunicacién visual, el
artista plastico. Pero ella plantea una mirada
propia, una mirada diferente del mismo ob-
jeto con el fin de retratarlo minuciosamente.
De alguna manera Berger lo expresa cuando
dice“dibujar es descubrir”(2011: 7). El i.c. ana-
liza el objeto elegido desde la razén, con ele-
mentos que aporta el conocimiento cientifi-
co. Lo plasma en una ldmina con una técnica
de dibujo final determinada, ya sea artesanal
o digital, en blanco y negro o color. En este
sentido comparto lo dicho por Schén (1988:
96) para el taller de arquitectura: el disefo es
un proceso integral, y el maestro de taller no
puede explicar lo que es a base de enumerar
los componentes de las técnicas empleadas.
Es decir, el camino para llegar a pensar en
términos del ilustrador cientifico y el proceso
para llegar a elaborar una ilustracién cientifica
no se resume en la ensefianza de sus técnicas.



LA MIRADA DEL ILUSTRADOR CIENTIFICO

Son caracteristicas distintivas de las ilus-
traciones cientificas la claridad, ser de facil
decodificacién y lectura; exactitud y obje-
tividad; minuciosidad; sintesis; universali-
dad, entendibles por personas de cualquier
lugar del mundo; permanencia, aunque la
especie haya cambiado de nombre o ya no
exista la especie; valor de registro, es refe-
rente de la especie cuando hubo desapare-
cido el material tipo de la misma; simpleza;
adecuacién a la publicacién; belleza.
Reviste importancia dejar en claro los rasgos
epistemoldgicos de las ilustraciones cientifi-
cas, en este sentido varios autores aclaran ese
panorama respondiendo al porqué, para qué
y cémo de la I.C. Por ejemplo:

(...) no sélo clarifican y aumentan el texto sino
que reducen el nimero de palabras necesarias.
(Zweifel, 1988: xiii)

Una ilustracién (cientifica) sirve
entendimiento del lector cuando
surgen dudas, clarificar ambiglie-
dades o rectificar omisiones come-
tidas en las descripciones literarias.
Es la verdadera razén y objetivo de
la I.C. (Carneiro, 2011: 23).

La ilustracién cientifica no es un simple dibujo
imitativo, es toda una sintesis demostrativa (...)
El dibujo sirve de vector a los datos abstractos.
(Coineau,1987: 16)

Las ilustraciones cientificas son
dibujadas para ayudar en explicar
y clarificar la investigacién; por lo
tanto su exactitud debe cumplir
con requisitos. Después de todo es
la razén porla que se produce este
tipo de material ilustrativo. (Jastr-
zebski, 1985:5).

En sintesis debe explicar sin palabras el hallaz-
go cientifico de manera clara y accesible.

FORMACION PROFESIONAL

Los curriculos de las distintas universida-
des tanto nacionales como privadas del pais
muestran que no existe la carrera de llustra-
dor Cientifico y tampoco materias optativas
ni cursos de grado o postgrado en ellas. Esto
habla de una vacancia en la oferta de forma-

Figura 2: Amaranthus fimbriatus, A. hibridus, 2006. Autor. Punteado de tinta sobre papel
vegetal. Para Néstor D. Bayon. Annals of Missoury Botanical Garden Vol. 101 N. 2 2015: 283.

cién y una incégnita también acerca de cdmo
llega uni.c. a capacitarse como tal. Para llegar
a ser i.c. en la Argentina (y en muchos mas
paises) hay dos vertientes desde las cuales
arribar: las ciencias biolégicas o las bellas
artes, ademas de ellas también merece con- @



Los curriculos de las distintas
universidades tanto nacionales
como privadas del pais mues-
tran que no existe la carrera de
Ilustrador Cientifico y tampoco
materias optativas ni cursos de
grado o postgrado en ellas.

signarse la forma-
cion autodidacta.
Esta se hace obvia
en muchos casos
dada la imposibili-
dad de cursar una
carrera concreta.
Aquellos que pro-
vienen de las bellas

artes careceran de

las competencias
del trabajo cientifico, del lenguaje disciplinar,
del conocimiento de la actividad propia del
ambito del investigador, y a su vez necesita-
ran despojarse del gusto por desarrollar su
propia subjetividad en la plasmacién de la
obray circunscribirla a la elaboracién de la 13-
mina, el estilo y la técnica cuando es posible,
adecudndose a los lineamientos propuestos
por quien solicita la obra y los lineamientos
de la revista y el editor de la misma.
Aquellos que provienen de las ciencias no
tendran las competencias técnicas de las be-
llas artes, las del dibujo técnico, las diferentes
técnicas, la apertura a ver mas alld de lo que el
cientifico les plantea desde el punto de vista
de la formacion plastica para asi aportar mas
al trabajo de ilustracion, pero a su vez podran
hablar con el cientifico en el mismo idioma,
podran acceder mas facilmente a lo que el
cientifico ve e intercambiar con él simplifi-
cando la comunicacion. Quienes tienen esta
formaciéon podran generar una confianza
para llegar al descubrimiento de nuevas es-
tructuras, lo cual he experimentado en varios
y largos trabajos de tesis doctorales.
Aunque lo antedicho se manifiesta, en algu-
nos casos puede ir acompanado de un cier-
to repliegue por parte del cientifico, quien
como tal desarrolla su labor en un dmbito
tan bien descripto por Bourdieu acerca del
campo cientifico, asi como viviendo su ha-
bitus. Toda esa caracterizacién del cientifico
desarrolla a veces una armadura o hermetis-
mo acerca de su forma de hacer y su propio
entorno, en un punto mostrarse desconfia-
do de lo que puede aportar o movilizar este
nuevo integrante de su equipo de trabajo, lo
cual puede ser entendido por el ilustrador
como inescrutable. No estoy diciendo que

siempre sea asi, pero es un tema peculiar
en la interaccién personal y el desempefio
laboral, por algo citado en extenso en la bi-
bliografia (ver Jastrzebski; Carneiro) y para
considerarlo como basico e ineludible.

En el pais se dictan cursos cortos, intensivos
y extensivos, de no mas de tres meses de du-
racion, de periodicidad variada en el tiempo.
Son brindados por i.c. de formacién diversa,
abordando diferentes areas de trabajo dentro
de las ciencias naturales, en su mayoria desde
ambitos universitarios o estatales, habiendo
también particulares basicamente de técni-
cas de dibujo final como el Licyan o autores
particulares (Rogério Lupo, Leandro Lépez
de Sousa, Brasil). Se pueden citar los de CE-
PAVE-CONICET-UNLP (M2 Cristina Estivariz y
Autor 2000-2005); FCAyF, UNLP (Autor 2005-
2017); IADIZA-Conicet-Mendoza (M2 Ceci-
lia Scoones, Benjamin Bender y Sergio Roig
2014-2016); IDEA-CONICET-UNC en La Pam-
pa (Manuel Sosa San Roman 2017).

Se han dictado mini cursos en el marco de jor-
nadas o reuniones cientificas a cargo de Fran-
cisco Rojas y Marcelo Moreno 2015 (IBODA-CO-
NICET); Laura Ribulgo 2015 (Museo Botanico
de Cérdoba, Conicet); Autor 2015 y 2016; Silva-
na Montecchiesi (Museo Botanico de Cérdoba,
Conicet 2017). También pasantias por ejemplo
por Laura Simén 2015y 2016 (IBONE-CONICET).
En otros paises existen cursos de diversa in-
dole y duracién. Propiamente de ilustracidn
cientifica por ejemplo: Maastricht Academy of
Fine Arts, Neederlands; University of Califor-
nia, Santa Cruz; Universidad de Brasilia, Bra-
sil (Marcos A. dos Santos-Silva); Universidad
de Aveiro, Portugal (Fernando Correia). Otros
mas cortos y de llustracion Botanca por ejem-
plo: CIBP, Curitiba, Brasil (Diana Carneiro, Fati-
ma Zagonel, Simone Ribeiro); Jardin Botanico
de Rio de Janeiro, Brasil (Paulo Ormindo); San
Pablo, Brasil (Carmen Fidalgo; Hiroe Sasaki).
En Barcelona la Asociacion Catalana de Comu-
nicacion Cientifica desarrollé el portal Il-lus-
traciencia ocupando desde 2012 en divulgar
la disciplina I.C. Posibilita la reunién de artistas
de todo el mundo, i.c. propiamente dichos y
muchos participantes de distintas areas, con
intereses diversos. Se ha convertido en un dm-
bito de divulgacion y conexién loable.



Figura 3: Pluchea sagittalis, yerba del lucero, 2013. M Cecilia Scoones (CCT-CONICET-MZA). Tinta sobre papel liso.

REFERENCIA ACTUAL

Habiendo estado recientemente en Chile,
pude constatar que es muy poca la actividad
desarrollada en investigacién y para la cual
se requieran ilustradores cientificos botani-

cos. Uno trabaja para el Herbario de Concep-
ciéon, y otros lo hacen free lance. Si existe la
[lustracién Botdanica, que es otra disciplina,
realizada de manera particular sin respon- @



der a los requerimientos de un investigador
ni con los cédigos de I.C. En gran medida uti-
liza técnica de acuarela, recibida del Jardin
Boténico de Edimburgo y sus artistas, o del
Jardin Botanico de Kew. También participan
de la American Society of Botanical Artists,
de renombre mundial, dedicada al arte floral.
Elaine Hodges, editora del GNSI Handbook
of Scientific Illustration, EE.UU., lo aclara en
su comentario: La exactitud es primordial
para la calidad de la obra de arte. Un dibujo
bello pero inexacto es inutil para la ciencia.
(Loos, 2000: 1). Una ilustracién cientifica es
evaluada repetidamente por parte del artis-
ta, del cientifico y del editor en cuanto a la
adecuacion de la obra. Estos se preguntan:

“;La ilustracion tiene sentido y co-
munica el mensaje deseado? ;Sus
partes se conectan correctamente?
¢Hay un minimo error en los detalles
que pudiera hacer que el espécimen
descripto correspondiera a otra es-
pecie? ;Las estructuras estdn bien
rotuladas? (Idem).

Estas caracteristicas no son propias de la
ilustracion botanica y si de la I.C. Botanica
y cualquier area de la I.C. en general. El i.c.
trabaja para la [dmina publicada, poder ver
su obra plasmada alli en un trabajo conjunto
con el cientifico. Su trabajo integra la publi-
cacion, la explica sin barreras linguisticas, y
contribuye al entendimiento del tema.

CONSIDERACIONES FINALES

A mientender el camino delal.C. botanicaenel
pais tiene mucho por recorrer hacia el pasado
y hacia el futuro, tanto en lo referente a valora-
cién de lo propio, como a la incorporacién con-
ceptual de la disciplina. Lo dicho incluye tam-
bién un exhaustivo registro acerca de la historia
de la 1.C. botdnica argentina, aun pendiente.

Contamos con excelentes i.c. tanto prove-
nientes de las ciencias naturales como del
arte, con formacién por la practica y de cursos

A zn

Figura 4: Cohniella jonesiana, 2015. Laura Simén (Conicet-IBONE-Corrientes). Acuarela.

especificos en la disciplina y adicionales que
los capacitan para la tarea con el investigador.
Muchos hay que se desempefian en el area
editorial y de comunicacién, cumpliendo con
los requisitos de esos proyectos. En todas las
categorias hay trabajos de excelencia que nos
ubican en posiciones elevadas en cualquier
lugar del mundo y esto debe funcionar como
motivador para extender las habilidades al
ambito de la ensefanza-aprendizaje.



Figura 5: Menonvillea pinnatifida, 2012. Francisco G. Rojas (IBODA). Plumin y tinta sobre papel. Para D. L. Salariato, F.O. Zuloaga, I.A. Al-Sheh-
baz. Phytotaxa Vol. 162 N. 5 March 2014.



Es necesario habilitar un campo de formaciéon
continua que haga escuela la arraigada espe-
cializacién técnica de los ilustradores cientificos
del pais de todas las disciplinas de la ciencia.
Ellos son parte de los valores de nuestro pais,
realidad que se ve reflejada en encuentros, jor-
nadas, congresos y demas reuniones grupales
donde el lenguaje visual de este tipo siempre
se destaca. Las experiencias mas adelantadas
en cuanto a la ensefanza de la I.C. se vieron
planteadas desde la Biologia, por ejemplo la
Universidad de Aveiro, Portugal; la Universidad
Federal de Mina Gerais (UFMN), Brasil y la Uni-
versidad de Brasilia (UnB), Brasil.

En el postmodernismo que nos atraviesa y gra-
cias a los adelantos técnicos con que contamos
actualmente, es accesible entablar una fluida
comunicacién e intercambio con colegas de
otros paises lo cual ya existe individualmente.
Seria deseable lograr reunir grupos parciales
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