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New records of rainbow trout Oncorhynchus mykiss (Walbaum,
1792) from Northwestern Argentina and natural barriers
that limit its dispersal
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RESUMEN. Oncorhynchus mykiss es una especie exética invasora ampliamente distribuida en la
cordillera andina. La trucha arco iris es reportada para dos arroyos endorreicos del oeste de la
provincia de Catamarca entre los 3.200 y 3.600 m s.n.m. Tanto Catamarca (34 especies y 5 exdticas)
como La Rioja (14 especies y 4 exdticas) presentan muy baja diversidad de especies nativos y se
encuentran severamente amenazados por la dispersion accidental o intencional de la trucha arco
iris. Los resultados mostraron que la presencia de barreras naturales (por ejemplo, cascadas,
profundidad y quimica del agua) podrian ser los principales factores determinantes para la
distribucion de la trucha arco iris en los arroyos de la region Puna.
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ABSTRACT. Oncorhynchus mykiss is an exotic species invasive and widely distributed in the Andean
cordillera. The rainbow trout is reported from two endorreic streams of Catamarca between 3,200
to 3,600 m a.l.s. Both Catamarca (34 species and 5 exotic) and La Rioja (14 species and 4 exotic)
show very low diversity of native fishes and the rainbow trout would adversely affect the distribution
of aquatic vertebrates in the Andean Cordillera. The results showed that the presence of natural
barriers (e.g., waterfall, depth, and water chemistry) could be the main determining factor for the
distribution of rainbow trout in the streams of the Puna region.
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INTRODUCCION

En el mundo son conocidas las posibles
amenazas de las especies exdticas invasoras
a la fauna nativa, sea esto por depredaciéon
0 competencia (Soto et al., 2006; Lisa et al.,
2006; Penaluna et al., 2009; Arismendi et al.,
2014; Habit et al., 2015; Vimos et al., 2015;
Cabreraetal., 2017; Andreoli Bize & Fernandez,
2019; Carvajal-Vallejos et al., 2020). Diversas
publicaciones fueron realizadas para Argentina
acerca de las introducciones de salménidos y
su interaccién con las especies nativas como
Macchi et al. (1999); Ciancio et al. (2005); Buria
et al. (2007); Di Prinzio & Pascual (2008); Ferriz
et al. (2010); Albarifio & Buria (2011); Di Prinzio
et al. (2013); Garcia et al. (2017); Quiroga et al.
(2017); Tagliaferro et al. (2014, 2020), Miloch et
al. (2020) y Garcia (2022).

Peces de la familia Salmonidae fueron
introducidos a principios del siglo XX en varios
paises, entre ellos Bolivia, Chile, Periy Argentina
(Carvajal-Vallejos et al., 2020; Crawford & Muir,
2008). Entre 1904 y 1910 se introdujeron en
Argentina nueve especies de salmoénidos
(Menni, 2004), como por ejemplo la trucha
arco iris, Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792),
trucha marrén o trucha de arroyo (Salvelinus
fontinalis Mitchill, 1814) y el salmén chinook,
O. tshawytscha (Walbaum, 1792). En los afios
sucesivos, las introducciones de truchas arco iris
en nuestro pais mermaron considerablemente,
quedando registrada para Jujuy, Salta, Tucuman,
Catamarca, La Rioja, San Juan, Mendoza, San
Luis, Coérdoba, La Pampa, Buenos Aires y toda
la Patagonia (Andreoli Bize et al., 2021; Baigln
y Quirds, 1985; Barros y Gonzo, 2006; Kuttler,
2017; Liotta, 2005). Sin embargo, los registros
de O. mykiss para la provincia de La Rioja
presentados en Fuchs et al. (2013) y Bauni et al.
(2022), no detallan los datos de las localidades
de los sitios de recoleccién de los especimenes,
asi como tampoco si fueron realizados en base
a material depositado en colecciones.

Entre las provincias del NOA, Catamarca y La
Rioja registran la mas baja diversidad de peces
(34 y 14 especies citadas respectivamente) lo
que evidencia ain mas la amenaza de introducir

una especie exotica invasora. Ademas, esto se ve
agravado por el elevado endemismo (5 especies
y 3 especies, respectivamente) en varios arroyos
de la Puna Argentina (Fernandez & Vari, 2012;
Ferndndez & Andreoli Bize, 2015, 2017, 2018;
Fernandez et al., 2021; Firpo et al., 2020; Fuchs
et al., 2013). Desafortunadamente, aquellos
ambientes coinciden con las preferencias de
habitat de la trucha arco iris, posible causante
de la reduccién o extincion de poblaciones
locales de peces e incluso anfibios (Catenazzi et
al., 2010; Di Prinzio & Casaux, 2012; Fernandez,
2013; Garcia et al., 2017; Crichigno et al., 2018;
Encalada et al., 2019; Tagliaferro et al., 2020).

El objetivo del trabajo es actualizar los datos de
la distribucién de O. mykiss en las provincias de
Catamarca y La Rioja y mencionar sus posibles
barreras naturales que limitarian su dispersion.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

Las muestras fueron obtenidas en dos cuencas
de la provincia de La Rioja y en dos arroyos
endorreicos de Catamarca (Figura 1), en los
cuales no se habia reportado hasta el momento
la presencia de la trucha arco iris (0. mykiss,
Figura 2).

Los arroyos analizados presentan barreras
naturales que limitan la libre dispersion de la
fauna icticola a lo largo de su recorrido. En la
provincia de La Rioja, en el Arroyo Pismanta
(Figura 3a) la barrera natural esta representada
hacia las nacientes por una elevacion superior a
los 2 m de altura (Figura 3a), mientras que aguas
abajo el caudal se reduce hasta desaparecer
debido a diferentes canales de riego. En el
arroyo Agua Negra (Figura 3b), la barrera natural
la constituye el arroyo Amarillo proveniente de
la mina La Mexicana abandonada en 1926 y
que presenta bajo pH debido a la disolucién y
oxidacién de los sulfuros en la cabecera (Maza
et al.,, 2014; Turner, 1971). Hacia la naciente,
el arroyo Agua Negra tiene menor caudal y es
intermitente entre los meses de junio a octubre.
En la provincia de Catamarca, las muestras
fueron obtenidas en los arroyos La Angostura,
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Figura 1. Sitios de muestreos de Oncorhynchus mykiss: La Rioja: circulo negro Rio Agua Negra,Santa Florentina;
circulo rojo Rio Pismanta, Guanchin. Catamarca: circulo verde Rio La Angostura, Laguna Blanca; circulo amarillo

El Angosto, Laguna Blanca.

Figure 1. Sample sites of Oncorhynchus mykiss: black circle Rio Agua Negra, Santa Florentina; red circle Rio
Pismanta, Guanchin. Catamarca: green circle Rio La Angostura, Laguna Blanca; yellow circle El Angosto, Laguna

Blanca.

(Figura 3c) y El Angosto (Figura 3d). En ambos
casos la barrera para su dispersién aguas arriba
y abajo la constituye el escaso caudal que lo
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Figura 2. Oncorhynchus mykiss: Provincia Catamarca:
El Angosto, Laguna Blanca.

Figure 2. Oncorhynchus mykiss: Provincia Catamarca:
El Angosto, Laguna Blanca.

vuelve intermitente en el inviernoy, en el caso de
las crecidas estivales, termina ocasionalmente
formando una laguna salina. Si bien algunos
tramos de los arroyos son de agua permanente,
el caudal es muy variable segun las mayores

0 menores precipitaciones pluviales o nivales
que puedan tener lugar en la Sierra Laguna
Blanca (Turner, 1973). En algunos sectores de
La Angostura la temperatura del agua alcanza
los 18°C con profundidades inferiores a los 20
c¢m, volviendo un ambiente poco favorable para
el crecimiento de las truchas (Fernandez et al.,
en prensa). Los dos arroyos desaparecen en
superficie antes de unirse a la Laguna Blanca,
pero mantienen conexién subterranea durante
la mayor parte del afio. Ambas localidades de
Catamarca distan entre si 24 km en linea recta.

Obtencidn de las muestras

Los muestreos fueron realizados en diciembre
2019, setiembre-octubre 2021 y noviembre 2022.
Las técnicas empleadas fueron las recomendadas
para este tipo de ambientes de montafa,
como redes de arrastre, trampas y redes con
marco que no producen mayor impacto en el
ecosistema (Bistoni et al., 2022).
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Figura 3. Habitat de Oncorhynchus mykiss, La Rioja, Departamento Chilecito: a-arroyo Pismanta, b- arroyo Agua
Negra; Catamarca, Departamento Belén: c-La Angostura, d-El Angosto, Taller Proyecto Ciudadano.

Figure 3. Habitat of Oncorhynchus mykiss, La Rioja, Departamento Chilecito: a-arroyo Pismanta, b- arroyo Agua
Negra; Catamarca, Departamento Belén: c-La Angostura, d-El Angosto, Ciudadano Project Workshop.

Los ejemplares fueron anestesiados con
benzocaina y muerto por inmersiéon en agua
fria (0 °C) e inmediatamente fijados e inyectados
con formol 10% y posteriormente transferidos a
alcohol 70%. Los ejemplares fueron depositados
en la coleccion ictiologica de la FACEN (Facultad
Ciencias Exactas Naturales, Catamarca). Las
medidas de longitud estandar (LE) fueron
tomadas del extremo del hocico al final de los
hipurales del esqueleto caudal.

RESULTADOS

Material recolectado y examinado de
Oncorhynchus mykiss: FACEN 179, 1 ejemplar,
150 mm LE, Arroyo Pismanta arriba, Valle
de Guanchin, Departamento Chilecito,
provincia La Rioja, 29°07°S 67°42°0, 2.300
m s.n.m., 12 noviembre 2022, G. Contrera,
J. Andreoli, A. Cerezo y L. Fernandez. FACEN
180, 6 ejemplares, 130-160 mm LE, Arroyo
Agua Negra, Santa Florentina, Departamento
Chilecito, provincia La Rioja, 29°03°S 67°36°0,
1.874 m s.n.m., 13 octubre 2021, R. Lobo y L.

Fernandez. FACEN 181, 4 ejemplares, 55-170
mm LE, El Angosto, Departamento Belén,
provincia Catamarca, 26°30°S 66°55°0, 3.268
m s.n.m., 10 diciembre 2019, G. Gutiérrezy L.
Fernandez. FACEN 182, 7 ejemplares, 180-120
mm LE, La Angostura, Departamento Belén,
provincia Catamarca, 26°31°S 66°41°0, 3.617
m s.n.m., 2 setiembre 2021, G. Gutiérrezy L.
Fernandez.

Los ejemplares de O. mykiss (Figura 2)
recolectados en los diferentes arroyos, se
encontraban separados de las poblaciones
de especies nativas del orden Siluriformes
por medio de las barreras naturales que
se describieron en el area de estudio.
En los arroyos de La Rioja, las especies
nativas de Siluriformes recolectadas fueron
Trichomycterus corduvensis Weyenbergh, 1877
(FACEN 184)y T. pseudosilvinichthys Fernandez
& Vari, 2004 (FACEN 183). Por otro lado, en los
arroyos de Catamarca, fueron recolectadas
dos especies endémicas de Trichomycterus (T.
belensis Fernandez & Vari, 2002 (FACEN 131)
y T. catamarcensis Fernandez & Vari, 2000
(FACEN 130) y una de anfibio Telmatobius sp.
que es citada por primera vez para el area.
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DISCUSION

La trucha arco iris era mencionada para diversas
cuencas cordilleranas desde Jujuy hasta las
provincias patagoénicas (Bauni et al., 2022; Fuchs
et al., 2013; Kuttler, 2017; Liotta, 2005; Menni,
2004). Sin embargo, en el presente trabajo
por primera vez se menciona con material
depositado en coleccién para la provincia
de La Rioja, aportandose informacion de las
localidades georreferenciadas. A su vez, los
registros de Catamarca constituyen la primera
cita para el departamento Belén, habiendo sido
observada previamente para la provincia en los
relevamientos realizados en los afios 2016, 2018
en los departamentos de Tinogasta, Antofagasta
de la Sierra, Poman, Santa Maria, Andalgalad y
Ambato (Contrera obs. pers.).

Las barreras fisicas naturales observadas
aqui (saltos de agua, caudal o temperatura)
impiden la dispersién de las truchas a los
tramos donde se encuentran las especies
nativas de Trichomycterus (T. alterus, T. belensis,
T. catamarcensis, T. pseudosilvinichthys), que
pueden desplazarse a las nacientes u ocultarse
en la arena en épocas de sequias. Algunos
autores mencionan que las barreras térmicas
podrian no ser tan efectivas como lo eran
anteriormente, debido a la aclimatacion de
las especies exdticas a temperaturas mayores
(Becker et al., 2017; Crichigno & Cussac, 2019,
Jones et al., 2021). Este trabajo no pretende
hacer consideraciones sobre la efectividad de
las barreras o proponerlas como una medida
de control a la dispersién de la trucha arco iris.
Jones et al. (2021) realizaron una revision de los
diferentes tipos de barreras artificiales (fisica,
eléctrica, quimica, acUstica o temperatura) en
el mundoy destacan la falta de informacion del
impacto que podrian tener sobre las especies
nativas.

Si bien actualmente la practica de siembra y
resiembra de truchas esta siendo dejada de
lado y prohibida por la Direccién de Fauna de
algunas provincias, como las de Catamarca
y Tucuman, es necesario continuar con los
relevamientos de las especies exodticas (https://
www.youtube.com/watch?v=uHwWe3uWtow).
En la Puna Argentina son nulos los estudios de

interacciones tréficas de salménidos con los
peces nativos o el seguimiento de las poblaciones
aclimatadas que fueron sembradas desde 1960.
Estos proyectos buscan continuar con el estudio
de la distribucién de los salmonidos en la Puna
y las posibles barreras naturales a la dispersion
que pudieran afectar a los bagres alto andinos
del género Trichomycterus.
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