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ABSTRACT

THE LOBOS POND AND ITS TRIBUTARY: DESCRIPTIVE
LIMNOLOGY WITH SPECIAL REFERENCE
TO THE PLANKTON

Temporal and spatial variations of transparency,
temperature, pH, conductivity, and plankton are described
for the subtropical oligohaline Lobos pond (Buenos Aires pro-
vince, Argentina) and its main tributary’ during a complete
annual cycle. Morphometric and pluviometric data, as well
as a brief revision of previous studies of pampasic ponds are
given. Our results show that salts in the pond derived from
its tributary, and that rainfall is the key factor in modifying.
the ecological conditions in the pond. 181 planktonic species,
including several ticoplanctonic ones, were recorded; many
of these are halophilous organisms. Discrimination was made
between the species that dwell in the pond only, and those
which have lotic origins. Numerically the phytoplankton is
dominated by blue-green algae, while the green algae and
diatoms are the most diversified groups. Copepods and roti-
fers are the most abundant zooplankters; while highest num-
bers of species were yielded by the latter and the ciliates.



RESUMEN

Se describe la variacibn espacial y temporal de la
transparencia, la temperatura, el pH, la conductividad y el
plancton en la laguna subtropical oligohalina Lobos (provincia
de Buenos Aires, Argentina) y su afluente principal a lo largo
de un ciclo anual. Se presentan datos morfométricos, de pre-
cipitaciones y una corta revisibn de los estudios sobre lagu-
nas pampéisicas. Se determina que las sales son aportadas a
la laguna por su afluente, que la amplitud de la variacidn
de su concentracidon salina es mayor que la registrada pre-
viamente y que las lluvias son el principal factor de altera-
clbn de las condiciones ecolbgicas de la laguna. Dentro del
plancton, incluyendo al ticoplancton, se registran 181 espe-
cles, muchas de las cuales son haldfilas. Se discriminan las
especies que son autbctonas de la laguna de aquellas que
pueden tener origen l6tico. El fitoplancton se encuenta domi-
nado por las cianofitas en cantidad y por las clorofitas y
diatomeas en variedad, y el zooplancton por la abundancia
de copépodos y rotiferos y la variedad de rotiferos y cilia-

dos.




INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El objeto del presente trabajo es describir y caracteri~
zar a la laguna Lobos en base a la fluctuacibn anual de la
composicibn de su plancton, y a la variacibn espacio-tempo-
rai de algunos de sus par@metros fisicoquimicos, particular-
mente su conductividad.

Una de las caracteristicas del territorio de la provin-
cia de Buenos Alres es su gran cantidad de lagunas. S6lo en
los partidos del sudoeste de la provincia fueron censadas 640
(Oltvier, 1959). Sin embargo muy pocas han sido estudiadas
desde el punto de vista de la variaciébn estacional de sus pa-
rémetros limnoldgicos. En este sentido sblo podemos encon-
trar los estudios sobre limnologia fisica de las lagunas Chas-
comf(s y La Brava (Cordini, 1938, 1942), los de caricter lim-
nolégico més amplio, incluyendo estudios del zooplancton en
Salada Grande y Vitel (Olivier, 1955a, 1961a), y un trabajo
sobre el fitoplancton de ChascomGs (Yacubson, 1965). Sobre
la laguna Lobos en particular existen escasos datos, dispersos
en algunas de las publicaciones sobre la limnologia lagunar
de la Pampasia. '

Los primeros intentos de describir las caractarfsticas
principales de las lagunas bonaerenses y clasificarlas fueron
de Frenguelli (1950, 1956) y de Olivier (1955b), quienes se
basaron en argumentos geomorfolbgicos y en los criterios eu-
ropeos de limnologia regional. Ringuelet (1957, 1962, 1968),
al encontrar una falta de coincidencia entre las &reas geo-
morfolbgicas y las limnolbgicas, eshoza en cambio una dife-
renciacién de las lagunas basada en el contenido de sales de
sus aguas y en la composiciébn del plancton, Estos esbozos
se definen con mayor precisibn con respecto al zooplancton
(Ringuelet et al. 1967a), y a la cantidad y calidad de sus sa-
les (Ringuelet et al. 1967b), proponi&éndose una tipologfa de
las lagunas pampésicas en base a una integracibn de ambos
caracteres (Ringuelet, 1968). En el contexto general la lagu-
na Lobos queda ubicada dentro de un grupo con la sigulente
caracterizacibn: laguna oligohalina, oligopoiquilohalina, bicar-
bonatada sbdica clorurada, oligo a hemimagnésica; la relacién
Ca+Mg/Na+K sobrepasa 0,11, siendo amplia la variacibn a-
nual. El zooplancton posee cop€podos diaptémidos (Notodiap-



tomus chomeosltus y Acenthocyclops robustus).

Adem@s de lo ya expuesto, debemos tener en cuenta
an los estudios de carficter netamente taxonbmico, dedicados
total o parclialmente al plancton lagunar en general, a veces
con referencias mAs o menos frecuentes a Lobos, Los més
destacables son los sigulentes: Frenguelll (1928) presenta la
ltsta de las diatomeas de las lagunas San Miguel del Monte
y Cochicé. Guarrera et al. (1968, 1972) estudian la taxono-
mfa de las cianofitas y clorofitas de numerosas lagunas, Oli-
vier (1962, 1965) analiza los cladécervs y rotfferos argenti-
nos, con abundantes referencias a las lagunas pampé&sicas, y
Ringuelet (1958a) examina a los cop€podos de agua dulce de
la Argentina, aportando también mucha informacién referida
a las lagunas bonaerenses.

En el presente trabajo se hace hincapi€ en los dos fac-
tores considerados como fundamentales para la tipificacion
de las lagunas: la conductividad (como reflejo de la concen-
tracién salina) y el plancton. Es indudable que dadas las fre-
cuentes variaciones de salinidad los que mejor pueden adap-
tarse a las condiciones de vida en la laguna son los organis-
mos eurihalinos o aquellos m&s estenohalinos, cuyo ciclo de
vida corto pueda ccmpletarse durante los lapsos en que el
contenido salino del agua se mantiene dentro de sus Iimites
de tolerancia.




DESCRIPCION DE 1.A LLAGUNA 1.0B0S

La laguna lL.obos {(fig. 1) pertenece a la cuenca del Sa-
lado en el sector NO de la Provincia de Buenos Aires, Par-
tido de Lobos a 35°17' S y 59°07' O. En el area de la lagu-
na la precipitacién media anual es de 800 mm con pluviosi-
dad mayor en verano, y las temperaturas medias mensuales
oscilan entre los 8,8° C y 23,3° C.

El afluente principal, el arroyo Las Garzas, desemboca
al norte de la laguna. Otro pequeno afluente de descarga es-
poradica desemboca al SO, en la bahia Salvador Maria. El
tinico efluente, el arroyo Saladillo, nace al NE, estando se-
parado de la laguna por un pequefio dique regulador.

TABLA 1: PARAMETROS MORFOMETRICOS DE vy
LA LAGUNA LOBOS. Hielevamiento del 6 de
marzo de 1987 a la cota de 22,69 m

sobre €l nivel del mar.

Longitud m&xima total E-0O 4175 m
Ancho m&ximo N-S 3275 m
Pexrimetro 14,5 km
Desarrollo de la lfnea de costa 1,49
Superficie 751 ha
Volumen 8,06 hm3
Profundidad m&xima 1,46 m
Profundidad media 1,07 m

Los parametros morfométricos de la laguna figuran en
la tabla I y est&n basados en un estudio geohidrolbgico reali-
zado por Daniel Merlo y Nauris Dangavs (Departamento de
Geologia del Ministerio de Obras P(blicas de la Provincia de
Buenos Aires). De acuerdo a este relevamiento, el 16% de
la superficie de la laguna se encuentra cubierta por el junco
Schoenoplectus californicus distribuido sobre todo a lo largo
de las costas y en la desembocadura de los afluentes., Noso-
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tros hemos observado manchas de Potamogeon sp. alejadas
de la costa principalmente en el sector SO de la laguna,
frente a las bahias de los Lobos y Salvador Marfa.

MATERIAL Y METODOS

Durante el perfodo comprendido entre los meses de di-
ciembre de 1985 y 1986 se realizaron muestreos mensuales
de plancton (excepto en mayo y setiembre) en cinco puntos
de la laguna y en su afluente principal (fig. 1), tomé&ndose
simultGneamente datos de: pH, temperatura, conductividad
(obtenidos mediante un equipo de monitoreo de campo), ¥y
transparencia (con disco de Secchi). También se utilizaron
datos pluviomé&tricos, suministrados por la empresa Ferroca-
rriles Argentinos, los que corresponden a la estacion Empal-
me Lobos, cercana a la laguna.

Las muestras integradas para las mediciones se obtuvie-
ron de la columna de agua completa (entre 0,80 y 2,20 m,
segin el nivel de la laguna y la estacibn de muestreo), me-
diante un extractor tubular con vélvula de cierre autbnomo
(Boltovskoy, en prensa). El estudio cuantitativo del plancton
se realizd sblo para la estacibn central, de donde un litro
de la muestra integrada y fijada con solucion de Lugol se
destin6 al estudio del fitoplancton, y 10 litros filtrados por
una red de 33 pm de abertura de malla y formolizados, para
el zooplancton. En la cuantificacibn de los organismos agre-
gados del fitoplancton cada colonia fue considerada como un
individuo. Los valores obtenidos se expresaron en términos
de abundancia relativa,

PRECIPITACIONES

Las lluvias son un factor ecolbgico de suma importancia
en un cuerpo de agua relativamente chico y poco profundo
como la laguna Lobos. En t€&rminos generales, los periodos
secos llevan al descenso del nivel de agua y al aumento de
la conductividad, y los lluviosos al aumento del nivel y al
descenso de la conductividad (ver figura 2).



En ocaslones, la influencia de 1a iluvia depende menos
del volumen total de agua calda durante un perfodo, que de
fa forma en que dicho volumen se distribuye en el tiempo.
Las lluvias torrenciales son las que producen los cambios e-
col8gicos més notables, ya que se manifiestan inmediatamen-
te en la laguna. En un muestreo de periodicidad mensual,
como el nuestro, esta influencia no puede establecerse en
detalle, pero pueden tomarse como ejemplo de lo dicho los
datos correspondientes al relevamiento de octubre de 19886,
el cual tuvo lugar despu€s de una lluvia de 100 mm en dos
dfas. La laguna llegd al nivel més alto registrado por noso-
tros (2,20 m de profundidad; fig. 2), y como se analiza mé&s
adelante, se produjo un profundo cambio en la composicién
del plancton, una disminuciébn del pH y de la conductividad
y una inversion en el gradiente de conductividad (tabla V),
la que ademés descendid a los niveles de diciembre de 1985,
cuando la laguna se reponia de las inundaciones causadas por
la excepcional pluviosidad (258 mm) de mediados de noviem-
bre de 1985.

TRANSPARENCIA

La transparencia, expresada como profundidad méxima
de visidn del disco de Secchi, varid a lo largo del afo entre
7Ty 40 cm en la laguna y entre 11 y 60 cm en el arroyo
Las Garzas (tabla II}. En promedio, fue mé&s alta en el arroyo
que en la laguna (29 cm y 18 cm, respectivamente). En la
estacibn 2, donde se mezclan las aguas de una y otro, la
transparencia promedio fue algo més alta que en el resto de
la laguna (22 cm). La distribuci6n de la transparencia a lo
largo del afo mostrd grandes fluctuaciones relacionadas di-
rectamente con el volumen de agua retenido en la laguna
e inversamente con la intensidad de las floraciones algales.
l.La accibn del viento sobre el agua produce turbulencia, ac-
tuando sobre la transparencia de dos maneras opuestas: la
disminuye resuspendiendo los sedimentos y contribuye a au-
mentarla distribuyendo a las cianoficeas (casi siempre muy
abundantes en la laguna de Lobos) en toda la columna de a-
gua, las que de otra manera suelen mantenerse muy cerca
de la superficie.

10
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TABLA I1: TRANSPARENCI1A. Profundidad d=
vigi6n del disco de -Secchi. Variaclsn
temporal en las seis estaciones @
miestrec, expresada en  cm.

1 2 3 4 5 6
12/X11/85 40 40 35 35 35 35
16/1/86 8 25 20 20 26 - /- i)
12/11/86 11 15 7 10 9 w6 N
19/111/86 27 15 15 15 13 10

14/1v/86 25 20 15 15 13 20
16/v1/86 60 20 15 15 12 18
14/VI1/86 20 20 15 18 16 10
18/VIL1/86 45 20 15 25 15 15

13/X/86 15 25 25 20° 30 30
10/X1/86 25 15 10 15 10 15
22/X11/86 20 2% 15 15 15 15

A tftulo comparativo, mencionaremos que durante un
relevamiento anual en la laguna Vitel (Olivier, 1961a) la
transparencia oscild entre 32 y 116 cm. Estas cifras son mu-
cho méas altas que las nuestras, pero corresponden a una la-
guna, al menos en ese momento, mucho mas vegetada. De
todas maneras se sabe que, en general, las lagunas pampési-
cas varfan mucho entre si con respecto a este parametro.

TEMPERATURA

Tomando en ¢uenta los datos de la temperatura superfi-
cial del agua en las seis estaciones (tabla Ill), los valores ex-
tremos registrados fueron de 10,4° C en agosto y 32,7° C
en enero, siendo la variacién anual de 22,3° C. En lagunas
con caracteristicas similares a Lobos se habian realizado re-
levamientos anuales de la temperatura (Cordini, 1938; Oli-
vier, 1961a) con oscilaciones anuales similares, a saber, de
24,5° C en Chascomfis y de 23,8° C en Vitel, pero con tem-

1§



TABLA [1I: TEMPERATURA. variaciGn temporal en
las seis estaciones de muestreo, expresada

en %C.

1 2 3 4 H 6
12/X11/85 23,5 23,0 23,0 23,2 22,9 W5
10/1/86 32,7 32,0 3.8 26,0 27,0 29,7
12/11/86 72;?2)@ 23,3 25,6 25,5 25,2 23,0
19/111/86 18,1 17,5 20,2 25,5 2,4 21,8
14/1v/86 14,8 15,4 15,7 16,9 16,6 16,2
16/v1/86 1,6 13,7 13,6 13,7 14,2 14,2
14/vVI1/86 12,3 12,7 12,2 12,1} 12,2 12,2
18/VI11/86 1,4 10,4 11,8 11,5 12,3 12,1
13/x/86 2,1 20,4 21,5 24,8 22,6 23,7
10/x1/86 2,4 20,6 21,2 22,5 21,5 21,4
22/x11/86 28,8 28,7 26,5 28,2 30,4 28,6

peraturas absolutas més bajas: 3,5 y 28° C y 7,4 y 31,2° C,
respectivamente.

Las diferencias diarias de la temperatura entre una es-
tecibn y otra de la laguna Lobos, de hasta 6° C en verano,
se debieron principalmente a las diferencias horarias en la
obtencibn de datos.

pH

El pH medido en las seis estaciones de muestreo oscild
ontre 5,8 y 8,9 (tabla IV). En rasgos generales los valores
més bajos se registraron en diciembre de 1985 y en octubre
de 1 luego perfodos de intensas precipitaciones y con
los niveles de agua mfis altos. En cuanto a la distribucién
espaciai, tanto en el arroyo como en la laguna el pH fue de
reaccifn alcallna o a veces, neutra, excepto en la estacibn
2, correspondiente a la desembocadura del arroyo. Aqui el
pH fue casi siempre m8s bajo que en el resto de las estacio-
nes llegando a levemente &cido en varias oportunidades. La

12



TABLA 1IV: pH,., VvVariacifn temporal en las
seis estaciones de muestreo.

1 2 3 4 5 6
12/X11/85 7% 1,6 80 8,3 8,1 8,2
10/1/86 . .85 1,1 8,7 - - -
12/11/86 8,0 7.9 85 8,9 8,9 8,7
19/111/86 7.6 81 8,2 88 87 8,8
14/1V/86 g, 1 7,8 87 8,9 8,8 8,8
16/V1/86 7.4 7.0 83 83 83 8,3
14/V11/86 8,4 7.6 8,7 8,7 8,6 8,6
18/V111/86 79 63 83 84 84 8,3
13/%/86 7.0 63 71 1,3 1,5 1,5
10/X1/86 7,7 5.8 83 81 81 853
22/X11/86 80 82 86 88. 88 8,8

mayor actividad bacteriana en esa area de sedimentacién de
la materia orgénica aportada por el arroyo podria explicar
el aumento de la acidez.

De los escasos registros del pH existentes en las lagu-
nas pamp8sicas ninguno llega a ser tan bajo como nuestro
dato de 5,8. Valores ligeramente superiores a los valores
méaximos nuestros habian sido registrados en las lagunas La
Brava, Vitel, ‘San Miguel de Monte, San Jorge, Salada Grande
y El Carbon (Cordini, 1942; Olivier, 1961a; Dangavs, 1973,
1988; Dangavs & Dallasalda, 1978).

CONDUCTIVIDAD

Previamente a este trabajo habia sido publicada una do-
cena de datos sobre el contenido de sales de la laguna Lo-
bos, correspondientes a diferentes meses y anos (Olivier,
1955b, 1961b; Ringuelet 1958b, 1962; Ringuelet et al. 1967b).
La variacibn conocida hasta el presente era entre 720 y 2750
mg/l de sales. Segfin Ringuelet et al. (1968b) y de acuerdo
a su concentracibn salina, &sta se considera como una laguna

13



oligohalina (residuo s6lido medio entre 500 mg/l y 5000 mg/Il
y oligopoiquilohalina (la variacién anual en la concentracidn
no excede los Ifmites de la categoria).

Nosotros obtuvimos m&s de 50 datos de conductividad
n lo largo de un ciclo anual, tanto en diferentes partes de
In laguna como en el arroyo Las Garzas (tabla V). A fin de
comparar nuestros resultados con los datos previos, obtuvi-
mos una estimacién del residuo sblido aplicando un factor
empirico a los datos de conductividad. Siendo este factor va-
rlable seglin la proporcidon de compuestos solubles en cada
muestra y desconociéndose dicha proporcidn, se utilizé 0,7
por ser el valor medio de la variacidon posible de este fac-
tor en aguas continentales (Golterman & Clymo, 1971: 137).
Dentro de los limites de la laguna las variaciones de conduc-
tividad en el espacio y en el tiempo estuvieron comprendi-
das entre 336 pmho/cm y 2933 pmho/cm. En términos de re-
siduo sdlido estos valores corresponden a 235 y 2053 mg/l,
respectivamente.

De nuestros datos se desprende que la laguna Lobos de-
berfa reubicarse en la clasificacion de Ringuelet et al.

TABLA V: CONDUCTIVIDAD. Variacién temporal
en las seis estaciones de muestreo,

expresada en jumho/cm.

1 2 3 4 5 6
12/X11/85 2131 729 563 485 442 498
10/1/86 2248 1539 mmm emm
12/11/86 2176 1523 1114 1067 1079 1149
19/111/86 —— 1874 1488 1407 1337 1318
14/1v/86 3324 1500 1430 1500 1406 1418
16/V1/86 -~ 2225 2073 1986 2010 201 _
14/V11/86 %ﬂ e %— g
18/VII1/86 e — o 1A%
13/x/86 310 336 498  S60 570 535
10/X1/86 2692 1523 859 862 845 887
22/x11/86 2552 2256 1734 1699 1547 1746

14
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(1967bh), basada en el rango de la variacion de la salinidad.

SegGn la nueva informacibén su variacién anual en esta lagu-

na excede el limite minimo de la categorfa "oligohalina", ya

que desciende por debajo de los 500 mg/l (correspondiente

u una conductividad de aproximadamente 700 pmho/cm), de

modo que pasarfa de la categoria "oligohalina-oligopoiquilo-

halina" a la de "oligohalina-mesopoiquilohalina (-)". Se obtu-
vieron valores por debajo de esta cifra en alrededor del

20% de los registros realizados por nosotros a lo largo de

un ano y en diferentes partes de la laguna (ver tabla V).

En el arroyo Las Garzas la amplitud de la variacién

de la conductividad fue mucho mayor: 310 pmho/cm a 7170

pmho/cm (equivalente a cerca de 200 a 5000 mg/l de sales).

El ané8lisis del comportamiento de la conductividad en
¢l espacio y en el tiempo, permite destacar las siguientes
caracteristicas:

A) Las fluctuaciones en la conductividad tienen una estrecha
relacibn con las precipitaciones que actGGan por dilucidn,
de modo que en periodos de precipitaciones escasas o nu-
las la conductividad va aumentando paulatinamente (como
sucede en la laguna en junio, julio y agosto), y desciende
luego de cada lluvia (ver figura 2). Este fendémeno, aun-
que en menor escala, también fue observado en la laguna
Vitel (Olivier, 1961a) y debe ser comflin a todas las lagu-
nas mls o menos salinizadas de regiones con alternancia
acentuada de perfodos secos y lluviosos.

13) l.a conductividad méas alta para cada fecha de releva-
miento correspondié, salvo una excepcidon, al arroyo Las
Garzas, lo cual indica que a través de é&ste se produce
el principal aporte de sales a la cubeta.

(') Dentro de la laguna casi siempre la conductividad més
alta se registro en la estacibn 2 (area de desembocadura
del arroyo Las Garzas) siguiéndole en orden decreciente
la estacion 3 (vertedero) y el resto de las estaciones con
ligeras variaciones entre si. Como se ve, el descenso de
la conductividad en el espacio estd en relacion directa
con la distancia a la boca del arroyo, siguiendo la direc-
cibn de la corriente principal del agua en la laguna. Por
lo tanto el aporte de agua freftica no estaria relacionado
con la salinizacidon de la misma o lo estarfa en mucho
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menor grado. Asimismo, la baja conductividad en ei area
influenciada por el Canal Salvador Maria hace suponer que
los aportes espor&dicos de agua a través del mismo tam-
bién traen un escaso contenido de sales.

D) La Gnica ocasion en que el esquema descripto en B y C
se invierte (o sea que la m&s baja conductividad se en-
cuentra en el arroyo Las Garzas, incrementindose en la
laguna) tuvo lugar durante el muestreo del mes de octu-
bre, realizado poco despufs de una lluvia intensa. Esto
puede explicarse por el hecho que la velocidad del agua
del arroyo durante la crecida hace que la solubilizacibn
de sales en los terrenos que recorre sea baja en relacibn
al volumen de agua transportada. Por otro lado, el agua
retenida en la laguna tarda en ser reemplazada de modo
que su conductividad, afin descendiendo, se mantien& ma4s
alta que la del arroyo.

PLANCTON. I. ANALISIS CUANTITATIVO

El anAalisis semicuantitativo del plancton de la laguna,
realizado en términos de abundancia relativa del nGmero de
organismos, para cada fecha de muestreo y por separado pa-
ra fitoplancton y para zooplancton, se realiz6 sblo en la es-
taciébn central, considerada como mfs representativa del &-
rea limnética de la laguna.

Dentro del fitoplancton las cianoficeas filamentosas
fueron casi siempre ampliamente dominantes, oscilando entre
el 20 y el 93% del total de las algas (fig. 3). En numerosas
ocagsiones dieron origen a floraciones detectables a simple
vista en la superficie del agua. Las especies mejor represen-
tadas fueron Oscillatoria subbrevis, Oscillatoria sp. 1, Raphi-
diopsis curvata y Anabaena unispora (tabla VI). Q. subbrevis
fue la que con frecuencia domind o codomind en los floreci-
mientos. En una sola oportunidad, en octubre, decay§ nota-
blemente la relacibn porcentual de esta taxocenosis en re-
lacibn con el resto del fitoplancton, probable consecuencia
de la intensa lluvia previa al muestreo. Entre las cloroficeas,
que nunca fueron dominantes (fig. 3), Closterium acutum lle~
g6 a conformar el 19,5% del total del fitoplancton en e}
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ABUNDANCIA REIATIVA DE LAS ESPECIES DE FITOPLANCTCN EN LA ESTACION CENTRAL DE LA IAGUNA LOBOS.

TABLIA VI:

expresados como porcentajes del ntmero total de organismos.

"otras especies® se encuentran aquellas que en ningin momento superaron el 1%.

Para cada mes los datos parciales estan
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mes de octubre, pero estuvo ausente el resto del afo (tabla
VI). Las dinoficeas estuvieron representadas por varias espe-
cies cuantitativamente poco importantes. Las criptoficeas,
no identificadas hasta especie, llegaron al 42% del total del
nimero de algas luego de las lluvias de octubre, desplazando
a las cianoficeas de su condicion de grupo dominante en el
plancton de la laguna (fig. 3). Las bacilorioficeas, representa-
das principalmente por el orden Centrales, fueron general-
mente escasas en ntmero, llegando a un méximo del 17% del
total de algas en agosto (fig. 3). Chaetoceros muelleri,
Cyclotella meneghiniana y Surirella ovata fueron las especies
méas abundantes, alcanzando mayor desarrollo en invierno (ta-
bla VI).

Cabe mencionar que casi todas las especies citadas a-
quif como m#&s abundantes, también se encuentran entre las
mas frecuentes, o sea que tienen una amplia distribucidn es-
pacio-temporal en el area estudiada (ver el apartado siguien-
te). Las excepciones son la cloroficea Closterium acutum y
las Criptomonadales, que no fueron registradas méas que en
sus momentos de auge.

Se sabe que con frecuencia las cianoficeas predominan
durante el verano en las lagunas pampéasicas (Yacubson, 1965
Ringuelet, 1972), pero en los casos conocidos (lagunas Chas-
comfis y Monte) las especies dominantes no son las mismas
que en Lobos. No hay referencias para el area sobre la do-
minancia de estas algas a lo largo de casi todo el afio, como
sucede en esta laguna.

El ciclo anual del zooplacton en la estaci6on central no
mostrd un predominio permanente de ninglin grupo en parti-
cular, siendo por 'lo general los rotiferos y los estados lar-
vales de copépodos los més abundantes (fig. 4). Los ciliados
constituyeron una fraccidon variable del zooplancton, oscilan-
do entre el 2 y el 46% del total (tabla VIH). En diciembre
de 1985 fueron codominantes junto con los copépodos y en
julio y noviembre de 1986 fueron dominantes. Las especies
més abundantes en cada caso fueron Spirofilopsis sp., Chla~
mydodon mnemosynae y Tintinnopsis sp., respectivamente.
La Gltima especie llegd a representar el 45% del total de
zooplancteres. El porcentaje de individuos de rotiferos varid
a lo largo del ano entre el 13 y el 48% (tabla VII). En las
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cuatro ocasiones en que este grupo fue predominante, los
mayores porcentajes relativos correspondieron a Brachionus
caudatus austrogenitus en enero, Trichocerca stylata en mar-
zo (con el valor mas elevado de 39%), Keratella tropica en
junio y Collotheca sp. en agosto. Los claddceros presentaron
valores porcentuales que oscilaron entre el 11 y el 40% (ta-
bla VII). Este taxon fue predominante sb6lo en el muestreo
de abril (fig. 4) debido al gran desarrollo de la poblacién de
Bosmina huaronensis, la que a diferencia de otras especies
de cladbceros fue encontrada en la laguna a lo largo de to-
do el afo. Los copé&podos, cuyo porcentaje relativo oscild en-
tre el 6 y el 47% (tabla VII) del total de zooplancteres fue-
ron los organismos mas abundantes en diciembre de 1985, en
febrero, octubre y diciembre de 1986. Los copépodos estu-
vieron representados principalmente por una gran abundancia
de nauplii del orden Cyclopoida. Como los Gnicos adultos de
ciclopidos encontrados pertenecian a Acanthocyclops robus-
tus, se supone que los nauplii también corresponden a esa
especie. Esporddicamente se encontraron en nuestras mues
tras nauplii del orden Harpacticoida, tipicamente bentdnicc.

Al igual que en el caso del fitoplancton, la mayoria de
las especies del zooplancton mencionadas aqui como muy a-
bundantes, son también las mas frecuentes en el sentido de
su distribucién espacio-temporal en el ambiente estudiadec.
l.as excepciones son los ciliados Spirofilopsis sp. y Tintinnopr
sis sp., que son considerados como poco frecuente y raro,
respectivamente, en el apartado siguiente,

l.as caracteristicas del zooplancton de la iaguna Lobos
coinciden en gran parte con los rasgos generales que Ringue-
let (1972) adjudica al zooplancton de las lagunas oligohalinas
del Brea pamphsica. Estos son los siguientes: supremacia nu-
mérica de rotiferos o de nauplii, estando estos Gltimos pre-
sentes durante todo o casi todo el afio; entre los rotiferos
predominantes se encuentra Keratella tropica (citada comc
K. valga) y Brachionus caudatus austrogenitus. Ringuelet (op.
cit.J no menciona entre las especies importantes a ninguna
de los géneros Collotheca ni de Trichocerca, que si llegaron
a ser abundantes en Lobos. Entre los cladbceros la especie
méas comf{in fue Bosmina huaronensis (citada como B. obtusi-
rrostris), y entre los copépodos Acanthocyclops robustus
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porcentajes del nfimero total de organismos.
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(mencionada también como Acanthocyclops michaelseni). No
se ha encontrado en la laguna al copépodo Notodiaptomus
incomposiutus, que seglin Ringuelet (1968, 1972} es muy ca-
racteristico de lagunas oligohalinas, pero si registramos nau-
plii de’ Calanoida que podrian pertenecer a esta especie.
Ringuelet (1972), refiriéndose a las lagunas bonaerenses
dice que "se ignora todo sobre los protistas acléricos". La
situacién casi no ha variado desde entonces de modo que
mnuestros datos sobre ciliados son los -primeros aportes al res-
pecto. Foggetta (en prensa) trata la dindmica de los ciliados
planctbnicos de la laguna Lobos con mayor detalle.

PLANCTON. II. ANALISIS CUALITATIVO

En un total de 66 muestras correspondientes a |1 reco-
lecciones en seis estaciones de muestreo se encontraron en
el plancton de la laguna Lobos 181 especies, 110 pertene-
cientes al fitoplancton y 71 al zooplancton. Estas se distri-
buyeron de la siguiente manera: 17 cianoficeas, 45 clorofi-
ceas, 4 euglenoficeas, 1 criptoficea, 4 dinoficeas, 1 crisofi-
cea, 38 bacillarioficeas, 19 ciliados, 38 rotiferos, 11 cladbce-
ros y 3 copépodos (tabla VIII). En rasgos generales, estas ci-
fras se alejan muy poco de las proporciones que seglin Gua-
rrera et al. (1968) guardan entre sT el nGmero de las espe-
cies de cianoficeas y de cloroficeas en la laguna Lobos, o
segln Ringuelet (1972) el nGimero de especies de rotiferos,
cladbéceros y cop€podos en las lagunas pampé&sicas oligohali-
nas. Las diatomeas y los ciliados, que tambiér demostraron
tener gran importancia en Lobos desde el punts de vista
cualitativo, y a veces cuantitativo, apenas si habian sido es-
tudiados en las lagunas. Estudios taxon6tmicos més detallados
sobre estos dos grupos en Lobos pueden encontrarse en los
trabajos de Gémez (en prensa) y Foggetta (en prensa).

Si bien las estaciones de muestreo su ubicaron fuera
de las &reas vegetadas y alejadas de la costa, dificilmente
pueda considerarse a los organismos inventariados como es-
trictamente planctbnicos. Ya sin hablar de la mezcla de po-
- tamoplancton, heleoplancton y eulimnoplancton, en un am-
biente semivegetado y de baja profundidad como el estudia-
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TABLA VI1I: LISTA DE ESPECIES DE LA LAGUNA LOBOS Y AFLUENTE

Se

indica la frecuencia seglGn el nGmero de muestras en gue

cada especie 8e encuentra presente. Referencias: MRy Muy .

rara (en hasta 4 muestras). R: Rara (entre 5 y 9 muestras).

PF:

Poco frecuente (entre 10 y 19 muestras). Fy Frecuente

(entre 20 y 39 muestras). MF: Muy frecuente (entre 40 y

59

muestras).

W O g AN D w N

@ NN D W N

10
11
12
13
14

CIANOFICEAS
Anabaena laxa PF 10 Microcystis sp. MR
Anabaena spiroides F 11 Oscillatoria subbrevis MF
Anabaena unispora MF 12 Oscillatoria tenuis PF
Anabaena Ep. MR 13 Oscillatoria sp. 1 MF
Anabaenopseis circularis PF 14 Oscillatoria sp. 2 F
Chroococcus limneticus MR 15 Oscillatoria sp. 3 MR
Chroococcus sp. MR 16 Raphidiopsis curvata F
Merismopedia sp. MR 17 Raphidiopsis sp. ' R
Microcoleus sp. MR
CLOROFICEAS

Actinastrum gracilinum MR 15 Oocystls borgei MR
Actinastrum sp. R 16 Oocystis elliptica MF
Ankistrodesmus sp. MR 17 Oocystis pusille MF
Binuclearia eriensis PF 18 Oocystis sp. 1 F
Closterium acutum MR 19 Oocystis sp. 2 MIt
Closterium kutzingii MR 20 Oocystis sp. 3 MR
Crucigenia sp. MR 21 QOocystis sp. 4 MR
Dictiosphaerium sp. F 22 Pandwrina sp. MR
Budorina sp. MR 23 pPediastrum boryanum MF
Franceia sp. MR 24 Pediastrum duplex PP
Golenkinia sp. MR 25 Pediastrum duplex
Kircheneriella sp. MR var. chalatratum 3
Mougeotia sp. ) MR 26 Pediastrum tetras MR
Oedogonium sp. MR 27 pediastrum sp. MR
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TABLA VIII (continuacién)

CLOROFICEAS (cont.)

28 Pleodorina sp. MR 38 Schroederia setigera- R
29 Scenedesmus bijuga F 39 staurastrum sp. PF
30 Scenedesmus dimorphus F 40 Tetraedron constrictum MR
31 Scenedesmus disciformis MR 41 Tétraedron trigonum MR
32 Scenedesmus falcatus F 42 Tetrastrum
33’Scenedesmus intermedius MR staurogeniaforme MR
34 Scenedesmus nanus MR 43 Tetrastrum sp. MR
35 Scenedesmus opollensis R 44 Treubaria
36 Scenedesmus quadricauda MF triappendiculata PF
37 Scenedesmus sp. R 45 Volvox aureus MR
EUGLENOFICEAS
1 Euglena sp. F 3 Strombomonas verrucosa MR
2 Phacus sp. PF 4 Trachelomonas sp. R
CRIPTOFICEAS
1 Orden Cryptomonadales R
DINOFICEAS
1 Durinskia bhaltica F 4 Protoperidinium
2 Peridinium cinctum MR achromaticum R
3 Peridinium willei MR
CRISOFICEAS

1 Dinobryon sertularia MR
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TABLA VIIT (continuacibn)
BACILLARIOFICEAS

Achnanthes sp. MR 20 Navicula halofila
Amphora sp. MR 21 Navicula sp. 1
Anomoeoneis shaerophora 22 Navicula sp. 2

var. sculpta MR 23 Nitzschia filiformis
Aulacosira granulata F 24 Nitzschia sigma
Aulacosira granulata 25 Nitzschia tryblionella

var. angustissima F 26 Nitzschia sp. 1
Bacillaria paradoxa PF 27 Nitzschia sp. 2
Campylodiscus clypeus PF 28 Pinnularia sp.
Cocconeis placentula MR 29 Pleurosigma delicatulum
Chaetoceros muelleri F 30 Pleurosira laevis
Cyclotella meneghiniana MF 31 Rhopalodia sp.
Entomoneis paludosa F 32 Surirella ovalis
Epithemia sp. R 33 sSurirella ovata
Eunotia sp. MR 34 Surirella striatula
Fragilaria sp. " MR 35 Surirella sp.
Gomphonema sp. R 36 Synedra ulna
Gyrosigma balticum R 37 Synedra sp.
Hantzschia sp. MR 38 Thalassiosira
Melosira varians aff. faurii
Navicula cuspidata

var. major R

CILIADOS

Acineta tuberosa MR 11 Lacrymaria olor
Amphileptus claparedei MR 12 Loxophyllum setigerum
Coleps hirtus F 13 Pyxicola pusilla
Chlamydodon mnemosyhae F 14 spirofilopsis sp.
Didinium nasutum MR 15 strombidium viride
Dileptus anser MR 16 Tintinnopsis cylindrata
Epystilis sp. R 17 Tintinnopsis sp.
Euplotes eurystomus R 18 Trichodina sp.
Euplotes patella MR 19 vVorticella sp.
Bolophrya simplex MR

MR
MR
MR
MR
MR
MR
PF
PF
MR

PF
MR

MF

MR

MR
MR
MR
PF
PF

27



TABLA VIII (continuacién)
ROTIFEROS
1>Anuraeopsis fissa PF 19 Filinia terminalis PF
2 Ascomorpha saltans F 20 Hexarthra mira "R
3 Asplachna girodi MR 21 Keratella cochlearis PF
4 Brachionus angularis R 22 Keratella lenzi PF
5 Brachionus budapestinensisMR 23 Keratelié tropica MF
6 Brachionus calyciflorus MF 24 Lecane bulla MR
7 Brachionus caudatus 25 Lecane lunaris R
austrogenitus MF 26 Lecane sp. 1 R
8 Brachionus caudatus 27 Lecane sp. 2 FF
insuetus MR 28 Lepadella ovalis MR
9 Brachionus caudatus 29 Lepadelia sp. PF
personatus R 30 Mytilina sp. MR
10 Brachionus havanaensis PF 31 Notholca acuminata R
11 Brachionus patulus MR 32 pPlatyias quadricornis MR
12 Brachionus plicatilis R 33 pPolyarthra vulgaris MF
13 Brachionus pterodinoides R 34 Pompholix sulcata F
14 Brachionus quadridentatus PF 35 Testudinella patina R
15 Brachionus urceolaris MR 36 Trichocerca similis PF
16 Collotheca sp. F 37 Trichocerca stylata F
17 Conochilus unicornis MR 38 Trichotria sp. MR
18 Euchlanis sp. MR
CLADOCEROS
1 Alona carua PF 7 Leydigia leydigii R
2 Alona rectangula PF 8 Macrothrix laticornis MR
3 Bosmina huaronensis MF 9 Moina micrura R
4 Ceriodaphnia dubia F 10 Pleuroxus trigonellus MR
5 Chidorus sphaericus MR 11 Simocephalus expinosus MR
6 Diaphanosoma birgei F
COPEPODOS
1 Acanthocyclops robustus MF 3 Orden Harpaoticoida PF
2 Orden Calanoida R
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do, es inevitable que haya mezcla de elementos adventicios
o ticoplanctdnicos provenientes del perifiton (Scenedesmus
dimorphus, Bacillaria paradoxa, Melosira varians, Pyxicola
pusilla y Vorticella spp., entre otras) o del bentos (por ejem-
plo Alona rectangula, Brachionus patulus, B. urceolaris o los
copépodos Harpacticoida), o simplemente del &rea vegetada
(Dileptus anser, Lacrymaria olor), o del &rea litoral (Macro-
thryx laticornis). Siendo en muchos casos muy dificil ubicar
a las especies en una u otra categorfa, aqui hablamos del
plancton en sentido amplio, refiriéndonos a los organismos
recolectados seglin la metodologia especificada en "Material
y Métodos".

De las 181 especies inventariadas, 40 aparecen en més
del 29% de las muestras (tabla 1X). Salvo alguna excepcibn
estas son las especies de distribucién més uniforme en el es-
pacio y en el tiempo y pueden ser consideradas como tipi-
cas para el ambiente y el periodo estudiados (son las indica-
das como frecuentes y muy frecuentes en la tabla VIII e in-
cluyen a la mayoria de las mencionadas como méas abundan-
tes en el apartado anterior). La mayoria de estas especies
fueron encontradas a lo largo de todo o casi todo el ano.
Las excepciones son: la cloroficea Oocystis sp. 2 y el rotffe-
ro Trichocerca stylata, cuya distribucion temporal es irregu-
lar; el cladocero Diaphanosoma birgei, que desaparece de la
laguna en invierno; la diatomea Chaetoceros muelleri, el ci-
liado Chlamydodon mnemosynae y el rotifero Collotheca $p.
-que no se hallaron en la laguna en el verano los dos prime-
ros y en el verano y otonio el Gitimo. Al mismo tiempo, la
distribucidbn en el espacio de estas 40 especies més frecuen-
tes-fue como sigue: 35 se registraron por lo menos una vez
en cada estacibn de muestreo y las 5 restantes (marcades
con un asterisco en la tabla VIIl) fueron halladas en todas
las estaciones menos la del arroyo Las Garzas.

De acuerdo a nuestros datos resulta posible discernir
en forma preliminar qué organismos son autbctonos de la le-
guna pero no cufles sblo se desarrollan en el arroyo. A€,
descartando del total de especies inventariadas a las 80 con-
sideradas como muy raras (MR de la tabla VIII) cuyo regis-
tro tiene mayor probabilidad de ser azaroso, se ve que si
bien la mayorfa son comunes a ambos ambientes hay 18 es-
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TABLA IX & ESPECIES MAS FRECUENTES EN- EL.:AREA DE LA méum«l
LOBOS A LO LARGO DE UN ARD. Las epecies del fitoplaficton
y del =zooplancton se ordenan en forma decreciente segfin su
frecuencia expresada como el porcentaje de muestras en que
cada especie fue hallade (nfmero de la izquierda).*El asterisco
indica que la especie nunca fue hallada en el arroyo. Las
cifraé negativas entre paréntesis (-}, indican el ntmero
de muestreos (meses) en que la especie no fue registrada.

FITOPLANCTON 328% Scenedesmus dimorphus (-2)
89% Aulacosira granulata ' 30% Oscillatoria sp. 2 (-4)
868 Surirella ovata 30% Chaetoceros muelleri* (~6)

83% Cyclotella meneghiniana
74% Scenedesus quadricauda
71% Anabaena unispora (-1)
65%. Oscillatoria sp.1

64% Pediastrum boryanum

61% Oscillatoria subbrevis
598% Raphidiopsis curvata(-1)
56% Aulacosira granulata

ZOOPLANCTON

82% Acanthocyclops robustus

80% Polyarthra vulgaris

79% Brachionus caudatus
austrogenitus

var.angustissima (-1) 79% Keratella tropica
55% Pediastrum duplex 77% Bosmina huaronensis
var.chalatratum 74% Tintinnopsis cylindrata (-2)
51% Surirella striatula{-2) 73% Brachionus calyciflorus
50% Entomoneis paludosa(-2) 73% Coleps hirtus*
48% Anabaena spiroides* (~-2) ° 5i% kompholyx sulcata
45% Thalassiosira aff.faurii 47% Ceriodaphnia dubia (-1)
44% Euglena sp. 45% Vorticella sp. (-1)
444 Scenedesmus bijuga* (-2) 44% Diaphanosoma birgei (-3}
42% Scenedesmus falcatus(-2) _34% Trichocerca stylata (-3)
36% Dichtiosphaerium sp. (~2) 32% Ascomorpha saltans (-1)
33% Oocystis sp.1l* 32% Chlamydodon mnemosynae (-6)
328 Durinskia baltica (-1) 30% Collotheca sp. (-6)

e
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pecies que se registran en las 5 estaciones de la laguna y
nunca en el arroyo (tabla X), y sblo 2 que son exclusivas de
este Gltimo. Estas son los rotiferos Brachionus plicatilis y
B. pterodinioides, (mesohalinas segfin Olivier, 1961b), cuya
presencia aqul concuerda con las caracteristicas de un am-
biente de salinidad mé&s elevada. Seguramente muchas otras
especies que se originan en el arroyo son arrastradas por la
corriente hacia la laguna, registrndose como comunes a am-
bos ambientes.

De la misma manera que los pléncteres de estos dos
ambientes comunicados pero diferentes, pueden convivir por
mayor o menor tiempo, en Lobos también conviven numero-
sos organismos tipicos de las aguas dulces con otros de ca-
racter eurihalino (Glenodinium balticum, Synedra ulna, No-
tholca acuminata, etc.) o netamente haldfilo (por ejemplo,
Anabaena laxa, Protoperidinium achromaticum, Bacillaria
paradoxa, Campilodiscus clypeus, Chaetoceros muelleri, Chla-
mydodon mnemosynae, varias especies de Brachionus, Bosmi-
na huaronensis). Esta caracteristica responde a las continuas
fluctuaciones de la salinidad en la laguna, asi como a los
gradientes de salinidad que se producen entre el arroyo y la
laguna y aGn dentro de la misma laguna.

TABLA X: ESPECIES EXCLUSIVAS DE LAGUNA. Lista de especies
que se encontraron en las cinco estaciones de la laguna
Y no en el arroyo Las Garzas, en orden decreciente de
frecuencia expresada como porcentaje de muestras en gque
cada especie fue hallada.

53% Coleps hirtus 17% Binuclearia eriensis
49% Anabaena spiroides 14% Moina micrura

44% Scenedesmus bijuga 12% Tintinnopsis sp.

33% QOocystis sp.1 11% Scenedesmus opoliensis
30% Chaetoceros muelleri 9% Schroederia setigera
29% Treubaria triappgndiculaha 8% Raphidiopsis ep.

27% Anabaena laxa 8% Orden Cryptomonadales
20% Alona karua 8% Euplotes eurystomus
18% Staurastrum sp. 8% Leydigia leydigil
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2)

3)

4)

5)

6)

CONCLUSIONES

La laguna Lobos presentd los rasgos tipicos de una lagu-
na eutrbfica, pH alcalino, agua muy poco transparente y
predominio de algas cianoficeas a- lo largo de todo el
ano. El plancton dominante fue el caracteristico de una
laguna pampésica oligohalina, seglGn la define Ringuelet
(1972).

A juzgar por la amplitud de la variacién temporal de
la conductividad en la laguna Lobos, el rango de varia-
ciébn de la salinidad serfa mayor que el registrado hasta
el presente, llegando los niveles minimos por debajo de
los 500 mg/l de sales. Esta cantidad es considerada co-
mo el Iimite inferior de la categoria de aguas oligohali-
nas (Ringuelet et al. 1967b).

Las sales de la laguna deben provenir principalmente (si
no exclusivamente) del arroyo Las Garzas, donde la con-
ductividad se mantiene casi siempre més alta que en a-
quella. Como consecuencia, la conductividad no es uni-
forme en toda la extensibn de la laguna, sino que des-
ciende en relacidén con la distancia a la boca del arroyo.

Los periodos de sequia condicionan 2n la laguna el des-

‘censo del nivel de agua, el aumento de la transparen-

cia, el pH y la conductividad. Las lluvias producen el
efecto contrario.

Precipitaciones abundantes pueden provocar una inver-
sibn temporaria del gradiente de salinidad. Durante la
creciente el arroyo arrastra grandes volGmenes de agua
con bajo contenido de sales, mientras que el agua maés
salinizada de la laguna necesita m#s tiempo para ser re-
emplazada.

Generalmente el pH en la laguna es alcalino, pero pue-
de llegar hasta la acidez en la zona de desembocadura
del aroyo. Esto puede deberse a una actividad bacteria-
na més intensa en esa Area de mayor acumulacién de
materia orghnica, depositada como consecuencia de la
disminucién de la velocidad de la corriente.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

Tanto en la laguna como en el arroyo, en la masa de
agua libre de vegetacion, junto con las especies estric-
tainente planctbnicas se encuentran otras que son ocasio-
nales o ticoplanctbnicas, provenientes del fondo, de la
costa, del perifiton, etc. Consideramos a todo el conjun-
to como a organismos planctdnicos sensu lato. Entre e-
llos se encuentran numerosos ejemplos de especies hal6-
fitas.

En el plancton (sensu lato) de la laguna se halld una
gran diversidad de organismos: 110 especies en el fito-
plancton entre los gue el 41% estuvo formado por espe-
cies de clorofitas y 71 especies en el zooplancton co-
rrespondiendo el 54% a los rotiferos.

Las seis especies planctbnicas m&s abundantes en el &-
rea limnética, o sea las que presentaron en algln mo-
mento los mayores picos de desarrollo, fueron las ciano-
ficeas Oscillatoria subbrevis, Oscillatoria sp. 1, Raphi-
diopsia curvata, el copépodo Acanthocyclops robustus,
el ciliado Chlamydodon mnemosynae, y el cladbcero
Bosmina huaronensis. -

Las seis especies més frecuentes, o sea aquellas cuyo
hallazgo tuvo lugar en mayor nimero de muestras, fue-
ron las diatomeas Aulacosira granulata, Surirella ovata
y Cyclotella meneghiniana, el copépodo Acanthocyclops
robustus, y los rotiferos Polyarthra vulgaris y Brachionus
caudatus austrogenitus.

Excluyendo a las especies poco frecuentes, la mayoria
de las restantes se registran tanto en la laguna como
en el arroyo Las Garzas. Dieciocho fueron exclusivas de
la laguna y dos del arroyo. Se presume que varias de
las especies registradas en ambos ambientes, en realidad
provienen de este filtimo.,

Dos grupos de pléncteres, las diatomeas y los ciliados
por lo general dejados de lado en los estudios sobre las
lagunas pamp8sicas, adquieren suma importancia en Lo-
bos. Ambos ocupan el segundo lugar en nGmero de espe-
cies dentro del fito y zooplancton, respectivamente, y
en ocasiones llegan a ser importantes desde el punto de
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vista cuantitativo; algunas de ellas son de amplia distribucidon
espacio-temporal en el arroyo y en la jaguna.
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