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ABSTRACT. In lotic environments, the erosion-sedimentation processes related to the hydrological con-
ditions differ throughout the hydrological cycle, mainly due to rainfall. These processes can produce dis-
turbances in the phytobenthic community. In canals, the current velocity and the water level are the main
forcing variables that act on benthic communities, promoting changes in their structure, composition and
biomass. Sediment samples were collected in the canal Mercante during two hydrological conditions: 1)
at the beginning of spring, during a period of low rainfall (September 2009) and 2) in early autumn after
a summer period with heavy rains (March 2010) to determine the content of organic matter, total phos-
phorus, chlorophyll #, and also the abundance of microphytobenthic individuals and cells. Simultaneously,
some variables were measured in the water column. We identified two states of the community that could
be associated with the phenomena of erosion / deposition related to the effect of water flow. In September
the algal community in sediments showed a vertical architecture, mainly constituted by benthic algae
among which several species had an aggregated distribution. In March, a decrease of the proportion and
number of benthic algae was observed coinciding with the presence of planktonic species in sediments.
Some benthic taxa exhibited similar abundances in the two periods and could be consider as tolerant
to changes in flow velocity and as typical members of the canal Mercante. In conclusion, hydrological
changes could have a significant role on the structure and dynamic of phytobenthon.

KEYWORDS: phytobenthon, hydrology, disturbance, Salado river.
PALABRAS CLAVE: fitobenton, hidrologia, perturbaciones, rio Salado.

INTRODUCCION drolégico de acuerdo con caracteristicas

del clima, principalmente el régimen de

En los sistemas l6ticos las comunida-
des del bentos reflejan los eventos pre-
vios y actuales, estando fuertemente in-
fluenciadas por los cambios de régimen
hidrolégico. Los procesos de erosion-se-
dimentacién dados por las condiciones
hidrolégicas afectan la composiciéon y
abundancia del fitobenton, asi como sus
interrelaciones con el fitoplancton. Estos
procesos varian a lo largo del ciclo hi-

lluvias. Asi, precipitaciones producidas
en la cuenca podran provocar aumen-
tos en la velocidad de la corriente con el
consiguiente aumento del poder erosivo,
efecto de resuspension de particulas y ul-
terior aumento de la turbidez. En el caso
contrario, en épocas de estiaje predomi-
naran la baja velocidad de la corriente
y fenémenos de sedimentacion. Estos
cambios hidrolégicos afectan a las algas
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propias del sedimento (capaces de resis-
tir periodos fuera de la zona fética o di-
rectamente insertas entre las particulas),
determinan la presencia transitoria entre
las particulas de sedimento de algas ne-
tamente plancténicas, que pueden llegar
a morir en ese lugar (Reynolds, 1984) y
constituyen la simiente o éxodo de orga-
nismos de nicho ecolégico amplio hacia o
desde los sedimentos.

Asimismo, las perturbaciones dadas
por incrementos abruptos en la veloci-
dad de corriente y el aumento en la tur-
bulencia pueden ser dadas en forma de
pulsos y tener efectos a distintas escalas
en relacién con los tiempos generaciona-
les de las algas y de la comunidad hacia
su estado maduro. Existen numerosos
trabajos referidos a los fenémenos de los
“spates” o pulsos en rios y arroyos (Pe-
terson, 1996).

Una especie en particular puede ser
plancténica o benténica en un momento
o en otro, pero muchas son encontradas
caracteristicamente en un solo estado
(Bourne 2000). Las especies netamente
plancténicas no prosperardan en los sedi-
mentos y persistirdn como restos no vi-
vos sobre el fondo en la medida en que
la estructura y constituyentes de su cu-
bierta celular perduren. En este sentido
es importante evaluar la composicién y
biomasa del fitobenton mediante méto-
dos de cuantificaciéon que permitan dis-
criminar el estado fisiologico de las al-
gas y mediante andlisis de contenido de
pigmentos fotosintéticos que deduzca la
presencia de productos degradados de la
clorofila a.

Segun Biggs (1996) la habilidad de las
algas bentonicas para crecer y prosperar
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en cursos de agua proviene de una serie
de interacciones entre factores hidrologi-
cos, de calidad de agua y bidticos. Este
autor categoriza a los factores que contro-
lan a las algas benténicas como aquellos
que regulan la acumulaciéon de biomasa
o aquellos que ocasionan pérdidas, con-
siderando entre los primeros al aumen-
to del nivel de recursos, particularmente
luz y nutrientes y entre los segundos a
las perturbaciones, principalmente dadas
por la inestabilidad del sustrato y la abra-
sion asociada, elevadas velocidades de
corriente y la friccion producida por los
sedimentos suspendidos. Si las perturba-
ciones son moderadas, tanto en su fre-
cuencia como en su intensidad, los proce-
sos de pérdida y acumulacién pueden ser
detectables si se toman en consideracién
los componentes de cambios de la bio-
masa y de la complejidad estructural y
floristica de la comunidad. Segun Biggs
(1996) estos factores pueden combinarse
durante crecidas constituyendo pertur-
baciones mayores y puntuales capaces de
generar pérdidas en masa. La sucesion
idealizada de tipos morfolégicos del fi-
tobenton luego de que la comunidad es
perturbada cambia desde formas adnatas
que persisten luego de la perturbacion a
formas de crecimiento rapido y adheri-
das apicalmente, hasta algas benténicas,
adheridas o filamentosas (Stevenson,
1996). A su vez, las algas benténicas son
capaces de estabilizar a los sedimentos en
muchos hébitats acuaticos, por ejemplo
diatomeas y cianofitas filamentosas sobre
arenas y sedimentos (Biggs, 1996).

El estudio del fitobenton presente
en cuencas de la provincia de Buenos
Aires ha sido llevado a cabo en muy po-
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cas oportunidades, pudiéndose citar tra-
bajos realizados en el rio Samborombdn
(Claps, 1996; Solari y Claps, 1996), en
el Rio de la Plata (Gémez et /., 2009)
y arroyos de la provincia (Giorgi, 1998;
Giorgi et al., 2003; Sierra, 2009). Res-
pecto a la cuenca del rio Salado, que
es la mayor de la provincia, las investi-
gaciones realizadas durante los altimos
15 afnos han permitido obtener una con-
siderable informacién acerca del planc-
ton asi como de los parametros fisico-
quimicos (Bazzuri et al., 2010; Claps ez
al. 1997; Gabellone e /., 2001, 2003,
2005, 2008; Neschuk er /., 2000,
2002a, 2002b; Quaini et @/. 2006; So-
lari et 2/. 2002), siendo necesarios estu-
dios acerca del epipelon para completar
la interpretaciéon de este ecosistema.

Este trabajo se encuadra en la caracte-
rizacién de las comunidades de la cuenca
superior del rio Salado y su objetivo es
analizar la influencia de las condiciones
hidroldgicas sobre la estructura del fito-
benton del Canal Mercante.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El rio Salado se encuentra en la pro-
vincia de Buenos Aires; siendo un exten-
so rio de llanura con un area de cuenca de
150.000 km? y una longitud aproximada
de 700 km que desemboca en el Rio de
la Plata. El clima de la regién es templa-
do-himedo con una precipitacién media
anual de 899 mm. El rio Salado presenta
un régimen hidrolégico muy variable con
flujos de corriente que superan los 1.500
m’.s' en condiciones de inundacién y
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nunca excede los 100 m?.s™ en periodos
de sequia, determinando variaciones en
la conductividad y el transporte de mate-
riales s6lidos particulados (Gabellone et
al., 2001). En el sector de cabeceras del
rio existen acuiferos sedimentarios con
elevadas concentraciones de cloruro de
sodio, originados durante periodos aridos
del Pleistoceno, manifestados en superfi-
cie por la presencia de arroyos y lagunas
salinas y determinantes del balance de
sales del rio (Solari ez /., 2002).

En la regiéon superior de la cuenca
se han producido cambios en la red de
drenaje conectando al rio con cuerpos de
aguas originalmente arreicos y con ma-
yor contenido salino mediante la cons-
truccién de los canales Jauretche, Mer-
cante y Republica de Italia (Gabellone
et al., 2008). Estos canales constituyen la
troncal del oeste, con una longitud hasta
el Rio Salado de mds de 200 km. Se ex-
tiende desde el complejo El Hinojo/Las
Tunas pasando por las localidades de Pe-
huajé, Carlos Casares y 9 de Julio hasta
el oeste de Bragado. El presente estudio
comprende la estacién de muestreo Ca-
nal Mercante (CM) situado a 35° 25’ S;
60° 56’ O, a la altura de la localidad de 9
de Julio (Fig. 1).

En estos canales la seccién es regular
y la pendiente de las orillas pronuncia-
da. La composicién del sedimento varia
desde limo hasta arenoso e inclusive hay
areas de toscas. En todos estos sustratos
suelen encontrarse talos de las macroal-
gas Enteromorpha salina, Vaucheria sp. y
Cladophora sp. que pueden alcanzar en
conjunto el 70 % de cobertura del area.

Las precipitaciones en el sitio de estu-
dio presentan un patrén de distribucion
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estacional, con lluvias que no sobrepasan
a la media en los meses de invierno y
elevadas precipitaciones en los meses de
primavera y verano. El Indice de Four-
nier modificado por Arnoldus (Besteiro
et al., 2009) que relaciona las precipita-
ciones mensuales con las anuales y cons-
tituye una aproximacion rapida al esta-
blecimiento de un factor de agresividad
de la lluvia, alcanza un valor de 104 que
representa un grado de erosividad mode-
rada para este sector.

meteorologia). El Indice de Fournier mo-
dificado por Arnoldus se aplicé a la serie
de lluvias 1970-2010 y su evaluacién se
realiz6 segan el IFM para Latinoamérica
(Besteiro er al., 2009).

Se obtuvieron muestras en dos mo-
mentos definidos en relacién con el pa-
tron de precipitaciones: 1) al comienzo
de la primavera, durante un periodo de
escasas precipitaciones (septiembre de
2009) y 2) al comienzo del otofio, luego
de una época estival con abundantes llu-

60° 56' 0
1

35°58'S o

=35°25'8

62°44'0

Figura 1. Mapa del drea de estudio. Referencia: la estrella representa el sitio de muestreo.

Métodos

La precipitacion media mensual co-
rrespondiente al periodo 1970-2010 y
las precipitaciones mensuales correspon-
dientes al periodo 2009-2010 se calcu-
laron a partir de los datos de precipita-
ciones diarias de la localidad de 9 de
Julio dados por el Sistema integrado de
informacién agropecuaria del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Pre-
sidencia de la Nacion (http://www.siia.
gov.ar/index.php/series-por-tema/agro-
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vias (marzo de 2010). En cada momento,
mediante el uso de minicorers de 1,327
cm?’ se colectaron 10 réplicas de sedimen-
to para la identificacion de la flora algal;
cada réplica se colocé en un frasco con 15
ml de agua corriente con solucion de for-
mol al 5%. Simultdneamente, mediante
la utilizacién de corers de 6,15 cm?y 1,2
cm de longitud se obtuvieron 10 réplicas
para el andlisis de clorofila a del fitoben-
ton y otras 10 réplicas para estimacion
de la materia organica (MO) y del fésforo
total (PT) en el sedimento. Consecuen-
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temente con el objetivo de este trabajo,
los talos de las macroalgas observables
a simple vista, debido a su tamafo, no
fueron incluidos en el muestreo con mi-
nicorers.

Se midieron las siguientes variables
en el agua: temperatura, pH, conducti-
vidad, turbidez y oxigeno disuelto utili-
zando un sensor multiple Horiba U-10
y un oximetro YSI; la velocidad de co-
rriente fue medida con un correntimetro,
la profundidad de la zona fética con el
Disco de Secchi y la luz incidente con un
luximetro; también se obtuvieron mues-
tras de agua para la estimacién de clo-
rofila a fitoplancténica. En laboratorio
se determinaron las concentraciones de
nutrientes: amonio, nitratos y nNitritos,
fésforo reactivo soluble, fésforo total; asi
como de sélidos en suspension y materia
orgéanica en el agua siguiendo las meto-
dologias propuestas en APHA (1995).

Respecto al sedimento se midieron el
fosforo total (PT) segiin la metodologia
propuesta por Andersen (1979) y la con-
centracion de materia organica mediante
el secado en estufa a 60 °C para calcu-
lar el peso seco (PS) y posterior muflado
durante 4 horas a 550 °C para obtener
el contenido de materia organica (MO) o
peso seco libre de cenizas (PSLC) (Aboal
et al., 1994).

Las concentraciones de clorofila # del
fitoplancton y del fitobenton fueron esti-
madas utilizando el método de Lorenzen
(1967) y la modificacién propuesta por
Varela (1981).

Previo al andlisis cuantitativo del fito-
benton se realizé una primera inspeccion
visual de la muestra para determinar el
volumen de concentracién o dilucién re-
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querido (Acker, 2002). El conteo se rea-
liz6 sobre volimenes de 50 microlitros
tomados de la alicuota homogeneizada
y colocados entre portaobjetos y cubre-
objetos de 1.8 x 1.8 cm (Semina, 1978).
Se utilizaron diferentes aumentos (100x
y 400x) para la contabilizacién de orga-
nismos de diferentes tamanos (Semina,
1978). El numero de franjas contadas
estuvo determinado por el drea minima
(Modenutti y Balseiro, 1995). El nime-
ro de algas se expres6 tanto en células
como en individuos. En este altimo caso
se considerd a los organismos coloniales y
filamentosos como un individuo, para lo
cual se estableci6 una “unidad de conteo
natural” (Acker, 2002), que es el nime-
ro de células minimo en una colonia o la
longitud promedio de filamento a partir
del cual se contabiliza un organismo. Se
registraron exclusivamente los organis-
mos viables, entendiéndose por viables a
aquellos que presentaran contenidos in-
ternos, como cloroplastos y otras organe-
las, o bien células pigmentadas en el caso
de las cianofitas (Burkholder y Wetzel,
1989).

Para cada uno de los momentos estu-
diados se calcularon la riqueza especifica,
el indice de diversidad de Shannon-Wie-
ner, la equitabilidad (Margalef, 1983) y
la abundancia algal a partir del conteo
del nimero de individuos, y esta dltima
también a partir de la cuantificacién de
células. Se verific6 la normalidad de las
variables del sedimento y de la abundan-
cia de los taxa con el test de Shapiro-Wi-
lks y la homocedasticidad de la varianza
con el test de Levene. Se analiz6 la exis-
tencia de diferencias entre las fechas de
muestreo con andlisis de la varianza y de
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Kruskal-Wallis. Se realizé un andlisis de
correlacion multiple entre abundancia de
las especies, clorofila a, materia organica
y fésforo total del sedimento.

RESULTADOS

En septiembre de 2009 las precipita-
ciones fueron de baja intensidad (prome-
dio 6 mm/dia considerando los dias de
lluvia) pero de gran duracién (3 a 4 dias),
resultando en un valor mensual mayor
al esperado para ese mes. En marzo de
2010 las precipitaciones del mes fueron
bajas y estuvieron concentradas en la se-
gunda quincena del mes, es decir en los
dias posteriores al muestreo del 16 de
marzo, por lo que a pesar de correspon-
der al final de la época lluviosa, éste fue

efectuado luego de 22 dias sin precipita-
ciones (Fig. 2).

200+ MM

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Figura 2. Precipitaciones mensuales en la
localidad de 9 de Julio pava el periodo comprendido
entre Mayo de 2009 y Abril de 2010. Linea
horizontal: promedio de precipitaciones medias
mensuales. Las barras grises corvesponden a los
meses de muestreo.

Los mayores valores de los paraimetros
fisicos y quimicos del agua asi como de la

biomasa fitoplancténica se registraron en
marzo, a excepcion de la transparencia y

Tabla 1. Valores de los parametros fisicos y quimicos en el agua y clorofila a del
fitoplancton en septiembre de 2009 y en marzo de 2010.

Parametros Sep-09 Mar-10
Temperatura (°C) 13,9 21,5
pH 8,9 9
Conductividad (mS.cm™) 13.8 21,7
Turbidez (NTU) 98 100
Oxigeno disuelto (mg.1™) 5 16,6
Secchi (cm) 46 30
Luz incidente (micromoles.s'.m?) 887 2650
Clorofila « fitoplancténica (ug.1™") 5,6 143,7
Amonio (ug.1™") 676 366
Nitratos + nitritos (ug.l™) 15,7 73
Nitrégeno Total (mg.I™) 2,6 4,4
Fésforo Reactivo Soluble (ug.I™") 93,5 41
Fésforo Total (ug.l™t) 560 988
Sélidos en suspension (mg.1™") 48 4 93,9
Materia Organica (mg.1™") 14,2 35,5

86



Instituto de Limnologia “Dr. R. A. Ringuelet”
ISSN 0326-1638

las concentraciones de amonio y fésforo
reactivo soluble (Tabla 1). En ambas fe-
chas de muestreo la velocidad del agua
fue muy baja o indetectable, registran-
dose ademas direccién inversa en el mo-
vimiento de la masa de agua.

Las concentraciones de materia orga-
nica y de fésforo total en el sedimento
aumentaron en Mmarzo respecto a sep-
tiembre. En el caso del fésforo total am-
bos desvios fueron del mismo rango. Los
valores medios de clorofila “a” fueron
semejantes entre fechas pero se desta-
ca la notoria dispersion de los datos en
septiembre (Fig. 3). El andlisis de la va-
rianza con las variables materia organi-
ca y fosforo en el sedimento, dio como
resultado diferencias significativas entre
septiembre y marzo. Por el contrario, no
se hallaron diferencias significativas en-
tre ambas fechas respecto a la densidad
algal (expresada tanto en N°ind/cm? p=
0.185 como en N°cel/cm? p= 0.058) ni
en la concentracién de Cl. # por unidad
de superficie (p=0.159). Los resultados
del analisis de correlacion multiple indi-
can que la MO esta correlacionada posi-
tivamente con el fosforo en el sedimento,
y que la clorofila # fitobenténica no se
correlaciona con el resto de las variables.

El aspecto macroscopico a campo de
la fisonomia del fitobenton fue diferente
entre las dos fechas de muestreo. En sep-
tiembre se observé una distribucién agre-
gada de Enteromorpha salina, Vaucheria sp.
y Cladophora sp. formando parches de
colonizacién sobre el sustrato, mientras
que en marzo estos talos fueron de me-
nor tamafio y estuvieron uniformemente
distribuidos. En ambas fechas se observd
también un tapiz mucoso de desarrollo
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Figura 3. Concentraciin de clorofila “a”, materia
orgdnica y fisforo total en el sedimento en los
momentos estudiados. N= 10.

variable dado por acimulos de algas y
otros organismos que, en septiembre,
tuvo mayor volumen en las zonas coloni-
zadas por las macroalgas.

En septiembre el namero de indivi-
duos por unidad de superficie fue el do-
ble y el de células el triple respeto a di-
chas variables en marzo, pero la riqueza
de especies fue menor. Se registraron un
total de 30 especies en septiembre y 37
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especies en marzo. El indice de diver-
sidad tuvo valores de 2.68 y 2.67 para
septiembre y marzo, respectivamente y
la equitabilidad de 0,78 y 0,74 respecti-
vamente.

En septiembre la microflora benténi-
ca estuvo constituida casi exclusivamente
por diatomeas y cianofitas, La densidad
maxima alcanzé 1.10° individuos/cm? y
varié hastaen un orden de magnitud entre
las réplicas. Las especies mds abundantes
respecto al namero de individuos fueron
Achnanthes pericava, Navicula aff. cymbula,
Nitzschia frustulum, Heteroleibleinia rigi-
dula, Leptolyngbya subtilis, Planktolyngbya
limnetica, Leibleinia epiphytica, Rhopalodia
acuminata, Euglena aff. proxima y Amphora
ovalis. En cambio, tomando en conside-
racién el ndmero de células, las cianofitas
filamentosas resultaron predominantes:
Leptolyngbya subtilis, Leibleinia epiphytica,
Planktolyngbya limnetica, Anabaena sp.,
Pseudanabaena limnetica, Phormidium mo-
lle, Phormidium okenii y Lynbya aestuarii,
asi como la colonial aff. Chlorogloea micro-
cystoides (Fig. 4).

Otras especies presentes en menor
namero y de distribucién regular o al
azar fueron las diatomeas Pleurosira lae-
vis £. polymorpha, Rhopalodia aft. brebisso-
nii, Tabularia fasciculata, Surivella stria-
tula, Campylodiscus clypeus, Gyrosigma aff.
terryanum, Amphora ovalis, Tryblionella
hungarica, Denticula elegans y Plagiotropis
lepidoptera, asi como las cianofitas Phor-
midium molle, Chroococcus sp. y Nodularia
Spumigena var. major.

Con distribucién agregada se encon-
traron Heteroleiblenia rigidula y Pseudana-
baena limnetica, dos cianofitas filamento-
sas que llegaron a constituir densas matas
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y ser responsables del elevado namero de
células cuando se las encontré. Otras cia-
nofitas con distribucién ain mis grega-
ria fueron Lyngbya aestuarii, Merismopedia
tenuissima, aff. Chlorogloea microcystoides y
Anabaena sp. Entre las diatomeas se ha-
llaron Achnanthes brevipes var. intermedia,
generalmente muy abundante en las ré-
plicas donde se encontrd, y las diatomeas
benténicas de gran tamano Entomoneis
alata y Plagiotropis lepidoptera. Se desta-
ca el patréon de distribucion de Nizzschia
Jfrustulum por ser rara, registrandose sélo
en una ocasién pero en muy alta densi-
dad (38.10° individuos/cm?) (Fig. 4).

En marzo la flora benténica estuvo
constituida mayoritariamente por diato-
meas y cianofitas, y aument6 la propor-
cién de clorofitas. La densidad maxima
alcanz6 6.10° individuos/cm® y tuvo una
variacién entre las réplicas notoriamente
menor que la hallada en septiembre (Fig.
4). Las especies mas abundantes respecto
al namero de individuos fueron diato-
meas y las cianofitas Synechocystis salina y
Pseudanabaena limnetica. Al igual que en
septiembre, esta Gltima y otras cianofitas
predominaron al tomarse en considera-
ci6n al namero de células. Las especies
halladas en septiembre volvieron a en-
contrarse en esta fecha, a excepciéon de
Denticula elegans, Merismopedia tenuissima,
Nodularia spumigena var. major, Rhopalo-
dia acuminata, Rhopalodia aff. brebissonii y
Tabularia fasciculata.

En este mes se incorporaron 12 espe-
cies respecto a las halladas en septiem-
bre, entre las que se destaca la aparicion
de clorofitas (Scenedesmus quadyicanda y
Pediastrum boryanum) y la abundancia de
las distintas especies pequefias y de mor-
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fologia similar pertenecientes al grupo de
las diatomeas Centricae unicelulares (que
para este trabajo se denominaran “grupo
Cyclotella”). Las otras especies nuevas fue-
ron las diatomeas Amphora coffeacformis,

Biologia Acudtica N° 27. Ao 2012: 81-95

Amphora aft. veneta, Cocconeis sp., Nitzs-
chia aff. compressa, presentes con una alta
abundancia, y Rhopalodia aft. musculus en
forma escasa, y las cianofitas Anabaenop-
sis sp., Aphanocapsa holsatica, Spirulina ro-

120
™~
E
Qo
2
=)
=z
=
£
-t
(=]
-
=
sep-09 mar-10
=
Anabaena sp. m Lynbya aestuarii NN Achnanthes pericava
[[] Aphanocapsa halsatica [T Promidium okenii bo87{  Cocconeis sp.
3 aff. Chiorogloea microcystoides B Planktolyngbya limnetica grupo Cyclotella
- Chroococcus sp. ] Pseudanabaena limnetica HEH  wavicuta at. cymbula
Bl Heteroleibleinia rigidula E"A Synechocystis salina E=] Witzschia aff. compressa
m Leibleinia epiphytica :] otras E Nitzschia frustulum
[[XX] Leptolyngbya subtilis
o~
E
Q
2
=
o
(=]
w
(=]
=
=

sep-09

mar-10

Figura 4. Abundancia del epipelon (barras) y contribucion de las especies dominantes (grafico de tortas)
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estudiady.
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busta (presentes en bajo numero y en for-
ma agregada) y Synechocystis salina, muy
abundante y frecuente (Fig. 4).

DISCUSION

El sistema en estudio es un canal de
seccion y recorrido regular, por lo que las
principales variables forzantes actuantes
sobre el bentos estaran mas relacionadas
con la velocidad y nivel del agua, a dife-
rencia de los rios y arroyos, donde com-
ponentes de su morfometria y variaciones
en la constitucion del lecho podrian tener
un rol preponderante en el desarrollo de
las comunidades benténicas.

En septiembre la fisonomia y compo-
sicion del fitobenton estarian asociadas a
las caracteristicas del periodo seco pre-
cedente. Se observé una comunidad con
desarrollo vertical y constituida princi-
palmente por organismos bentdnicos, asi
como la profusion de talos de macroalgas
como determinantes del arreglo espacial
de especies asociadas, principalmente cia-
noficeas filamentosas y la diatomea Ach-
nanthes pericava. La notoria diferencia de
abundancia de talos y concentracion de
clorofila & entre las réplicas se debi6 a la
distribucién agregada de varias especies
del fitobenton. La complejidad estruc-
tural tanto vertical como respecto a los
patrones de distribucion espacial de las
algas estaria evidenciando la presencia
de una comunidad estable, que no ha-
bria sido perturbada durante un periodo
de tiempo suficientemente prolongado
como para lograr esta complejidad co-
rrespondiente a etapas sucesionales ma-
duras con predominancia de macroalgas.
Esta estructura es coincidente con los
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hallazgos de Biggs (1996) que encuen-
tra que periodos extensos de estabilidad
de caudal entre crecidas (4-10 semanas)
permiten la acumulacién de biomasa y
la sucesién desde diatomeas a algas fi-
lamentosas grandes y cianofitas. En el
mismo sentido, la abundancia de masas
de algas filamentosas habria favorecido
la depositaciéon de diatomeas, incremen-
tando la heterogeneidad de habitats (Pe-
terson, 1990).

En este mes el fitobenton estuvo re-
presentado por organismos tipicamente
benténicos como Euglena proxima, las
diatomeas Achnanthes pericava, Denticula
elegans, Surivella striatula y las cianofitas
Leptolyngbya subtilis y Phormidium okenii.

En septiembre en la columna de agua
se destacan las bajas concentraciones de
oxigeno disuelto y fitoplancton activo,
mientras que la concentracién de nu-
trientes no fue limitante. Posteriormente,
en marzo se registran valores mayores de
conductividad, de sélidos en suspension,
de materia orgénica y concentracién de
nitratos y fosforo total en el agua, en re-
lacién con el periodo de mayores preci-
pitaciones, consecuente ingreso de mate-
riales y nutrientes por escorrentia super-
ficial, solubilizacion y aporte de sales de
la regi6n oeste. Asimismo este periodo
con mayor nivel del agua fue favorable
para el desarrollo del fitoplancton, pro-
bablemente asociado con el aumento de
la concentracién de oxigeno disuelto en el
agua. Estos cambios en la masa de agua
afectaron al bentos. La etapa de lluvias
habria generado un periodo de erosion
sobre el sedimento durante los momen-
tos de mayor velocidad del agua, simpli-
ficando la estructura vertical de la comu-
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nidad, homogeneizando la distribucion
horizontal de las especies y provocando
la reduccién en la abundancia de algas.
Ademas, el hecho particular de que du-
rante los 22 dias previos a este muestreo
no se registraran precipitaciones habria
provocado que la velocidad de corrien-
te disminuyera dando lugar a la decan-
tacién de algas de origen plancténico a
los sedimentos y el consecuente aumento
en la riqueza especifica de la comunidad
bentonica.

En marzo se encontré una comuni-
dad diferente a la de septiembre, en la
cual algunas especies bentdnicas estuvie-
ron ausentes O se encontraron en menor
proporcién y namero respecto al mues-
treo anterior, mientras que otras especies
catalogadas como plancténicas (como
las cianofitas Anabaenopsis sp., Spirulina
robusta y Synechocystis salina y las clorofi-
tas Scenedesmus quadricanda y Pediastrum
boryanum vy el “grapo Cyclotella”) se regis-
traron sobre este sustrato dando como
resultado una mayor riqueza especifica y
menor abundancia tanto de talos como de
células. Estos resultados y la recurrencia
de los ciclos de lluvias y sequias podrian
encuadrarse en los ciclos de pérdidas y
acumulacién que pueden encontrarse en
arroyos que experimentan disturbios de
una frecuencia moderada (o estacional),
como sefala Biggs (1996). En nuestro
caso la densidad y composicion algal va-
riaron, mientras que la concentracién de
clorofila # activa fue semejante entre am-
bas fechas. Esta diferencia entre los re-
sultados cuantitativos y de clorofila pro-
bablemente se deban al efecto de sombra
dado por los acimulos de macroalgas en
septiembre.
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Algunas especies se encontraron en
los dos momentos estudiados con simi-
lares abundancias, como las diatomeas
Entomoneis alata, Plagiotropis lepidoptera,
Pleurosiva laevis f. polymorpha, Surirella
striatula 'y Tryblionella hungarica, y las
cianofitas aff. Chlorogloea microcystoides y
Lyngbya aestuarii Estas especies pueden
ser consideradas integrantes tipicas de la
ficoflora benténica del canal Mercante y
serfan tolerantes a cambios en la veloci-
dad de corriente. Otras especies presen-
tes en septiembre no se encontraron en
marzo, por ejemplo Tabularia fasciculata,
una diatomea no adherida que seria sus-
ceptible a la deriva (Peterson, 1996). Por
el contrario, las especies nuevas halladas
provenientes del plancton podrian estar
relacionadas tanto con la mayor densidad
del plancton como con el incremento en
la tasa de inmigracién luego de varios
dias posteriores a la perturbacién (Ste-
venson, 1990).

Se destaca la semejanza floristica en-
tre nuestro trabajo y los resultados de
otras investigaciones realizadas sobre el
epipelon de rios y arroyos en la provin-
cia de Buenos Aires: Amphora coffeacformis
(Claps, 1996 y Gomez y Licursi, 2001),
Amphora ovalis (Solari y Claps, 1996;
Claps, 1996; Giorgi, 1998 y Giorgi et
al., 2003), Campylodiscus clypeus (Solari y
Claps, 1996), Gyrosigma terryanum (Sola-
ri y Claps, 1996 y Claps, 1996), Nitzs-
chia frustulum (Gomez y Licursi, 2001 y
Sierra, 2009), Planktolyngbya limnetica
(Claps, 1996; Giorgi, 1998 y Giorgi et
al, 2003), Pleurosira laevis (Solari y Claps,
1996; Claps, 1996; Gomez y Licur-
si, 2001 y Gomez et.al., 2009), Surire-
lla striatula (Claps, 1996) y Tiyblionella
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hungarica (Claps, 1996, Giorgi, 1998,
Gomez y Licursi, 2001 y Giorgi et al.,
2003).

Entre los aportes del plancton se des-
tacan especies que han sido citadas para
esta cuenca como plancténicas: Pedias-
trum boryanum (Gabellone et al., 2001;
O Farrell, 1993), y Merismopedia tenuis-
sima (Solari y Claps, 1996). Respecto a
nuestros hallazgos de la abundancia y
existencia simultdnea de distintas es-
pecies de Diatomeas centrales Cosci-
nodiscales, podemos referir los trabajos
de Bazzuri et al. (2010), Gabellone et
al. (2001), Izaguirre y Vinocur (1994) y
Solari et al. (2002) que mencionan a Cy-
clotella meneghiniana como plancténica,
mientras que Claps (1996) encuentra a
esta especie como constituyente del epi-
pelon. Otras especies como Scenedesmus
quadyicanda pueden ser consideradas ubi-
cuas, habiendo sido encontradas tanto en
el plancton como integrante de la flora
benténica en la region (Claps, 1996; Ga-
bellone et al, 2001; O" Farrell, 1993).

Cabe destacar que la mayoria de las
especies halladas han sido registradas
como haldfitas, no encontrdndose dife-
rencias en la proporcion de algas con esta
preferencia entre las dos fechas, a pesar
de duplicarse la conductividad en la se-
gunda ocasion de muestreo.

En este estudio se identificaron dos
estados de la comunidad que pueden aso-
ciarse a los fendmenos de erosion/deposi-
taciéon vinculados al efecto de la corriente
del agua, por lo que se concluye que los
cambios hidrolégicos en el canal tendrian
incidencia en la composiciéon y abundan-
cia del fitobenton. El valor de erosividad
moderada indica que los fenémenos de
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erosién y sedimentaciéon son ambos co-
munes en este sector y por lo tanto el
seguimiento en el tiempo a lo largo del
ciclo hidrolégico es fundamental para in-
terpretar la dindmica de esta comunidad
y su interrelacion con el plancton.
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