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ABSTRACT. In order to study the phytoplankton composition of the Colorado river, seasonal samples
were taken during the period between May 2010 and April 2011. The study area is a natural border basin
of the provinces of La Pampa and Rio Negro and a transitional basin of Patagonia Argentina without
records of previous studies. Selected sampling points are located upstream and downstream of the dam
reservoir Casa de Piedra. In this study are presented preliminary results of phytoplankton composition
analized in emplaced sites at 38°01°58”S-67°5290”W to 288 msnm and 38°14°55” S-67°11°49”W
to 232 msnm. Samples were collected with plankton net of 20 pm mesh size and physicochemical
variables were recorded simultaneously. Phytoplankton samples were observed in vivo and then fixed
in 4% formalin and embedded in the herbarium of the SRFA UNLPam. As a result of the qualitative
study so far hundred forty-one taxa were reported, of which twenty-nine belong to Cyanophyceae,
fourty five to Chlorophyceae and fifty five to Bacillariophyceae. The index of similarity of Bray Curtis
with S= 48 separates the sampled sites. The greatest similarity is between summer and autumn of 2011
with S = 66.66. Among the common species of Bacillariophyceae, with Aulacoseira granulata var.
angustissima, Melosira varians, Fragilaria crotonensis, Cocconeis placentula var. euglypta, Epithemia
sorex, Nitzschia sigma, N. sigmoidea and Cymatopleura solea were the highest percentage of occurrence
at the study sites. Our results represent a great advance in the knowledge and distribution of algae in this
region of the country.
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INTRODUCCION La gran variabilidad natural espacial y

Elestudio de la estructura y dinamica de las
comunidades algales en rios es complejo de-
bido a la interaccion entre variables geomor-
fologicas, hidrologicas y bidticas que operan
en una escala de amplio rango e influyen en
la dindmica trofica y ciclo de nutrientes (Rout
y Gaur, 1994; Luque y Martinez de Fabricius,
2005; Galea et al., 2012). La conformacion de
asociaciones algales en rios, arroyos serranos
y de pedemonte es el resultado de la totalidad
de condiciones ambientales pudiendo reflejar
la estructura y el funcionamiento del ecosiste-
ma (Sabater ef al., 1988).

Nota cientifica

temporal en los ecosistemas de rios hace
que la categorizacion bioldgica, conjunta-
mente con el impacto antrdpico que recibe,
sea mds dificultosa. De este modo el fito-
plancton provee una medida directa de estos
impactos sobre el medio acuatico. Diver-
sas investigaciones muestran que las algas
planctonicas varian estacionalmente entre
los sitios de muestreo y longitudinalmente
de cabeceras a desembocaduras. Cuando
los sistemas fluviales sufren alteraciones es
comun la disminucion de la biodiversidad,
especialmente a través de los representan-
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tes de especies raras. Este hecho reduce la
resiliencia del ecosistema para recuperarse
de los disturbios, ya sean causados por la
naturaleza o el hombre (Wetzel, 2001).

Los estudios realizados en Argentina re-
feridos al fitoplancton en sistemas fluviales
se han efectuado en rios de gran envergadu-
ra como el Uruguay (O Farrell e Izaguirre,
1994), Parana y Paraguay (Anselmi de Ma-
navella y Garcia de Emiliani, 1995; Zalocar
de Domitrovic, 1992, 1999, 2005; Zalocar de
Domitrovic y Maidana, 1997; Mirande et al.,
2009) o en sus tributarios como el Rio Salado
del Norte en la provincia de Santa Fe (Gar-
cia de Emiliani y Devercelli, 2004; Polla et
al., 2008). Para el noroeste argentino las in-
vestigaciones en rios ponen de manifiesto la
eficacia del uso de algas planctonicas como
bioindicadoras para evaluar calidad de agua
(Mirande et al. 2000, 2009; Seeligman et al.,
2001; Mirande y Tracanna, 2005).

En el centro de Argentina se han reali-
zado estudios ficologicos en las cuencas
de los rios Tercero y Cuarto en la provin-
cia de Cordoba, aportando conocimientos
floristicos y autoecologicos de las especies
(Martinez de Fabricius, 1995; Martinez de
Fabricius y Gari, 1996; Luque et al., 1997,
Luque y Martinez de Fabricius, 2000; Mar-
tinez de Fabricius et al., 2003). En la pro-
vincia de Buenos Aires se han efectuado
estudios del fitoplancton en los rios Salado
y Samborombon (O’Farrel, 1993; Solari,
1995), en corrientes eutrofizadas como el
rio Sauce Grande (Vouilloud et al., 2005) y
rios contaminados como el Matanza y Ria-
chuelo (del Giorgio et al., 1991; Conforti et
al., 1995). En la franja costera del rio de La
Plata los estudios de diversidad fitoplancto-
nica fueron realizados por Gémez y Bauer
(2000) y Gomez et al. (2002).

En la Patagonia argentina se han estu-
diado las algas del sistema del rio Limay en
diversos limnotopos de su cuenca (Guarrera
et al., 1987; Echenique y Guerrero, 2003).
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En la provincia de La Pampa, exigua
en redes hidrograficas, los estudios ficolo-
gicos realizados en rios se llevaron a cabo
en los bafiados del rio Atuel (Bazan y Al-
varez, 2004) y en el rio Curaco (Bazan et
al., 2013). Los antecedentes referidos al rio
Colorado estan vinculados con estudios de
la biodiversidad y estado trofico en el Dique
Embalse Casa de Piedra emplazado sobre
su curso. Durante los afios 1991 y 1992 res-
pondiendo a una solicitud de COIRCO (Co-
mision Interprovincial del rio Colorado), se
estudio la flora algal del Embalse Casa de
Piedra, antes de la finalizacion de su llenado
(Alvarez et al., 1993; Wenzel et al., 1996).

A fines del ano 1997 COIRCO pone en
marcha el “Programa de Calidad de Aguas
del Sistema rio Colorado-Embalse Casa
de Piedra” que contintia hasta el presente.
La explotacion de hidrocarburos, actividad
agricola-ganadera y los asentamientos po-
blacionales constituyen fuentes potenciales
de contaminaciéon que afectan el recurso
tanto in situ como aguas abajo, donde se en-
cuentra la toma del acueducto que provee
de agua a la capital pampeana (Bazan et al.,
2008; Echaniz et al., 2008; Alcalde y Selt-
zer, 2010).

Hasta el presente existen escasos regis-
tros o estudios especificos del componente
algal de la cuenca del rio Colorado (Biasotti
etal., 2012, 2013; Galea et al., 2012). Este
trabajo tiene como objetivo el estudio de la
composicion fitoplanctonica y su distribu-
cion espacio temporal aguas arriba y aguas
abajo del embalse casa de Piedra, durante el
periodo comprendido entre mayo de 2010 y
abril de 2011.

MATERIALES Y METODOS
El rio Colorado nace de la confluencia
de los rios Grande y Barrancas, originados
en la zona de alta montafia de Mendoza y
Neuquén (Fig. 1a), su recorrido supera los
850 km y desemboca en el Océano Atlan-
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tico con direccion NW-NE (Alvarez et al.,
1993; Wenzel et al., 1996; Biasotti et al.,
2012; Galea et al., 2012). Presenta régimen
nival, con maximos caudales en los meses
de primavera-verano, con un caudal medio
de 139 m¥seg, aportado en su mayor pro-
porcion por el rio Grande. Aunque el aporte
substancial es nival, algunos afios presenta
crecidas pluviales entre los meses de febre-
ro y agosto.

El area de muestreo se ubico aguas arriba
(Sitio I) y aguas abajo del Embalse Casa de
Piedra (Sitio IT) a 38°01°58”S-67°52"90”"W
a 288 msnm y 38°14°55”S-67°11’49”W a
232 msnm respectivamente (Fig. 1b).
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Se realizaron muestreos estacionales a
partir de mayo de 2010 hasta abril de 2011,
se colectaron muestras bioldgicas y se ob-
tuvieron registros de parametros fisico-
quimicos. Las variables medidas in situ
fueron pH (Hanna HI 9635), conductividad
(ORION modelo 250 A), temperatura del
agua y del aire (termometro de mercurio),
profundidad, turbidez (disco de Secchi) y
OD (DO 5510).

Las muestras cualitativas se extrajeron
mediante una red de plancton de 25 um de
poro, se fijaron en formaldehido al 4% y se
incorporaron al Herbario de la Facultad de
Agronomia (UNLPam), bajo las siglas SRFA.

La Pampa
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T

Figura 1. a. Ubicacion geografica de la zona pedemontana del rio Colorado. Provincia de La Pampa, Argentina. b.
Localizacion de los sitios de muestreos: aguas arriba (Sitio I) y aguas abajo (Sitio II) del Embalse Casa de Piedra,

provincia de La Pampa.

Los ejemplares fueron observados con
microscopio optico Kyowa Medilux 12,
provisto de Camara Clara de Abbe. Para la
identificacion taxonomica se consultaron
las floras estandar de Hustedt (1930), Geit-
ler (1932), Desikachary (1959), Starmach
(1966), Patrick y Reimer (1966, 1975),
Prescott (1982), Komarek y Fott (1983),
Tell (1985), Krammer y Lange-Bertalot
(1986, 1988, 1991), Tell y Conforti (1986),
Komarek y Anagnostidis (1999; 2005).

El analisis de los datos se desarrollo
mediante el programa Biodiversity Pro
(McAleece et al., 1997). Se utilizo el coefi-
ciente de Bray-Curtis con la finalidad de de-
terminar el grado de similitud de la comu-
nidad algal en el rio Colorado, aguas arriba
(Sitio 1) y aguas abajo (Sitio II) del Dique
Embalse Casa de Piedra para las estaciones
muestreadas (periodo otofio 2010 - otofio
2011).Se emplearon codigos que indican
los sitios y época de muestreo (Ot SI 2010:
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Otono Sitio I afio 2010; Inv SI 2010: In-
vierno SI afio 2010; Pr SI 2010: Primavera
Sitio I afio 2010; Ve SI 2011: Verano Sitio
I afio 2011; Ot SI 2011: Otofio Sitio I afio
2011; Ot SII 2010: Otofio Sitio II afio 2010;
Inv SII 2010: Invierno Sitio II 2010; Pr SII
2010: Primavera Sitio II ano 2010; Ve SII
2011: Verano Sitio Il afio 2011; Ot SI1 2011:
Otono Sitio II afio 2011). Los datos resul-
tantes se expresan en dendrogramas.

RESULTADOS

Los resultados de las variables fisico-
quimicas medidas in situ en cada fecha de
muestreo para cada sitio seleccionado, se
presentan en la Tabla 1. Los valores de pH
registrados mantienen su secuencia alcali-
na y similar en ambos sitios de muestreo en
las colectas estacionales. La conductividad,
sin embargo, evidencié variaciones; el va-
lor més elevado se registro en el invierno de
2010 en el Sitio I (1349 pS/cm) y el menor
valor se obtuvo en el otofio de 2011en el Si-
tio 11 (684 uS/cm).

En relacion a la velocidad de corriente
en el Sitio I fue mas elevada, con una mer-
ma en verano de 2011; mientras que en el
Sitio II, aguas abajo del Dique Embalse
Casa de Piedra, se registraron los menores
valores en el otofio de 2010 y de 2011. Los
valores de temperatura del agua y del aire
se relacionan con los valores térmicos es-
tacionales, registrandose las maximas tem-

peraturas en las estaciones de primavera y
verano. La concentracion de OD guard¢ es-
trecha relacion con la temperatura del agua,
encontrandose sus maximos en invierno, en
coincidencia con las bajas temperaturas.

En el Sitio I la transparencia del agua ob-
tuvo su mayor registro de 125 cm en otofio
de 2010 y el menor en verano de 2011, con
20 cm. En el sitio II la mayor transparencia
se registro en otofio de 2011 con 100 cm y
la menor con 50 cm en otoflo e invierno de
2010.

Del analisis taxonomico de la comunidad
fitoplanctonica del rio Colorado se determi-
né un total de 141 taxones (Tabla 2), de los
cuales 55 pertenecen a Bacillariophyceae,
44 a Chlorophyceae, 29 a Cyanophyceae,
7 a Euglenophyceae, 3 a Dinophyceae, 2 a
Xanthophyceae y 1 a Rhodophyceae.

En la Fig. 2 se observa la distribucion
del nimero de especies de las clases alga-
les durante el periodo otofio 2010-otofo
2011 para ambos sitios muestreados, las
clases Cyanophyceae, Chlorophyceae y
Bacillariophyceae estuvieron presentes en
todas las estaciones, variando su numero
para los diferentes sitios de muestreo. Las
clases acompaiantes (Xanthophyceae, Eu-
glenophyceae, Rhodophyceae y Dinophy-
ceae) se presentaron de manera disconti-
nua en el tiempo y en el espacio, pudién-
dose observar en menor nimero que las
clases principales.

Tabla 1. Valores absolutos estacionales de los parametros fisico-quimicos y ambientales registrados in situ durante

el periodo 2010 - 2011. Zona pedemontana de rio Colorado.

OTONO 2010  INVIERNO 2010 PRIMAVERA 2010 VERANO 2011  OTONO 2011
Zﬁfn‘?:é?; ii:;‘; tales SITIOT SIITIIO SITIO I SIITIIO SITIOT SITIOIl SITIOI SIITIIO SITIO I SIITIIO
pH 871 818 848 854 830 8,34 845 859 838 853
Conductividad (uS/cm) 1297 894 1349 1082 934 1141 1348 1181 1267 684
T° agua (°C) 11 9,5 6,5 5 18 16 22 20 17 18
T® aire (°C) 16 8 10 7 24,5 29,5 20,5 29 22 20
Vel. de corriente (m/seg) 0,94 038 110 0,76 1,10 0,59 073 071 082 027
Transparencia (cm) 125 50 80 50 40 85 20 80 40 100
0D (mg/l 0) 11,35 11,44 1238 12,80 9,54 9,89 887 9,14 974 950
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Tabla 2. Distribucion espacial y temporal de la riqueza fitoplanctonica especifica en la zona pedemontana del rio

Colorado, periodo otofio 2010 - otofio 2011.

TAXA

Verano Otofio

2011 2011

Sitiol  SitioIl ~ Sitiol  Sitio II

CLASE CYANOPHYCEAE
Anabaena sp.

Anabaena spiroides
Anabaena variabilis
Calothrix sp.
Chamaesiphon minimus
Chroococcus sp.
Gloeocapsa punctata
Gomphosphaeria aponina
Lyngbya hieronymusii
Lyngbya sp.
Merismopedia punctata
Microcoleus lacustris
Nodularia harveyana
Nostoc sphaericum
Oscillatoria jasorvensis
Oscillatoria angustisima
Oscillatoria chilkensis
Oscillatoria limosa
Oscillatoria margaritifera
Oscillatoria proteus
Oscillatoria sp.

Oscillatoria splendida

Oscillatoria tenuis var. tergestina

Phormidium fragile
Phormidium sp.
Pseudoanabaena sp.
Raphidiopsis sp.
Simploca sp.

Spirulina subsalsa

CLASE CHLOROPHYCEAE
Chara sp.

Cladophora glomerata
Closteriopsis acicularis
Closterium parvulum
Closterium sp.

Closterium tumidulum

X X X
X X

X

X X

X

X

X X
X

X

X X X
X X
X X

X

X X

X X X
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Otofio Invierno Primavera Verano Otofio

TAXA 2010 2010 2010 2011 2011

SitioI  SitioIl  SitioI  SitioIl ~ Sitiol  SitioIl ~ SitiolI  SitioIl ~ SitioI  Sitio II
Coelastrum astroideum X X X
Coelastrum microporum X X
Cosmarium botrytis X X X X X X X
Cosmarium sp. X
Crucigeniate trapedia X
Dictyosphaerium sp. X X X
Kirchneriella obesa X
Lagerheimia subsalsa X X
Microspora tumidula X X
Monoraphidium sp. 1 X
Monoraphidium sp. 2 X
Mougeotia sp. 1 X X X X X X X
Mougeotia sp. 2 X X X X X X
Mougeotia sp. 3 X X X X
Oedogonium sp. X
Qocystis lacustris X
QOocystis parva X
Pediastrum boryanum X X X
Pediastrum duplex X X X X
Pediastrum duplex var.
gracillimum x
Pediastrum simplex X X X X X
Pediastrum simplex var.
echinolatum X x x x
Pediastrum sp. X
Pediastrum tetras X
Scene.desmus acuminatus var. « «
acuminatus
Scenedesmus dimorphus X
Scenedesmus opoliensis X
Scenedesmus quadricauda X
Scenedesmus sp. X
Schroederia setigera X X X
Spirogyra sp. X X X X X
Staurastrum gracile X X X X
Staurastrum leptocladum X X X X X
Stigeoclonium stagnatile X
Stigeoclonium tenue X X X X
Tetraedron caudatum X
Tetraedron minimum X
Tetrastrum komarekii X
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Otofio Invierno Primavera Verano Otofio

TAXA 2010 2010 2010 2011 2011

SitioI  SitioIl  Sitiol  SitioIl ~ SitioI  SitioIl ~ Sitiol ~ SitioIl ~ SitioI  Sitio II
CLASE
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes parvula X
Amphipleura sp. X X
Anomoeoneis sphaerophora X X
Anomoeoneis sphaerophora f. X X X
costata
Aulacoseira granulata X X X X X
Aulacoseira granulata var.
angustissima x x x x x x
Biddulphia laevis X X X X
Caloneis amphisbaena X X X X X X
Campylodiscus clypeus X X
Cocconelis placentula var.
cuglypta X X X X X X
Cocconeis placentula var. lineata X
Craticula ambigua X
Cyclotella meneghiniana X X X X X X X X X
Cyclotella striata X X X
Cymatopleura solea X X X X X X X X X X
Cymbella affinis X X X X X X X
Cymbella cistula X
Cymbella prostrata X X X X
Cymbella tumida X
Diatoma tenue X
Diatoma vulgare X X X X X X
Diatoma vulgare var. linearis X
Epithemia adnata X X X X X X X
Epithemia argus var. alpestris X X
Epithemia sorex X X X X X X X X X X
Eunotia sp. X
Fragilaria construens X X X X
Fragilaria crotonensis X X X X X X X
Fragilaria virescens X
Gomphonema minutum X
Gomphonema olivaceum X X X X
Gomphonema parvulum X X X X X
Gomphonema sp. X X X X
Gyrosigma scalproides X X X X X X X
Gyrosigma sp. X X X X
Hantzschia amphyoxis X X
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Otofio Invierno Primavera Verano Otofio

TAXA 2010 2010 2010 2011 2011

Sitiol  SitioIl ~ Sitiol  SitioIl =~ SitioI  Sitioll ~ SitioI ~ SitioIl ~ Sitiol  Sitio II
Melosira varians X X X X X X X X
Navicula sp. X
Nitzschia acicularis X
Nitzschia amphibia X
Nitzschia linearis X X
Nitzschia obtusa X
Nitzschia recta X
Nitzschia sigma X X X X X X
Nitzschia sigmoidea X X X X X X X X X
Pinnularia viridis X X X X
Pleurosigma sp. X
Rhoicosphenia curvata X
Rhopalodia gibba X X X X X X X X
Rhopalodia musculus X X X
Stephanodiscus dubius X
Surirella ovalis X X X X X X
Surirella minuta X
Surirella sp. X X
Synedra ulna X X X X X X
CLASE XANTHOPHYCEAE
Heterothrix bristoliana X X X X X X X
Tribonema fonticola X
CLASE EUGLENOPHYCEAE
Euglena oblonga X
Euglena spiroides X X
Euglena viridis X X X
Euglena sp. X
Phacus sp. X
Phacusstokesii f. minor X X
Trachelomonas sp. X
CLASE RHODOPHYCEAE
Porphiridium sp. X X
CLASE DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella X X X X X X X
Ceratium sp. X
Peridinium sp. X X X
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Figura 2. Distribucion del nimero de especies de las clases algales durante el periodo otofio 2010 — otofio 2011.

Sitio I (a) y Sitio II (b). Zona pedemontana del rio Colorado.

El analisis de agrupamiento de Bray
Curtis separa los sitios muestreados con un
S=48% vy define dos subgrupos mostrando
en ambos, a la estacion otofio 2010 separa-
da del resto. La mayor similitud se da en el
Sitio I entre verano y otofio de 2011 con S=
67 % (Fig. 3).

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

o201
4(':%&20“
12010

042010

i:m-m“
V4201

0, % Similarity 50, 100

Figura 3. Dendrograma de Bray-Curtis indicando el
grado de similitud de la ficoflora entre los distintos
sitios de muestreo y estaciones del aflo. Zona pede-
montana rio Colorado. Ot SI 2010: Otofio Sitio I afio
2010; Inv SI 2010: Invierno SI afio 2010; Pr SI12010:
Primavera Sitio I afio 2010; Ve SI 2011: Verano Sitio
Tafio 2011; Ot SI2011: Otono Sitio I afio 2011; Ot SII
2010: Otoiio Sitio II afio 2010; Inv SII 2010: Invier-
no Sitio 11 2010; Pr SII 2010: Primavera Sitio II afio
2010; Ve SII 2011: Verano Sitio II afio 2011; Ot SII
2011: Otoiio Sitio II afio 2011.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las especies algales de mayor riqueza es-
pecifica en el fitoplancton del rio Colorado
pertenecen a las clases Bacillariophyceae y
Chlorophyceae, componentes que se repor-
tan para diversos rios y arroyos de nuestro
pais (Zalocar de Domitrovic, 1992; Anselmi
de Manavella y Garcia de Emiliani, 1995;
Martinez de Fabricius y Gari, 1996; Luque y
Martinez de Fabricius, 2000; Seeligmann et
al., 2001; Mirande y Traccana, 2005).

El flujo unidireccional, la turbulencia
continua y los periddicos cambios de tur-
bidez caracterizan a los sistemas loticos. El
Sitio I, aguas arriba del Dique Embalse Casa
de Piedra registra algunos representantes de
los géneros Oedogonium, Phormidium, Spi-
rogyra'y Cladophora, tal lo observado en el
rio Gastona por Mirande y Traccana (2004).
La presencia de estas especies filamentosas
se debe a la existencia de macrofitas en los
margenes del curso 16tico y a una alta turbu-
lencia del rio que arrastra hacia el plancton
estas formas originariamente bentdnicas y
perifiticas. La presencia de organismos no
plancténicos en la fraccion planctonica in-
dica un aporte mas o menos continuo del
bentos como consecuencia de las caracte-
risticas morfologicas e hidrologicas del rio
(Luque y Martinez de Fabricius, 2000).
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Filamentos de Cladophora glomerata
presentes en el Sitio I durante todo el afio
constituyen un importante sustrato para or-
ganismos epifitos especialmente diatomeas.
Si bien se indica que el maximo crecimien-
to se presenta en primavera (Rosemarin,
1985; Martinez de Fabricius, 1986; San-
chez, 1991; Dodds y Gudder, 1992), poste-
riormente parte del talo se desprende y es
transportado por la corriente (Luque y Mar-
tinez de Fabricius, 2000).

Las diatomeas pennadas fueron los taxo-
nes con mayor riqueza especifica (48), ti-
pico de ambientes loticos de bajo orden
(Margalef, 1980) y coincide con lo obser-
vado en rios serranos de provincia de Cor-
doba, mientras que las diatomeas del orden
centrales (7) estuvieron poco representadas
(Luque y Martinez de Fabricius, 2003).

Las especies comunes registradas para
ambos sitios durante la campafia 2010-
2011 incluyen a las diatomeas: Aulacosei-
ra granulata var. angustissima, Melosira
varians, Fragilaria crotonensis, Cocconeis
placentula var. euglypta, Epithemia sorex,
Nitzschia sigma, N. sigmoidea y Cymato-
pleura solea, con el mayor porcentaje de
ocurrencia en los sitios muestreados.

Respecto a Chlorophyceae, el orden
Chlorococcales se encuentra representado
por 28 taxones infragenéricos definidos por
sus habitos unicelulares o en agregados ce-
nobiales de forma bien definida (Komarek y
Fott, 1983), en coincidencia con lo registra-
do para el eje potamico Paraguay - Parana
(Zalocar de Domitrovic, 2005).

Las Cyanophyceae estuvieron represen-
tadas por los 6rdenes Chroococcales, Osci-
llatoriales y Nostocales. El Orden Oscilla-
toriales registd la mayor riqueza especifica
(16).

Coincidiendo con Zalocar de Domitro-
vic (2005) para el eje Paraguay - Parana las
Xanthophycceae estuvieron escasamente
representadas en el plancton del rio.
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El analisis de agrupamiento de Bray
Curtis separa los sitios muestreados con
un S= 48% y define dos subgrupos (Sitio
Iy Sitio II). En ambos la estacion de otofio
2010 se separa del resto en concordancia
con la mayor riqueza especifica.

Debido a la importancia geopolitica y
socio-econdémica del rio Colorado, resulta
de interés la continuidad de estudios que
monitoreen los parametros fisico-quimicos
del agua y su biodiversidad. Esto permiti-
rd un mayor conocimiento del ecosistema
para evaluar el impacto provocado por la
explotacion de hidrocarburos, actividad
agricola-ganadera y los asentamientos po-
blacionales sobre la cuenca. Es importante
que estas areas sean protegidas y valoradas
de manera efectiva como recursos para las
generaciones futuras.
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