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RESUMO

Objetivou-se avaliar o método de compostagem
em pilhas e a vermicompostagem no tratamento
da mistura de cama de aviario e dejetos de
bovinos leiteiros. O estudo foi realizado com dois
tratamentos, constituidos pelas biotecnologias
compostagem em pilha (T1) e vermicompostagem
(T2). A formagdo da pilha, nas dimensbes de
3 m de comprimento, 1.60 m de largura e 1 m
de altura, foi realizada em um galpdo com piso
impermeabilizado, fechado nas laterais com uma
tela. Foram realizados dois revolvimentos e adicao
de dejetos a massa em compostagem, a cada 15
dias. No processo de vermicompostagem foram
utilizadas caixas de madeira nas dimensbes de
0.50 m de comprimento, 0.40 m de largura e
0.30 m de altura, e minhocas da espécie Eisenia
fetida. A utilizacdo dos processos de compostagem
em pilhas e vermicompostagem sdo tecnicamente
vidveis para o tratamento da mistura de cama de
aviario e dejetos liquidos de bovinos leiteiros. O pH
alcalino da mistura de cama de aviario e dejetos
liquidos de bovinos leiteiros ndo prejudicou o
desempenho das minhocas da espécie Eisenia
fetida, que permaneceram na biomassa até o final
do processo. Além disso, a presenca de casulos
e minhocas filhotes demonstram a aceitacdo dos
Substratos pelas minhocas dessa espécie. A relacdo
C/N do composto e do vermicomposto da mistura de
cama de avidrio e dejetos de bovinos leiteiros ndo
atendeu a recomendacgédo da Instrucdo Normativa
no 25/2009 para ser considerado estabilizado ou
bioestabilizado. O tratamento da mistura de cama
de aviario e dejetos de bovinos leiteiros através
da compostagem e vermicompostagem deve ser
realizado em um tempo superior a 45 dias para
qgue possa ser utilizado como fertilizante orgénico.

ABSTRACT

A trial was conducted to evaluate compost
pile (T1) and vermicomposting (T2) for treating a
mixture of poultry bed and dairy cattle residues.
For T1, a pile 3 m length x 1.60 m width and 1 m
height was built in a waterproofed barn with a wire
mesh as side walls. Every 15 days, two revolving
and addition of residues to the composting mass
were carried out. Wood boxes 0.50 m length
x 0.40 m width and 0.30 m height and Eisenia
fetida earthworms were used for vermicomposting
treatment T2. Compost piles and vermicomposting
are technically viable options for processing a
mixture of poultry bed and liquid residues from
dairy cattle. Its alkaline pH was not harmful to
Eisenia fetida earthworms, which remained in the
biomass until the end of the process. Additionally,
the presence of cocoons and young earthworms
demonstrated the substrate acceptance by Eisenia
fetida earthworms. At the end of the assay
period, the C/N ratio of both the compost and the
vermicompost did not fulfill the threshold value to be
considered as stabilized or biostabilized according
to Brazilian Normative Instruction n° 25/2009.
Therefore, composting and vermicomposting of
poultry bed and dairy cattle residues mixture must
be carried out for a period longer than 45 days to
be utilized as an organic fertilizer.

'Doutora em Producdo Animal, Coordenadora do Nucleo de Estudos em Meio Ambiente (Nema Pel), Departamento de Zootecnia, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Campus Universitdrio, S/N, Caixa Postal 354, Capdo do Ledo, RS. bsvalente@terra.com.br

2PhD em Animal Sciences, Departamento de Zootecnia, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Campus

Universitario, S/N, Capdo do Ledo, RS. egxavier@yahoo.com

3Mestre em Nutricdo Animal. Departamento de Zootecnia, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas. p.agronomic@

gmail.com

‘Graduandos em Engenharia Ambiental e Sanitdria, Colaboradores do Nucleo de Estudos em Meio Ambiente (Nema Pel), Universidade Federal de

Pelotas
"Autor para correspondencia: (53) 81421724. bsvalente@terra.com.br



Beatriz S Valente et al.

INTRODUCAO

Na Regidao Sul do Brasil, a producao
de aves normalmente ¢é realizada em
pequenas propriedades e por mao de obra
tipicamente familiar, caracterizando-se por
confinamentos de alta densidade e taxas de
crescimento forgadas (Kunz et al., 2009).
Em decorréncia disso, o manejo imposto
e a intensificacdo da producgao de frangos
de corte favoreceram a geracao de maiores
quantidades de cama de aviario (Lucas
Junior & Santos, 2003). Miragliotta et al.
(2002) afirmam que sao alojados de 16 a
20 frangos por metro quadrado, sendo que
o volume de cama de aviario disponibilizado
para cada frango é de aproximadamente
1.75 kg. Desta forma, uma produgao
anual de 5.15 bilhdes de frangos de corte
produzird cerca de 9.01 bilhdes de kg de
cama de frango (Fukayama, 2008).

Por outro lado, a maior parte da producdo
de bovinos leiteiros €& realizada de
forma extensiva (Figueroa, 2008), o que
proporciona uma reducao da contaminagao
do ambiente devido a pequena concentracdo
de animais (Garcia-Vaquero, 1981).
Assenheimer (2007) ressalta que apenas
3 % do rebanho bovino sdo mantidos em
regime de confinamento, tendo um menor
impacto ambiental quando comparado com
outros sistemas de produgdo animal. No
entanto, independentemente da maneira
como sao produzidos, os dejetos animais
apresentam alto risco de poluicdo do solo
e da agua, quando empregados acima da
exigéncia das culturas, especialmente em
termos da demanda bioquimica de oxigénio
(Figueroa, 2008). A titulo de exemplo, um
bovino que produza 15 toneladas de esterco
fresco por ano, gera aproximadamente 78
kg de N, 20 kg de P,O,, 93 kg de K,0 e 35
kg de Ca + Mg (EMBRAPA, 2006).

De acordo com Fiori et al. (2008), o aumento
da producdo de residuos vem provocando
impactos ambientais porque a sua taxa de
geracao é bem maior do que a de degradacao.
Diaz - Zorita & Barraco (2002) afirmam que
o manejo dos residuos organicos liquidos
ou sélidos é determinante para reduzir a

dispersdao dos patdgenos, a eutrofizagdo
das aguas superficiais, a contaminagdo por
nitratos da agua do solo, e o potencial de
impactos por antibidticos e desinfetantes
sobre a comunidade microbiana do solo.

A esterqueira é o sistema de tratamento
adotado na maioria das propriedades
leiteiras da regido sul e se baseia em
conduzir os dejetos da area de criagdo
dos animais através de tubulacdes para
um depodsito, onde permanecem por 120
dias para sofrer fermentacdo anaerdbia.
Oliveira et al. (2004) afirmam que o uso
de esterqueiras para o armazenamento de
dejetos é muito difundido entre os sistemas
de producdo animal, porém apresenta
sérios inconvenientes, como a emissdo de
odores, lodo e efluentes com alto potencial
poluente, necessidade de &reas agricolas
suficientes para a aplicagdo adequada do
dejeto armazenado, geracao de gases de
efeito estufa e alto risco ambiental pelo
rompimento da esterqueira. Por outro lado,
0 uso da cama de aviario na adubacao de
pastagens € uma pratica bastante difundida
entre os agricultores, sendo regulamentada
pela Instrugdo Normativa n° 25/2009
do Ministério da Agricultura. No entanto,
Paiva (2005) afirma que a aplicacdo da
cama no solo pode resultar em aquisicdo
de substancias toéxicas por plantas, pelos
animais e, também, por humanos, através
da absorgdo, ingestdao e outros processos.
Este potencial de poluicdo é maior em areas
de intensa producdo avicola ou em areas
onde as mesmas sao utilizadas largamente
como adubo (Gupta et al., 1997).

Em decorréncia da implantacdo de leis
ambientais mais severas, que valorizam o
gerenciamento ambiental, tem havido uma
conscientizagao gradual dos efeitos nocivos
provocados pelo despejo continuo de
residuos solidos e liguidos no meio ambiente.
Conjuntamente, o mercado também exige
das empresas uma atuagdo transparente e
concreta na preservagao dos componentes
do meio ambiente, que deve se materializar
pelarealizacdo de atividades que apresentem
um menor impacto ambiental. Desta forma,
os sistemas de produgdao =zootécnicos
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estdo sendo incentivados a reciclar os
seus residuos no sentido de obter maiores
rendimentos de seus processos produtivos
e, consequentemente, gerar menos residuos
a serem tratados, minimizando assim os
custos de sua disposicao final. Assim,
uma das metas desejadas é a sincronia da
liberagdo de nutrientes com a necessidade
das plantas (Blinemann et al.,, 2004),
sendo que para isto deve-se fazer uso de
tecnologias que auxiliem na biodegradacao
destes residuos organicos.

Na tentativa de equacionar a disposicdo
inadequada desses residuos organicos,
varios métodos de tratamento e disposicdo
de residuos organicos foram e vém sendo
pesquisados em todo o mundo (Vergnoux
et al.,, 2009), destacando-se assim a
compostagem e a vermicompostagem.

A compostagem é geralmente aplicada
a residuos ndo fluidos, ou seja, residuos
sblidos provenientes de diversas fontes,
como residuos urbanos, agroindustriais e
agropecuarios (Amine-Khodja et al., 2006).
No entanto, os residuos liquidos também
podem ser passiveis de compostagem, sendo
gue para isso & necessario alterar as suas
caracteristicas fisicas através de agentes
estruturantes, como cama de aviario, casca
de arroz, serragem e maravalha. Vergnoux
et al. (2009) afirmam que esta tecnologia
é utilizada para as mais diversas fontes
organicas, sendo que para todos os residuos,
o método de compostagem apresenta
caracteristicas e processos similares. Valente
et al. (2009) acrescentam que por ser um
processo puramente microbioldgico, a sua
eficiéncia depende da acdo e da interacao de
micro-organismos, os quais sdo dependentes
da ocorréncia de condicdes favoraveis, como
a umidade, a aeragao, o tipo de compostos
organicos existentes, a relacdo carbono/
nitrogénio (C/N), a granulometria do material
e as dimensdes das leiras. Desta forma, a
eficiéncia da compostagem é dependente da
atividade microbiana, que além de produzir
as transformacgbes fisicas e quimicas no
material compostado, também provoca a
elevagdo da temperatura no interior da leira
(Li et al., 2008), sendo considerada um
indicativo da eficiéncia do processo.

envolve a
digestdao parcial

A vermicompostagem
desfragmentacdo e a
de residuos orgéanicos pelas minhocas
associada a microflora intestinal, que
secretam enzimas hidroliticas exdgenas
(Suthar, 2010). Hait & Tare (2011)
ressaltam que esta biotecnologia é uma
alternativa a compostagem tradicional.
Diversos estudos foram realizados para
0 emprego da vermicompostagem como
tecnologia de reciclagem de residuos
organicos em diferentes setores produtivos,
como téxteis (Rosa et al., 2007), destilaria
(Suthar & Singh, 2008), papel (Garg et
al., 2006; Gupta & Garg, 2009), industrias
alimenticias (Schuldt et al., 2005), bem
como lodos de estacdes de tratamento de
efluentes (Suthar, 2009). Eastman et al.
(2001) salientam que a vermicompostagem
nao é somente um processo mais rapido,
menos dispendioso financeiramente, mais
econ0mico energeticamente, mas também
realiza mais eficientemente a reciclagem de
nutrientes organicos e apresenta emissao
zero de gases. Ndegwa & Thompson
(2001) acrescentam que, diferentemente
da compostagem tradicional, a
vermicompostagem proporciona um adubo
organico homogéneo com melhor qualidade
em termos de aspecto desejavel, com
reduzido niveis de contaminantes e com
mais nutrientes sollveis e disponiveis para
as plantas.

Objetivou-se avaliar o} método
de compostagem em pilhas e de
vermicompostagem no tratamento da
mistura de cama de aviario e dejetos liquidos
de bovinos leiteiros.

MATERIAIS E METODO

O trabalho foi realizado entre novembro
e dezembro de 2007, no Laboratério de
Ensino e Experimentagdo Zootécnica
Professor = Renato  Rodrigues  Peixoto
(LEEZO) do Departamento de Zootecnia
(DZ) da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel (FAEM) da Universidade Federal de
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Pelotas (UFPEL), localizado no municipio de
Capao do Ledo/RS. O municipio estd a 31°
52" 00” S e 520 21’ 24" O, a uma altitude
de 13.4 m. O clima, segundo a classificagao
de Kdppen, é do tipo Cfa, com precipitagdo
pluviométrica anual média de 1280 mm e
umidade relativa do ar média de 78.8 %
(Moreno, 1961 apud Souza et al., 2009).

O delineamento experimental utilizado foi
0 completamente casualizado, com dois
tratamentos, que foram constituidos pelas
biotecnologias compostagem em pilhas
(T1) e vermicompostagem (T2), com cinco
e quatro repeticdes, respectivamente. Os
dados coletados foram submetidos a analise
de varidancia (ANOVA) e ao procedimento
LSMEANS do programa “Statistical Analysis
System” versdo 9.1 (SAS Institute Inc.
2002-2003) e regressao polinomial, sendo
as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5 % de significancia.

A cama de maravalha da criacao de dois lotes
de frangos de corte e dejetos de bovinos
leiteiros da raga Jersey foram os substratos
iniciais, sendo que o procedimento adotado
para misturd-los foi baseado em seus
volumes. A cama de aviario, apds a saida
dos lotes, foi pulverizada com sulfato de
calcio (CaSO0,) para a sua desinfecgdo.

Para a perfeita homogeneizacdo dos
substratos foram utilizadas trés caixas
de plastico reforgado com fibra de vidro,
com capacidade de 1000 L cada uma,
nas dimensodes de 1.13 m de base, 0.93
m de altura e 1.32 m de didametro, e um
recipiente graduado com capacidade de 12
L. Na primeira caixa, colocou-se a cama
aviaria anotando-se o nimero de recipientes
necessarios para atingir a altura de 0.70 m.
A quantidade de recipientes foi multiplicada
pela sua capacidade de volume, obtendo-
se assim o volume total de cama aviaria no
interior da caixa, que foi de 864 L. Deste
volume, retirou-se 240 L de cama aviaria
para cada uma das outras duas caixas,
formando assim as primeiras camadas. O
excedente de cama avidria na primeira caixa,
ou seja, 144 L foi desprezado, obtendo-se
assim igual volume de substrato (240 L)
para a primeira camada. O volume de dejeto

liquido adicionado por caixa foi calculado
por regra de trés simples, tomando-se como
base a taxa de aplicacdo de 2 L de dejetos
liquidos para cada 3 L de cama de aviario
(Valente et al., 2011), obtendo-se o volume
total de 576 L de dejetos a ser aplicado por
caixa. Foi utilizada a taxa de incorporagao
de 40, 30, 20 e 10%, conforme metodologia
descrita por Dai Pra (2006), em intervalos
de 10 dias entre as aplicagdes. Na primeira
aplicagdo, o volume de 230,4 L de dejetos
liquidos de bovinos foi absorvido por camada
de cama aviaria. Nas demais impregnacdes,
30(172.8L),20 (115.2L) e 10 % (57.6 L),
foram realizadas escarificagdes no material
celulésico a medida que os dejetos liquidos
de bovinos foram sendo adicionados. Os
dejetos liquidos de bovinos apresentaram
um teor de matéria seca (MS) de 1.5, 2, 4
e 1.5 %, respectivamente. Posteriormente,
aos 40 dias de impregnacdo, parte da
mistura dos substratos foi transferida para o
patio de compostagem para a montagem da
pilha e, a fracdo restante, para o processo
de vermicompostagem.

No processo de compostagem, a formagao
da pilha, nas dimensdes de 3 m de
comprimento, 1.60 m de largura e 1 m de
altura, foi realizada em um galpdao com
piso impermeabilizado, fechado nas laterais
com uma tela. Foram realizados dois
revolvimentos e adicdo de dejetos a massa
em compostagem, a cada 15 dias, com
uma taxa de incorporacao de 15%, que foi
multiplicada pelo volume total de dejetos,
correspondendo a 86.5 L. Nas aplicacoes,
os dejetos liquidos de bovinos leiteiros
apresentaram na sua composicao quimica,
respectivamente, 1 e 6 % de matéria seca.

Na vermicompostagem, as unidades
experimentais constaram de caixas de
madeira ndo aromaticas, nas dimensdes de
0.50 m de comprimento, 0.40 m de largura
e 0.30 m de altura, que foram alocadas em
um galpao fechado, o qual proporcionou um
ambiente protegido. Foram inoculdas em
cada unidade experimental, 200 minhocas
adultas e cliteladas da espécie Eisenia fetida
(Savigny 1826). O teor de umidade foi
verificado a cada 15 dias, através do “teste
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da mao” conforme método de Cooper et al.
(2010), em que o teor 6timo de dejeto foi
determinado pela formagcdo de uma massa
firme, quando a biomassa foi comprimida
pelas maos. Utilizou-se palha de graminea
seca como cobertura dos substratos a fim
de evitar a perda de umidade.

As avaliagbes da temperatura da biomassa
foram realizadas em dois periodos do dia,
em cinco pontos da pilha, demarcados
com estacas, utilizando-se um termometro
digital (£ 0.5 °C COTERM 180) com haste
de 17 cm. A temperatura no interior da
estrutura foi mensurada com o auxilio de
um termometro digital (0.1°C INCOTERM).
A temperatura média diaria ambiente foi
obtida na Estacdo Agroclimatoldgica de
Pelotas, localizada 31° 52’ 00” S e 520 21’
24" 0, a uma altitude de 13.24 m.

Durante o periodo experimental, a analise do
teor de MS dos dejetos de bovinos leiteiros
foi realizada antes de cada impregnacdo.
Também foram realizadas analises da
composigdo fisico-quimica da mistura dos
substratos iniciais (Tabela 1) e aos 45 dias
do estudo. As amostras foram encaminhadas
ao Laboratério de Nutricdo Animal do DZ da
FAEM da UFPEL para a determinacdo da MS,
do pH e do nitrogénio total (N), segundo a
metodologia descrita por Silva & Queiroz
(2004) e também para verificagdo do teor
de matéria organica total (MO), cinzas (CZ),
carbono organico total (C) e relagdao C/N,
conforme metodologia descrita por Kiehl
(1985). No Laboratério de Quimica do Solo
do Departamento de Solos da FAEM da
UFPEL foi analisado o teor de fésforo total
(P), do potassio (K), do calcio total (Ca) e do
magnésio total (Mg) conforme metodologia
descrita por Tedesco et al. (1995). Todas as
analises forma realizadas em triplicata.

Composicao fisico-quimica

MS CZ N MO C pH C/N I K Ca Mg
— (%) ————— g kg"

2502 2394 127 7605 4225 851 3328 843 1008 4262 632

+1.16 *132 004 +132 *073 017 +056 *037 *169 *156 =015

S: maténa seca; CZ: cinzas; N: nitrogénio total; MO: maténa organica total; C: carbono organico total;
CIN: relacdo carbono/nitrogénio; P: fosforo total; K: potassio; Ca: calcio total e Mg: magnésio total.

Valores médios de trés replicatas.

Tabela 1. Composigéo fisico-quimica da mistura de cama de aviario e dejetos de bovinos leiteiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, pode ser observado que
ndo houve tendéncia especifica para
0 comportamento da temperatura da
massa no tratamento compostagem em
pilha (T1), o que nao permitiu ajuste de
equacgoes. Entretanto, pode ser verificado
gue ja na primeira semana, a temperatura

da massa em compostagem aumentou
rapidamente, indicando que o0 manejo
adotado na montagem da pilha forneceu
condicbes favoraveis de wumidade, de
aeracdo, de relacao C/N, de granulometria
e de dimensbes, para o desenvolvimento
dos micro-organismos, concordando com
diversos pesquisadores, que consideram
a temperatura como o mais importante
indicador de eficiéncia do processo de

115 | Disponible on line http://revistas.unlp.edu.ar/domus/issue/view/99



Beatriz S Valente et al.

compostagem (Pereira Neto, 1988; Li et
al., 2008; Valente et al., 2009). Tang et al.
(2004) afirmam que como o metabolismo
dos micro-organismos é exotérmico, parte

do calor gerado durante a oxidacdao da MO,
acumula-se no interior da leira, elevando a
temperatura de 25°C para 40-45°C, em um
periodo de 2 a 3 dias.

50 - ——TB
~ 45 - N
O
£ a0 -1
g 35
© 30
s %54 0 A
g 20 PR BRI i

15 y(Tl) =20.338 + 0.9233x y(TA) = 17.424 + 0.9628x

12 | R2= 0.93 R2= 0.93

0 1 5 4 5 6 7

Tempo de compostagem (semanas)

Figura 1. Médias semanais da temperatura da massa em compostagem, do ambiente e do ar no interior do galpao durante a
compostagem em pilha. TB: temperatura da massa em compostagem; TA: temperatura do ambiente; TI: temperatura do ar no interior

do galpao.

Figure 1. Weekly means temperature of composting mass, environment and air inside the barn during composting in piles. TB:

Contudo, foi verificado que a partir
deste periodo, a temperatura da massa
em compostagem diminuiu, possivelmente
devido ao resfriamento proporcionado pela
adicdo de dejeto na cama de aviario, que
foi realizado na segunda e quinta semanas
de compostagem, o que pode ter acarretado
a diminuicdo da atividade microbiolégica,
levando a uma mineralizagao relativamente
lentada MO (75.37 £ 1.08 %) e do C organico
total (41.88 = 0.60 %), quando comparado
a mistura das matérias primas iniciais, que
foram de 76.05 £ 1.32 % e 42.25 £ 0.73
%, respectivamente. Sendo assim, pode
ser constatado que o teor de cinzas do T2
(33.71 £ 0.78 %) foi significativamente
superior ao T1 (24.63 £ 1.08 %), o que
demonstrou uma mineralizagdo mais rapida

da MO pelo processo de vermicompostagem,
possivelmente em decorréncia da auséncia
de adicdo de dejetos liquidos de bovinos
na massa em compostagem no decorrer do
processo. Outro aspecto importante é que
as minhocas promovem a fragmentagao
da MO, diminuindo a granulometria das
particulas de maravalha da cama de aviario
e aumentando assim a sua superficie
especifica, o que contribui para o aumento
da atividade microbiana (Seeber et al., 2008)
e da densidade do material (Tuomela et al.,
2000). JAa no processo de compostagem,
o aumento da superficie especifica
proporcionou um aumento da capacidade de
retencdo de agua, que associada ao baixo
teor de MS (33.73 £ 1.07 %) da biomassa
pode ter contribuido para a diminuicdo do
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metabolismo microbiano. Conjuntamente, a
adicao de dejetos liquidos de bovinos a cada
15 dias favoreceu o excesso de umidade
(66.27 %), reduzindo a penetracao de
oxigénio na pilha porque a MO decomposta
€ hidrofila e as moléculas de dgua se aderem
fortemente a superficie das particulas,
saturando 0s seus micro e macroporos.

Por outro lado, verificou-se que durante
a sétima semana, as médias de
temperatura ambiente e do ar no interior
da estrutura foram de 24.4 °C e 26.8 ©°C,
respectivamente, sendo superiores as da
primeira semana (16.9 °C e 20.9 °C). De
outra forma, a temperatura da massa em
compostagem nos respectivos periodos
foi de 41 oC e 44.6 ©°C. Estas verificagdes
indicam que, aparentemente, a temperatura
ambiente e do ar no interior da estrutura
nao influenciou a temperatura da massa
em compostagem, podendo ser observado
que o comportamento linear, em ambas,
nao acompanhou o comportamento da
temperatura da biomassa. Estes achados
concordam com Valente et al. (2011)
que estudaram a eficiéncia do sistema de
compostagem de dejetos no municipio de
Capdo do Ledo/RS. Joshua et al. (1998)
ressaltam que a parte externa dos substratos
em compostagem funciona como uma massa
protetora, que permite a retencao de calor

e, consequentemente, da umidade, que
segundo Klamer & Baath (1998), depende
das caracteristicas térmicas dos materiais
compostados.

Na Tabela 2, pode ser verificado que
houve diferenca significativa para o pH
entre os processos de compostagem e
vermicompostagem. A manutencao do
pH alcalino (pH= 9.02 £ 0.67) durante a
vermicompostagem pode ter ocorrido devido
a atividade das gléndulas calciferas, que
absorveram o excesso de Ca proveniente
do CaSO, da cama de aviario. Além disso,
essas glandulas possuem a enzima anidrase
carbbnica, que catalisa a fixagdo do CO,
em CaCO,, prevenindo assim naturalmente
a queda do pH (Padmavathiamma et al.,
2008). Ainda, o aumento da concentragao
de N (1.55 = 1.23 %), devido a produgao
de hidroxilas durante a hidrélise da amoénia
em amonio, pode ter contribuido para o
aumento do pH, concordando com Victoria
et al. (1992). Dominguez et al. (2009)
salientam que a amonia é o principal produto
de excregao das minhocas, juntamente
com a uréia. Adicionalmente, a maior
concentragdo de P total no vermicomposto
pode ter sido proporcionada pelo aumento
do pH e também pela presenca de CaSO,
na cama de aviario, concordando com Kiehl
(1985).

Tratamentos ~MS cz N MO pH  CIN P K Ca Mg
........................ (%) T 1 |
T1 33.73 2463 143 7537 4188 7.89 2929 558 1693 3431 835
+1.07 £1.08° +009 +1.08* 060 +0.31% +202* +084 +0.85 +1.07 +0.40
T2 3231 3371 155 6629 3683 902 2381 781 1437 4109 884
+006 078 +123 #1078 +104®% +067* +009% +005 007 +0.06 +1.04

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. T1: compostagem en
pilhas; T2: vermicompostagem; MS: matéria seca; CZ: cinzas; N: nitrogénio total; MO: matéria organica total; C: carbono
organico total; C/N: relacdo carbono/nitrogénio; P: fosforo total; K: potassio total; Ca: calcio total e Mg: magnésio total.

Tabela 2. Composigio fisico-quimica da mistura de cama de aviario e dejetos de bovinos leiteiros tratados através da compostagem
em pilhas e vermicompostagem por um periodo de 45 dias.
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Outro aspecto diz respeito a relagao
C/N das matérias primas iniciais, que foi
de 33.28 + 0.56, estando dentro da faixa
recomendada por Fong et al. (1999),
Kiehl (2004) e Pereira Neto (1996), que é
de 25/1 a 35/1. Pode ser verificado que a
relacao C/N (23.81 + 0.09) aos 45 dias de
vermicompostagem foi significativamente
menor ao do composto (29.29 £+ 2.02)
originado do processo de compostagem em
pilhas, o que indica que a acdo conjunta
das minhocas e dos micro-organismos na
decomposicdo da MO fez com que diminuisse
os teores de C (36.8 £ 1.0%) e aumentasse
a concentracao de N (1.6 £ 1.2%), sendo
mais eficiente na decomposicao desse tipo
de residuo organico do que a compostagem.
Entretanto, pode ser constatado que a
relacio C/N da massa compostada do
T1 e T2 nao estd dentro do recomendado
pela Instrugdo Normativa n©°25/2009,
que é de 20/1 para composto e 14/1 para
vermicomposto. Este fato pode ter ocorrido
devido a qualidade do C a ser digerido
presente na maravalha da cama de aviario,
pois Zucconi & Bertoldi (1986) afirmam que
quanto mais recalcitrante for o C, menor
sera a velocidade de decomposicdo. Nesse
sentido, Canabarro et al. (2004) em estudo
abordando a cinética de mineralizagdo do C,
contido em cama sobreposta de maravalha,
que foi aplicada no solo, observaram que a
mineralizagao do C foi mais lenta desde o
inicio do processo de decomposicdo.

Desta forma, a incorporagao tanto do
composto (T1l) como do vermicomposto
(T2) ao solo poderiam causar problemas
aos cultivos, devido a quantidade de N
ser reduzida nos fertilizantes orgéanicos
produzidos. Haveria consumo de N do solo
pelos micro-organismos heterotroficos,
reduzindo assim a sua disponibilidade
para as culturas, o que acarretaria uma
deficiéncia temporaria as plantas, conhecida
por clorose (Kiehl, 2004).

Outro fato a ser considerado € que embora
ndao tenha havido diferenga significativa
entre os tratamentos com relacdao aos
teores de K e Mg, as concentragdes desses
minerais foram consideradas altas tanto
para o K presente no composto (16.93 %

0.85 g kg!) como no vermicomposto (14.37
+ 0.07 g kg'), que conforme Kiehl (1985)
deve estar entre 0.5 % e 1.5 %. O excesso
de K dificulta a absorcao de Mg e de Ca,
causando prejuizo ao cultivo (Malavolta et
al., 2002). Diferentemente, os teores de Mg
(8.35 £ 0.40 g kg'le 8.84 £ 1.04 g kg?)
foram considerados baixos nos respectivos
adubos organicos, devendo estar entre 1.0
% a 2.0 % (Kiehl, 1985), pois a deficiéncia
de Mg afeta diretamente o processo de
fotossintese das plantas (Jorge, 1983).

CONCLUSOES

Os processos de compostagem em pilhas
e vermicompostagem sao tecnicamente
viaveis para o tratamento da mistura de
cama de avidrio e dejetos liquidos de
bovinos leiteiros.

O pH alcalino da mistura de cama de aviario
e dejetos liquidos de bovinos leiteiros ndo
prejudicou o desempenho das minhocas da
espécie Eisenia fetida, que permaneceram
na biomassa até o final do processo. Além
disso, a presenca de casulos e minhocas
filhotes demonstram a aceitacdo dos
substratos pelas minhocas dessa espécie.

A relacgo C/N do composto e do
vermicomposto da mistura de cama de
aviario e dejetos de bovinos leiteiros ndo
atendeu a recomendacao da Instrucao
Normativa n® 25/2009 para ser considerado
estabilizado ou bioestabilizado.

O tratamento da mistura de cama de aviario
e dejetos de bovinos leiteiros através da
compostagem e vermicompostagem deve
ser realizado em um tempo superior a 45
dias para que possa ser utilizado como
fertilizante organico.
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