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LINEAS DE CRECIMIENTO EN EL ESMALTE DENTARIO
APLICACION A LOS HOMINIDOS DEL PLIO-PLEISTOCENO

Fernando V. Ramirez Rozzi'

R ESUMEN

El analisis de la microestructura del esmalte lanzo nuevamente el debate
sobre el desarrollo dentario de los hominidos del Plio-Pleistoceno. El
esmalte dentario presenta dos tipos de lineas de crecimiento con una
periodicidad circadiana y circaseptana. La microestructura de! esmalte
refleja los patrones del desarrollo dentario. El conteo de las lineas de
crecimiento permitio obtener el tiempo de formacion de las coronasy, en
individuos jovenes, la edad a la muerte. Los patrones del desarrollo
dentario han sido determinados a partir del estudio de la microanatomia
del esmalte. Los hominidos del Plio-Pleistoceno han presentado un
desarrollo dentario propio, caracterizado por un tiempo de formacion
mas corto de la corona de incisivos y premolares.

A BSTRACT
Enamel microstructure analysis has opened again the discussion about
tooth development in Pio-Pleistocene hominids. Two incremental lines

are present in enamel, with a circadian and circaseptan periodicity.
Enamel microstructure is the result of dental development patterns.
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Counts of incremental lines allowed to estimate the time of crown
formation and, in juvenile individuals, the age at death. Some dental
development patterns were estimated from enamel microanatomy studies.
Plio-Pleistocene hominids have shown their own dental development

characterized by a short crown formation time in incisors and premolars.

A fines de la década del 80, el analisis de la formacién dentaria en hominidos
fosiles recibio un nuevo impulso como consecuencia del desarrollo de una nueva
metodologiade estudio. Esta metodologia se basaen el analisis de la microestructura
delesmalte. Sibien este tipo de estudios fue originariamente orientado a determinar
la cronologia del desarrollo dentario, el reconocer que la microestructura del
esmalte refleja los patrones del desarrollo dentario provocé que se abordaran otros
aspectos de la formacion de los dientes. El analisis de lamicroanatomia del esmalte
presenta la importancia de ser el {inico medio de estudio que posibilita conocer
patrones de crecimiento en fésiles. El objetivo de este trabajo es presentar las
relaciones que existen entre las caracteristicas de la microanatomia del esmalte y
los diferentes aspectos del desarrollo dentario asi como su aplicacion al estudio de
loshominidos del Plio-Pleistoceno.

DESARROLLO DENTARIO Y MICROESTRUCTURA DEL ESMALTE

Los ameloblastos son las células secretoras del esmalte. Cada ameloblasto es
responsable de la formacién de un prisma, unidad estructural del esmalte (Fig.1).
La formacién del esmalte comienza en el futuro emplazamiento de las cuspides y
prosigue en dos direcciones, la lateral, dada por la secrecion continua de los
ameloblastos desde la unién del esmalte con la dentina hasta la superficie del
esmalte, y la longitudinal, consecuencia de nuevos ameloblastos activos a lo largo
de la unidn del esmalte con la dentina. El conjunto de ameloblastos activos en un
momento dado forma el frente de formacion de la matriz del esmalte.

En el interior del esmalte ya formado, dos tipos de lineas son reconocibles, las
estriaciones transversalesy las estrias de Retzius. Las estriaciones transversales se
disponen perpendicularmente al eje del prismaa lo largo de toda su extension. Se
presentan, en el microscopio electronico de barrido (MEB), como una alternancia _
de bandas claras y oscuras (Risnes,1986) y en el microscopio Optico, como
constricciones sucesivas (Boyde,1964; Osborn,1973). Las estriaciones transversa- -
les resultan de una perturbacién en la secrecién del esmalte por los ameloblastos.
Las estrias de Retzius corresponden a la representacion en dos dimensiones de
planos sucesivos en el interior del esmalte (Risnes,1985) y resultan de cambios
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periddicos en la composicion del esmalte y/o en la estructura de los prismas
(Gustafson y Gustafson,1967; Osborn, 1973; Boyde, 1976; Webery Ashrafi,1979;
Boyde y Martin,1984;Risnes, 1990). Ellas corresponden a los pasos sucesivos del
frente de formacion de la matriz del esmalte (Boyde,1964: Baker,1972; Shellis y
Poole.1977: Shellis,1984; Risnes.1985; Bromage.1991). De acuerdo a la disposi-
cion de las estrias de Retzius (Fig.1) (Beynony Wood,1987), la corona se divide
en una parte aposicional, donde las estrias no llegan a la superficie del esmalte, y
enuna parte imbricacional donde las estrias contactan lasuperficie y forman suaves
depresiones llamadas perikymatas.

Distintos tipos de estudios se han realizado para determinar la naturaleza y
el origen de las estriaciones transversales y de las estrias de Retzius. Schour y
colaboradores (Schour y Steadman,1935: Schour y Poncher,1937; Schour y
Hoffman,1939; Schour y Massler,1941) inyectaron substancias fluorescentes a
intervalos regulares a nifios para conocer la cantidad de esmalte formado por dia.
La tasa de formacion del esmalte es de 4 micronesy corresponde a ladistanciaque
separa las estriaciones transversales. Este trabajo asi como estudios posteriores
(Boyde, 1964; Kimura,1978; Shellis.1984:; Dean,1989; Ramirez Rozzi,1992) su-
gieren que las estriaciones transversales se forman cada 24 horas, o sea que éstas
presentan una periodicidad circadiana. Las estrias de Retzius se forman aproxima-
damente cada 7 estriaciones transversales, con una variacion entre 6y9
(Kimura,1978; Dean,1989; Ramirez Rozzi,1992). El namero de estriaciones
transversales entre dos estrias de Retzius sucesivas es constante para el mismo
individuo. Las estriaciones transversales y las estrias de Retzius corresponden por
lo tanto a lineas de crecimiento en el interior del esmalte. El conteo de las
estriaciones transversales de un prisma permite conocer el tiempo de formaciondel
mismo. El conteo de las estrias de Retzius permite calcular el tiempo de formacion
de la corona dentaria.

Las estriaciones transversales y las estrias de Retzius posibilitan obtener,
ademas. otros datos sobre el desarrollo dentario. La longitud de un prisma dividida
por el tiempo de formacion corresponde a la tasa media de aposicion del esmalte.
La distancia entre dos estrias de Retzius a lo largo de la unién del esmaite con la
dentina da una estimacion de la tasa de diferenciacion de los ameloblastos. La
inclinacién con la cual las estrias contactan la unién del esmalte con la dentina
permite también obtener una estimacion de la tasa de diferenciacion de los
ameloblastos (Shellis,1984; RamirezRo0zzi, 1992; 1994a). Tantomas cerradoesel
angulo cuanto mayor fue la velocidad de avance del frente de formacion de lamatriz
y por lo tanto mayor fue la tasa de diferenciacion celular. La forma de las estrias

de Retzius indica la forma del frente de formacion de la matriz del esmalte y la
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longitud de las estrias ofrece una estimacion del niimero de ameloblastos activosen
un momento dado. El porcentaje de tiempo de formacién comprendido por la parte
aposicional de la coronada una estimacién del tipode actividad de los ameloblastos.
Si la parte aposicional comprende un alto porcentaje del tiempo de formacion, los
ameloblastos cercanos al cuello del diente han estado activos al mismo momento
que los primeros ameloblastos (Ios ubicados en las cispides). En este caso se puede
decirque los ameloblastos actuaron en con junto. Al contrario, si la parte aposicional
comprende un bajo porcentaje del tiempo de formacién, los ameloblastos cervicales
fueron activos cuando los primeros habian cesado yasuactividad. En este caso los
ameloblastos actuaron como grupos sucesivos.

EDAD A LA MUERTE DE LOS HOMINIDOS DEL PLIO-PLEISTOCENO

Los primeros trabajos sobre la microestructura del esmalte de los hominidos
fosiles fueron orientados a determinar la edad a la muerte de los individuos
(Bromage y Dean,1985; Dean et al.,1986; Stringer et al.,1990). La metodologia
consistia en: a)efectuar el conteo de las estrias de Retzius desde el diente cuya
formacion comienza en un momento cercano al nacimiento (el primer molar o el
primer incisivo), b)identificar la misma estria en dientes distintos para poder
continuarel conteo endientes cuya formacién se realiza posteriormente y ¢)terminar
el conteo en el diente que se estaba formando o acababa de ser formado en el
momento de la muerte (Boyde,1963). Esta metodologia puede ser aplicada sola-
mente a individuos jovenes que no han terminado atn la formacién dentaria y
presentael inconveniente, en cuanto a fosiles se refiere, querequiere seccionar los
dientes para llevar a cabo el conteo de las estrias de Retzius.

Los incisivos comienzan su formacion un poco después del nacimiento y su
corona esta constituida casi exclusivamente por la parte imbricacional. Bromage
y Dean (1985) efectuaron el conteo de las perikymatas de incisivos cuya corona
acababa de ser formada en 8 hominidos provenientes de Laetoli (Tanzania), East
Turkana (Kenia), Sterkfontein y Swartkrans (Africa del Sur). Para el estudio, los
incisivos fueron moldeados y analizados en el MEB. Al tiempo obtenido a partir del
conteo de perikymatas le adicionaron, tomando los datos del hombre actual, el
tiempo comprendido por la parte aposicional, el tiempo transcurrido entre el
nacimiento y el comienzo de la formacion de la corona y, cuando fue necesario, el
tiempo de formacién de la raiz. Bromage y Dean (1985) sugirieron que la edad a
la muerte era cercana a los 3 afios, excepto para KNM-ER820 (5,3 afios). Dean et
al. (1993a) determinaron la edad a la muerte del especimen SK 63 de Swartkrans.
Eltiempo de formacion del canino ha sido determinado a partir del analisis directo
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de las estriaciones transversales y de las estrias de Retzius, evitando de esta manera
el conteo de perikymatas, método criticado por algunos (Mann et al.,1990a, b, ¢;
1991). El tiemno transcurrido entre el nacimiento y el comienzo de formacién del
diente fue tomado de datos de 1os hominoideos actuales (Dean et al.,1993a). Los
resultados indicaron una edad de alrededor de 4 afios en el momento de la muerte
de SK 63.

En estos trabajos, el estudio de la microestructura del esmalte era un medio para
estimar la edad a la muerte de los individuos. El objetivo era determinar la
cronologia del desarrollo dentario en los hominidos del Plio-Pleistoceno.

DESARROLLO DENTARIO EN LOS HOMINIDOS DEL PLIO-PLEISTOCENO

Desde el descubrimiento del primer australopitecino, el estudio del desarrollo
dentario adquiri6 un lugar importante en la paleoantropologia, ya que se pensaba
obtener la edad del individuo al momento de su muerte a partir del grado de
desarrollo de la denticién. Pero desde el primer momento no hubo acuerdo a que
grupo de primates debian ser comparados los hominidos del Plio-Pleistoceno. El
primer molar acaba de hacer erupcion en el nifio de Taung, por lotanto se le atribuy?
una edad de 6 o 3 afios, de acuerdo a si se lo comparaba al hombre actual
(Dart,1925) 0 al chimpancé (Bolk,1926). La discusion sobre si el desarrollo de los
hominidos fosiles era semejante al del hombre actual 0 al de los monos antropoideos
continud hasta décadas recientes.

A partir del estudio de la microestructura del esmalte dentario, la problematica
sobre el desarrollo dentario en los hominidos del Plio-Pleistoceno se abordé de
forma opuesta. La cronologia del desarrollo dentario se estimo a partir de la edad
a la muerte de los individuos determinada gracias a las lineas de crecimiento en el
esmalte dentario. La edad atribuida a los fosiles analizados por Bromage y Dean
(1985)y Deanetal.(1993a) sugiere que lacronologia del desarrollo dentario de los
hominidos del Plio-Pleistoceno era semejante a la de los monos antropoideos
actuales (Bromage y Dean,1985; Dean et al.,1993a).

Mann y colaboradores (Mann et al.,1990a, b, ¢; 1991) criticaron estos resulta-
dos a partir de varios aspectos que luego se revelaron infundados (Ramirez
Rozzi,1994b). Los resultados obtenidos a partir del estudio de la microestructura
del esmalte eran opuestos a los que habian prevalecido hasta ese momento. Mann
(1975) habia analizado la secuencia de erupcion de los dientes en hominidos del
Plio-Pleistoceno de Africadel Sura partir de radiografias. Propuso que lasecuencia
de erupcion de los dientes era similar a la del hombre moderno y concluyé que el
desarrollo dentario de los hominidos del Plio-Pleistoceno era semejante al del
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hombre actual. Sin embargo, las sugerencias de Mann fueron relativizadas ya que
¢ste habia analizado solamente los especimenes robustos de australopitecinos, los
cuales presentan una serie de caracteristicas del desarrollo dentario que han
evolucionado en paralelo con las del hombre moderno (Dean,1985; 1987a, b). La
extrapolacion de los resultados a los australopitecinos graciles (Mann,1975) no es
por lo tanto vélida. De hecho, Smith (1986, 1989, 1991)y Conroy y Vannier (1987,
1988, 1991a, b) han propuesto, a partir de la comparacién de la secuencia de
erupcion de los dientes en el hombre actual, en panidos y en hominidos fosiles que
la secuencia de erupcion en australopitecinos gracilesy en los primeros Homo era
mas parecida a la de los monos antropoideos que a la del hombre moderno. La
variacion de la secuencia de erupcion en el hombre moderno comprende secuencias
de erupcién mas semejantes a la de los monos antropoideos que la de los
australopitecinos graciles (Mann et al.,1987; Mann,1988). Mann sugiri también
que la edad media de erupcion de un diente presenta una fuerte variacién. Estas
observaciones fueron descartadas por Smith (1987) para quien la opinion de Mann
y colaboradores esta fundada en trabajos inapropiados sobre el desarrollo dentario
enhombresactuales. La variacion en laedad mediade erupcién de los dientes refleja

més bien problemas metodologicos que variacién en el hombre actual (Smith, 1 987).
' Porlotanto, la hipétesis sugerida a partir de los estudios de la microestructura
del esmalte dentario que dice que los hominidos del Plio-Pleistoceno presentaban
un desarrollo dentario semejante al de los monos antropoideos actuales(Bromage
y Dean, 1985; Dean et al.,1993a) es confirmada por estudios posteriores sobre la
secuencia de erupcion dentaria.

TIEMPO DE FORMACION DE LA CORONA DENTARIA EN HOMINIDOS
DEL PLIO-PLEISTOCENO

Lostrabajos destinados a conocer el desarrollo dentario permitieron conocerel
tiempo de formacion de los incisivos y caninos. Bromage y Dean (1985) determi-
naron un tiempo de formacion de entre 1,7y 3,1 afios, con una media de alrededor
2,33 afios para la corona de los incisivos de los hominidos del Plio-Pleistoceno, o
seaun tiempo de formacion mas corto que en los hominoideos actuales. Mann et al.
(1990a,b, c; 1991) argumentaron que la técnica de moldeo empleada por Bromage
y Dean (1985) para contar las perikymatas era errénea y que habia conducidoa un
resultado falso. Mann et al. (1990c) sostienen, ademas, que algunas estrias de
Retzius de la parte imbricacional pueden no manifestarse como perikymatas. Esta
altima observacion fue refutada en varios trabajos que muestran que todas las
estrias de la parte imbricacional contactan la superficie del esmalte (Risnes,1985;
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Dean,1987a. b; Ramirez Rozzi,1992, 1994a). Beynon y Reid (1987) compararon
el nimero de perikymatas y el nimero de estrias de Retzius en una serie de dientes
seccionados del hombre actual. La diferencia entre los dos conteos puede llegar a
serde 20 lineas lo que puede resultar deun erroren el conteo. RamirezRozzi (1992)
efectud el conteo de las estrias de Retzius en un incisivo de un hominido del Plio-
Pleistoceno proveniente del yacimiento del Omo (Etiopia). La corona de este
incisivo se formd en 2,5 afios, resultado que confirma los obtenidos por Bromage
y Dean (1985).

Elanalisis de las lineas de crecimiento se efectu6 también para conocer el tiempo
de formacion de la corona de premolares y molares. Beynon y Dean (1987)
efectuaron el conteo de las estriaciones transversales de la parte aposicional y
estimaron el namero de estrias de Retzius de la parte imbricacional para calcular
el tiempo de formacién de un premolar roto de East Turkana atribuido a
Australopithecus boisei. El tiempo de formacion de 2,4 afios condujo a los autores
a sugerir una molarizacion de los premolares en 4. boisei. El tiempo de formacion
de dos premolares de Laetoli fue calculado a partir del conteo de las perikymatas
mas el tiempo de formacidn de la parte aposicional del hombre actual (Beynon y
Dean, 1988). Beynon y Dean (1988) obtuvieron un resultado de 2,78 y 3,12 afios
para estos premolares. Beynony Wood (1987) calcularon el tiempo de formacién
de molares de Olduvai (Tanzania) y East Turkana. La corona de los molares de los
primeros Homo se formd entre 2,42y 2,62 afiosy de A. boiseientre 2,12y 2,59 afios
(Beynon y Wood,1987). Todos estos resultados fueron obtenidos por métodos
indirectos, es decir que no se efectu6 el conteo de las lineas de crecimientoy ademas,
se utilizaron factores de correccion basados en datos del hombre actual (Ramirez
Rozzi,1992, 1993a).

Calcularel tiempo de formacion de la coronarequiere una especial atencion en
cuantoal lugar donde se efectlia el conteo de las lineas de crecimiento. La formacion
de lacorona comienzaen las futuras cispides y termina, en los hominidos del Plio-
Pleistoceno, en la parte distal del diente (Ramirez Rozzi,1992). Todo analisis que
no tenga en cuenta el emplazamiento del esmalte analizado con respecto a estas
partes del diente conduce a una subestimacion del tiempo de formacion. El analisis
de 21 premolaresy 45 molares rotos del sitio Omo fue efectuado teniendo en cuenta
estaobservacion (RamirezRozzi, 1992, 1993a, 1994b). El tiempo de formacion fue
obtenido a partir del conteo directo de todas las estrias de Retzius, tanto de la parte
aposicional como de la parte imbricacional. Esto evitd hacer uso de datos asi como
de factores de correccion obtenidos en los hominoideos actuales. El tiempo de
formacion medio de la corona de los premolares fue de 2,5 afios con una variacion
entre 1,8 y 3,1 afios. La corona de los molares tomo un tiempo medio de 2,6 afios
en formarse con una variacion entre 1,8 y 3,4 aiios. Estos resultados coinciden con
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aquellos de trabajos previos, sobre todo st éstos son recalculados teniendo en cuenta
la ubicacién del esmalte analizado y sin tomar datos de hominoideos actuales. La
comparacion con el tiempo de formacion de la corona de premolares y molares del
hombre actual y de los monos antropoideos (Tabla 1) muestra que el tiempo de
formacién de la corona de los molares de los hominidos del Plio-Pletstoceno era
similaral dethombre actual y al del chimpancé, mientras que el tiempo de formacion
de la corona de los premolares es mas corto que el de los hominoideos actuales.

Enconclusion, el desarrollo dentario de los hominidos del Plio-Pleistoceno se
caracteriza por un tiempo de formacion de la corona de los molares igual que al del
hombre moderno y al del chimpancé y un tiempo de formacién de la corona de los
premolares e incisivos mas corto que el de los hominoideos actuales.

ASPECTOS DEL DESARROLLO DENTARIO DE LOS HOMINIDOS DEL
PLIO-PLEISTOCENO

El analisis de las lineas de crecimiento permite hacer inferencias sobre varios
aspectos del desarrollo dentario masalla del tiempo de formacion. Muchos aspectos
“deldesarrollo dentario fueron analizados con miras a conocer diferencias entre las
distintas especies de hominidos del Plio-Pleistoceno. Dean (1987b) compard la
distancia de las perikymatas en la superficie de los incisivos de australopitecinos
graciles, de 4. boiseiy de A. robustus. La distancia entre las perikymatas se reduce
cervicalmente en los incisivos de los australopitecinos graciles, mientras que en A.
robustus, la distancia disminuye mucho menos y en A. boisei, las perikymatas
cervicales presentan casi la misma separacion que las oclusales. La tasa de
diferenciacion de los ameloblastos fue por lo tanto casi siempre la misma en 4.
boisei mientras que en A. robustus se redujo un poco cervicalmente y, en los
australopitecinos graciles, latasadisminuy6 drasticamente durante la formacion de
la corona (Dean,1987b). Sin embargo, la diferencia en la distancia entre las
perikymatas podria estar influenciada por el recorrido de las estrias de Retzius y la
forma de la superficie del esmalte (Ramirez Rozzi,1992). Su relacion directa con
la tasa de diferenciacion no ha sido por el momento demostrada.

El angulo entre las estrias y la unién del esmalte con la dentina asi como la
importanciade la parte aposicional en la cara lateral del diente fueron comparadas
entre dientes de 4. boisei, primeros Homo y hombre moderno (Beynon y
Wood,1987). Los angulos son mas agudos en 4. boisei que en Homo indicando una
tasa de diferenciacionmas elevada. En A. boisei, la parte aposicional comprende
alrededor del 90% de la cara lateral mientras que en Homo, esta corresponde al
75%.Grine y Martin (1988) vieron unadiferencia semejante en el area comprendida
por la parte aposicional entre los dientes de australopitecinos graciles y robustos de

188



Africa del Sury del Este. Seglin Ramirez Rozzi (1993b), la parte aposicionalen 4.
boisei es menos importante que en A. aethiopicus. La corona de los molares de 4.
aethiopicus estaria formada principalmente por la parte aposicional mientras que
en A. boisei, Ia parte imbricacional seria mucho mas importante. Para este autor,
la parte aposicional en los dientes de A. boisei no estaria tan desarrollada como lo
sugieren Beynon y Wood (1987). Otra diferencia entre 4. aethiopicusy A. boisei
consiste en la forma de las estrias, éstas son muy concavas en A. aethiopicus y tienen
una forma de boomerang en A. boisei (Ramirez Rozzi,1993b). Por lo tanto, en 4.
aethiopicus, los ameloblastos fueron activos como un grupo y en A. boisei, los
ameloblastos actuaron como pocos grupos sucesivos, mientras que en los primeros
Homoy en los australopitecinos graciles, los ameloblastos fueron activos en grupos
SUCesivos.

Recientemente, el analisis de la microestructura del esmalte fue orientado a
comparar la formacién dentaria de premolares con la de los molares de los
hominidos del Plio-Pleistoceno (Ramirez Rozzi, 1992, 1993c, d). Este estudio
sugiere que la formacion de los premolares se diferencia de la de los molares en el
porcentaje de formacion comprendido por la parte imbricacional,en laalturade la
dentinay en latasade diferenciacion de los ameloblastos. Porel contrario, el tiempo
de formacioén de la corona de los premolares fue similar al de los molares y la
mayoria de los aspectos del desarrollo no son significativamente diferentes, como
por ejemplo el tiempo de formacion de la parte imbricacional, el tiempo de
formacion de la parte aposicional, el espesor lateral del esmalte, latasade aposicion
de los ameloblastos, la altura de las partes de la corona y el porcentaje de la altura
de la parte aposicional comprendido en la altura de la dentina. No se observan
tampoco diferencias entre premolares y molares en la modificacion de la tasa de
diferenciacién durante la formacion de la corona, ni en el entrecruzamiento e
inclinacién de los prismas, ni en la forma de las estrias de Retzius. Los procesos de
formacion de la corona de los premolares parecen haber sido bastante parecidos a
los de la formacion de los molares en los hominidos del Plio-Pleistoceno.

Los dientes provenientes del Omo comprenden un periodo que vade 3,36 a2,1
miliones de afios. La separacion de los dientes segun los tiempos geoldgicos
sucesivos en que se divide la formacion Shugunra (de Henzelin,1983) permiti6
analizar las modificaciones de la formacion dentaria en funcién del tiempo. Las
caracteristicas que cambian a través del tiempo son las que expresan el desarrollo
lateral del esmalte: el espesor lateral y el nimero de estrias de la parte aposicional
(Ramirez Rozzi,1993e). Un esmalte mas espeso a partir de 2,34 millones de afios
y un aumento en el tiempo de formacidn de la parte aposicional indican un desarrollo
mas importante de la misma. Una alimentacién que incluya elementos abrasivos,
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como es la que se daen un ambiente de estepa, puede haber sido el factor selectivo
paraun mayor desarrollo de la parte aposicional. Los analisis paleoclimatoldgicos
asi como paleontoldgicos y palinolégicos del periodo que vade 3 a2 millones de
afios sugieren una modificacion del medio ambiente en Africa del Este
(Coppens,1975a, b, 1989; Coppens et al.,1976). De un paisaje arboreo y himedo
se paso a otro de estepa y seco. La modificacion en el desarrollo dentario de los
hominidos del Plio-Pleistoceno responde por lo tanto a la modificacién climatica
que hubo en Africadel Este entre los 3 y los 2 millones de afios. La microestructura
del esmalte puede ser empleada, entonces a su vez, como factor indicador de las
modificaciones del medio ambiente.

DISCUSION Y CONCLUSION

Los trabajos sobre la secuencia de erupcion dentaria y los resultados sobre la
edad a la muerte sugieren que el desarrollo dentario de los hominidos del Plio-
Pleistoceno era semejante al de los monos antropoideos actuales (Bromage y
Dean,1985; Smith,1986, 1989, 1991 ;Beynony Wood,1987; Conroyy Vannier,1987,
1988, 1991a, b; Beynon y Dean, 1 988; Dean etal,1993a). Sin embargo, los analsis
del tiempo de formacion de la corona de los dientes indican que, mientras que el
tiempo de formacion de la corona de los molares es igual al del hombre moderno y
al del chimpancé, el tiempo de formacion de la corona de los incisivos y de los
premolares es mucho mas corto en los hominidos del Plio-Pleistoceno que en los
hominoideos actuales (Bromage y Dean,1985; Ramirez Ro0zzi,1992, 1993a). La
relacion del tiempo de formacion con la secuencia de erupcionasicomo la relacion
entre ia forma del diente y los procesos histolégicos permitiran determinar el
desarrollo dentario de los hominidos del Plio-Pleistoceno. Por el momento, los
resultados indican que, si bien la secuencia de erupcion essimilarala de los monos
antropoideos actuales, los hominidos del Plio-Pleistoceno presentaban un desarro-
llo dentario propio, caracterizado poruncorto tiempo de formacion de la corona en
incisivos y premolares. '

Las diferencias entre las distintas especies se basan en estudios de pocos
individuos y reconocen implicitamente unaatribucion taxondémica efectuada segiin
otras caracteristicas, atribucion taxondmica que debe ser totalmente revisada a la
luzde los Gltimos descubrimientos e interpretaciones. Ademas, fuera del tiempode
formacion de las coronas, que ha sido obtenido principalmente por estudios
radiogréficos en los hominoideos actuales, los aspectos del desarrollo dentario
estudiados a partir del analisis de la microestructura del esmalte no son conocidos
ni el en hombre actual ni en los monos antropoideos. Por lo tanto, el valor
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taxonémico probable que estas caracteristicas puedan tener es por ahora hipotetico
y las diferencias observadas entre dientes atribuidos a especies distintas pueden
estar comprendidas en la variacion intraespecifica.

La falta de datos para los hominoideos actuales restringe también la interpreta-
cion de la comparacidn entre la formacion de premolares y molares. La fuerte
similitud entre la formacion de los dos tipos dentarios puede ser comiin para todos
los hominoideos o tal vez exclusiva de los hominidos de Plio-Pleistoceno.

El analisis de la microestructura del esmalte asi como de la dentina esta siendo
llevado a cabo en dientes de hominoideos actuales (Beynon et al.,1991a; b; Dean
et al..1993b). Resultados preliminares obtenidos por Beynon y Ramirez Rozzi,
indicarian que la variacion de la microanatomia del esmalte es muy restringida en
cada especie de monos antropoides, mientras que en el hombre moderno, ella seria
mucho més amplia. Estos trabajos jugarian un rol muy importante para determinar
si alguna caracteristica de la microanatomia del esmalte tiene valor taxonémico'y
para caracterizar el desarrollo dentario de los hominidos del Plio-Pleistoceno.

Los analisis de la microestructura del esmalte permitieron obtener datos sobre
varios aspectos de los hominidos del Plio-Pleistoceno que habian sido vedados hasta
el momento, como por ejemplo desde la edad a lamuerte de los individuos hasta la
influencia de las modificaciones del medio ambiente en fos procesos de formacion
de la corona dentaria. Pero tal vez el aspecto mas importante de este tipo de estudio
esque permite abordar, por primera vez, en formadirecta, los procesos ontogenéticos
en fosiles.

Uno de los mecanismos responsables de la evolucion es la modificacion de la
regulacion genética. Esta produce cambios en la tasa de desarrollo o en el tiempo
de formacion de una caracteristica, o sea que es causa de procesos alocronicos. El
estudio comparativo de la microanatomia del esmalte y por lo tanto, del desarrollo
dentario en hominidos f6siles, hara posible conocer procesos alocrénicos en formas
extinguidas y esbozar en cierta forma su evolucién.
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Tabla 1

Tiempo de formacion de las coronas de los dientes (aios) de los hominidos
del Plio-Pleistoceno, del hombre actual y de los monos antropoideos

Homo s.s.? Pan® Pongo*® Gorilla® Hominidos del?
Plio-Pleistoceno

Premolares 3,30 3,55 5,20 4,15 2,54
Molares 2,55 2,66 3,08 2,98 2,56
TfmM 0,77 0,75 0,60 0,72 1,01
T fm P

2 Moorreess et al (1963)
b Anemone et al (1991)
¢ Beynon et al (1991a)

4 Ramirez Rozzi (1992)

Figural
Representacion esquematica de la seccion de un molar mostrando
las lineas de crecimiento en el esmalte.

Parte aposicional

strias de
Retzius

perikymatas
prismas

[euoioRILIqU)
aued

estriaciones
transversales
Dentina

Las estriaciones transversales, producidas por un ritmo circadiano se disponen perpen-
dicularmente al eje de los prismas. Entre dos estrias de Retzius, el intervalo mas comun
es el de 7 estriaciones. La primer estria que contacta la superficie del esmalte es tomada
como limite entre la parte aposicional y la parte imbricacional. Las flechas indican las
dos direcciones de la formacién del esmalte.
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