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EL USO DE DERMATOGLIFOS
EN LA DISCRIMINACION INTERPOBLACIONAL

Dario A.Demarchi’
Alberto J. Marcellino’

RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue poner a prueba la eficiencia de los rasgos
dermatoglificos en la discriminacion de tres poblaciones que investigacio-
nes previas de naturaleza demografico-histérica y demografico-genética
reconocieron como poseedoras de condiciones propias de los semiaislados.
El relevamiento muestral se realizé en las localidades de Salsacate,
Chancani, y Parroquia, departamento Pocho (provincia de Cérdoba). Se
agrego, con fines de confrontacion una muestra obtenida en la ciudad de
Coérdoba, completando un total de 377 individuos. En el estudio fueron
utilizadas 22 variables digitales cuantitativas. Los analisis uniy multivariado
de la varianza, las distancias de Mahalanobis y el analisis discriminante
miltiple pusieron de manifiesto diferencias significativas entre las mues-
tras, ademads de producir modelos representativos bidimensionales coinci-
dentes con la ubicacién geografica y las vinculaciones demograficas de las
poblaciones estudiadas. Se encontré también, una correlacién positiva
entre aislamiento reproductivo y reduccion en los valores promedio del
namero de crestas digitales, hecho ya observado por varios autores en otros
semiaislados humanos. Se expone la explicacién de mayor viabilidad para
los hechos relatados.
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ABSTRACT

The aim of this research was to test the usefulness of dermatoglyphics in the
discrimination of three populations identified as isolated by earlier demographic-
historic and demographic-genetic studies. The samples were collected from the
localities of Salsacate, Chancani and Parroquia, in the Pocho Department (Cordo-
ba. Argentina). A sample from Cérdoba city was also added for comparative
purposes. In total, 377 individuals were studied. Twenty-two digital quantitative
variables were analyzed. Univariate and multivariate analysis of the variance,
Mahalanobis’s distances and multiple discriminant analysis showed significant
interpopulation differences. The observed dermatoglyphic affinities conform to
the geographical and demographical patierns of the studied populations. A
positive correlation between isolation and reduction in the mean values of total
finger ridge counts was also observed. This finding agrees with those observed by
several researchers in other isolated human populations.

INTRODUCCION

El departamento Pocho esta ubicado en el oeste de la provincia de Cérdoba,
aunos 200 km de la ciudad capital. Esta region se caracteriz, tanto en los tiempos
prehispanicos tardios cuanto en el hispano-indigena, por una alta densidad
poblacional. A partir de comienzos del siglo X VIII la rapida desaparicién de los
aborigenes, los cambios socioeconomicos durante el siglo XIX y las guerras, de la
independencia primero y entre distintas fracciones locales después, invirtieron de
manera substancial el comportamiento demografico regional. Actualmente la
poblacion total del departamento es de aproximadamente 4.800 habitantes, con una
densidad media de 1.61 hab/km? llegando a 0.92 hab/km? en la pedania de
Chancani. En cadarelevamiento censal se comprueba la progresiva disminucién de
las ya bajas cifras de poblamiento, debido principalmente a la emigracién de la
poblacién en edad reproductiva en busca de fuentes de trabajo.

Investigaciones previas de naturaleza demogréfico-histérica y demografico-
genéticareconocieron en lazona, laexistencia de semiaislados, con elevados niveles
de endogamiay consanguinidad, y escasos intercambios biolégicos con otras areas
(Colantonio, 1990).

Losdermatoglifos, rasgos fenotipicos caracterizados por su alta heredabilidad
- principalmente bajo control poligénico - y por no ser afectados por factores
ambientalesa partir de los primeros meses de la vida intrauterina, constituyeron las
variables de analisis. Las cualidades sefialadas hacen de ellos iitiles herramientas
para el estudio de la variabilidad en poblaciones humanas, tanto a nivel intra cuanto




intergrupal, como lo confirman numerosos antecedentes (Garruto et al., 1979;
Froehlich y Giles, 1981 a; b; Arrieta et al., 1987; Milicic, 1990; Reddy y Reddy,
1992).

Elobjetivo del presente trabajo fue confirmar, mediante distintas técnicas de
tratamiento analitico de los dermatoglifos digitales, la condicién de semiaislados
que para estas poblaciones fuera establecida previamente a través de estudios
demograficos.

MATERIAL Y METODOS

La toma de muestras se realiz6 en las pedanias Salsacate (33 masculinos y
48 femeninos), Chancani (39 y 46) y Parroquia (40 y 38), divisi6n politica que
coincide con tres zonas geograficas mas o menos bien delimitadas, constituyendo
cada una de ellas un semiaislado con un comportamiento demografico particular
(Colantonio, 1990). Se agregd, con fines de confrontacion una muestra obtenidaen
la ciudad de Cordoba (49 y 84), haciendo un total de 377 individuos (161 y 216).
Las improntas se obtuvieron con el procedimiento de entintado de las manos e
impresion directa sobre papel.

Se analizaron 22 variables digitales cuantitativas: contaje del nimero de
crestas seglin orientacion ulnar (U) y radial (R) en cada uno de los 10 dedos (Holt,
1968) y el nimero total de presillas (TNL) y de torbellinos (TN W) por individuo
(Reddy y Reddy, 1992).

El estudio de la variacion sexual e interpoblacional fue en primer término
examinado a través del analisis de la varianza (ANOV A de una via). Por resultar
mas apropiado, debido principalmente a la alta correlacion que presentan entre si
las variables dermatoglificas, se realizo posteriormente el analisis multivariado de
lavarianza(MANOVA). Este se llevo acabo: 1) entre sexos; 2) entre los tres grupos
del Departamento Pocho tomando ambos sexos conjuntamente; 3) incluyendo a
Cordoba en el analisis (4 grupos); y por altimo 4) teniendo en cuenta el efecto de
la interaccion grupo-sexo entre las muestras. Como paso siguiente se calcul6 la
distancia generalizada de Mahalanobis entre las cuatro poblaciones.

La relacion entre las muestras fue finalmente revisada mediante el analisis
discriminante multiple. Este método transforma las variables originales en un grupo
de factores los cuales son una combinacion linear de variables independientes que
maximiza las diferencias intergrupales. En este proceso de transformacién se
eliminala correlacion entre las variables, y se reduce las dimensiones de variacién
através de las cuales pueden visualizarse las relaciones entre las muestras (Jennrich
y Sampson, 1990).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En las tablas 1 y 2 se presentan los promedios y desvios estandar de las
variables utilizadas en la confrontacion, para las muestras masculinas y femeninas,
respectivamente.

Latabla3 muestralosvaloresy lasignificacion de larazon F correspondien-
tes al analisis univariado de la varianza. La confrontacion sexual, llevada a cabo
conel finde observar el grado de homogeneidad intragrupal, nomostré diferencias
significativas en ningunade las cuatro series investigadas, salvoen el contaje ulnar
del dedo 4 de la mano derecha en Parroquia y del dedo 5 de la misma mano en
Chancani (p <.05 en ambos casos). En cambio, tomando ambos sexos en forma
conjunta, el analisis intergrupal mostré diferencias entre p <.05y p <.000 en 14
de las 22 variables analizadas, lo cual indica una significativa heterogeneidad
intermuestral. El andlisis multivariado de la varianza (Tabla 4) confirma plena-
mente la eficiencia de estos rasgos fenotipicos para discriminar entre poblaciones
(p <.000 entre los cuatro grupos). También se encontraron diferencias significati-
vas aunque menores (p <.015) entre las tres muestras del departamento Pocho. La
comparacionentre sexosy la interaccién entre grupo-sexo no mostraron valores
significativos, hecho sugerente de que la variabilidad entre grupos no dependeria del
factor sexual.

Losresultados correspondiente ala distancia generalizada de Mahalanobis,
se consignan en la tabla 5. Las mayores distancias se observan entre Cordoba-
Chancaniy entre Cérdoba-Parroquia, ambas con valores altamente significativos
(p <.001) y la menor entre las vecinas localidades de Chancani y Parroquia.

Finalmente serealiz6 el analisis discriminante miltiple. Los cuatro grupos
centroides (o promedio), representados en las dos primeras variables canénicas
(Fig. 1) muestran una distribucion coincidente con la ubicacion geograficay las
vinculaciones demograficas de las poblaciones estudiadas. La primera variable
canonicaexplica el 65 % de la variacion total, correspondiendo a la segunda el 18
%. En la figura 2, puede observarse la correspondencia entre el niimero absoluto
de crestas digitales (esto es la suma de los contajes ulnar y radial en los diez dedos)
de cada grupo y su posicion relativa en el primer eje de variacion, hecho que
demuestra que la variabilidad intergrupal en la primera variable canénica corres-
ponde casi totalmente a este componente.

Posteriormente se observaron las relaciones intermuestrales tomando a
ambos sexos separadamente (Fig. 3). Los resultados coinciden en lineas generales
con lo antes expuesto. La primera variable canénica (44 % de la variacién total)
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explicala variacion en el nimero de crestas digitales, correspondiendo [a segunda
variable canonica (15 % de la variacion) principalmente a la diferencia entre sexos.
Todas las muestras masculinas tienen en este eje valores negativos mientras que
las femeninas asumen valores positivos. Como ya lo observaran Reddy y Reddy
(1992) en subcastas de la India, es interesante notar que la diferenciacion entre los
grupos localesy entre sexos es mayoren el segundo eje, llevandonos a suponer que
las variables responsables de la diferenciacion en el primer eje son aquellas ttiles
en diferenciar poblaciones a un nivel jerarquico mayor, mientras que las que lo
hacen en el segundo eje representarian diferencias sutiles entre grupos mas
cercanos.

Los porcentajes de correcta clasificacion de individuos en sus respectivos
grupos (Tabla 6), basados en los coeficientes de laecuacion discriminante, oscilan
alrededor del 50 %. A pesar de ser aproximadamente el doble de la chance que les
corresponderia si fueran asignados al azar, no puede considerarse que los
dermatoglifos sean, al menos en este nivel intragrupal, especialmente eficientes
como variables de clasificacion, aunque si como discriminantes.

Un hallazgo notable es el bajo nimero de crestas digitales encontrado en los
dermatoglifos de los habitantes del depto. Pocho. Los valores del niimero total de
~ crestas digitales (TRC) correspondientes a Chancani (116.4 +39.7 en masculinos
y 117.3£50.3 en femeninos) ya Parroquia(123.3+51.2 y 110.6+43.5) se ubican
por debajo del limite de variacién encontrado en poblaciones caucasicas. Existe un
gradiente descendente en el TRC desde Cdrdoba, pasando por Salsacate hasta
Chancani y Parroquia, que coincide con el acentuamiento de las condiciones de
aislamiento y consanguinidad, mucho mas marcadas en éstas dos ultimas pobla-
ciones, caracterizadas ambas por un escaso numero de habitantes, elevada repro-
duccidn intragrupal, muy baja afluencia inmigratoria y alta tasa de emigracion en
edad juvenil (Colantonio, 1990). Este aislamiento esta atenuado en Salsacate
(donde coincidentemente el TRC presenta valores intermedios), ya que ademas de
poseer una poblacion mayor se encuentra comunicada por el norte y por el sur
mediante rutas pavimentadas y un servicio regular de transporte piblico con otras
localidades serranas y por medio de éstas, con Cérdoba.

Lacorrespondencia entre aislamiento reproductivoy reduccion en el nimero
de crestas ya habia sido observada por Arrieta et al. (1987) en vascos espafioles,
Ducros (1970) en vascos franceses y Maxia et al. (1975) en sardos. Estos
investigadores también encontraron que los mas bajos promedios se daban en
poblaciones sometidas a fendmenos tales como aislamiento y consanguinidad.
Jantz, observando el mismo fenémeno en los indios Cashinahua de Pertiensaya una
explicacion que parece bastante consistente: es bien conocido que en condiciones
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de consanguinidad decrece la heterocigosis, aumentando entonces la proporciénde
fenotipos recesivos (Glass, 1954). Si los disefios dermatoglificos complejos son
dominantes sobre los simples, como fue sugerido por Griineberg (referencia en
Cummins y Midlo, 1961), podria esperarse que laconsanguinidad incrementara la
proporcion de arcos (donde el contaje de crestas es igual a cero) y decrecieran por
tanto los valores del numero total de crestas (Jantz et al., 1969).

En conclusion, los dermatoglifos se han comportado como variables eficaces
enladiscriminacion interpoblacional, ain entre las muestras correspondientes a las
poblaciones geograficamente cercanas del Departamento Pocho. La ubicacion de
los grupos centroides en las dos primeras variables canonicas es coincidente con
la ubicacion geografica y las vinculaciones demograficas de las poblaciones
estudiadas. Los dermatoglifos confirman, a través del analisis realizado, la
condicion de semiaislado que para estas poblaciones fuera demostrado a través del
analisis histérico-demografico.
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Tabla 1

Promedios (X) y desvios estandar (S) de las 22 variables
dermatoglificas utilizadas en el analisis. MASCULINOS

Variables Cérdoba Salsacate Chancani Parroquia
X S X S X s X S
Mano derecha
1R 18.94 6.15| 1552  7.69| 14.18 6.071 16.65 6.80
U 7.43 8.12 7.03 735 6.77 7.36 6.85 7.38
2R 9.93 7.16 827 7.011 6.90 577 838 6.86
U 5.59 7.86 7.39  9.29| 595 6.83 6.13  6.81
3R 11.69 5521 10.85 6.21| 9.05 4.50 9.83 6.09
U 2.16 5.71 3.03 5.76| 1.87 5.19 2.88 5.66
4R 15.55 5491 15.12  6.16] 13.10 6.03] 1223 6.68
U 7.37 7.57 691 743] 5.08 6.53 728 1722
SR 13.59 4771 13.85 4.16] 11.18 4.65| 11.25 4.57
U 2.35 4.64 2.61 5.18] 049 1.59 2.70 531
Mano izquierda
1R 16.10 6.50| 13.30 7.30| 14.33 6.011 1435 6.74
u 5.35 8.05 6.64 8.31| 4.46 6.39 415 6.59
2R 8.22 7.61 727 594] 17.31 6.06 828 6.59
U 6.39 6.99 521 7.36f( 4.10 5.69 453 6.26
3R 11.37 6.591 11.09 6.23F 9.90 6.01 9.78 17.41
U 3.55 6.41 239 553 1.10 3.09 238 542
4R 15.53 5.70] 1430 6.091 13.54 4.80] 12.98° 4.32
U 6.71 7.88 7.09 7.38] 3.77 5.78 638 6.49
SR 14.41 451 1339 4.62] 12.15 4451 1230 497
U 1.71 421 2.18 4.43) 0.69 1.92 1.83 430
TNL 6.31 2.75 576  294] 6.72 244 565 2.57
TNW 3.31 2.79 3.52 339 267 2.59 3.50 3.02
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_ Tabla 2
Promedios (X) y desvios estandar (S) de las 22 variables
dermatoglificas utilizadas en el anilisis. FEMENINOS.

Variables Cordoba Salsacate Chancani Parroquia
X S X S X S X S
Mano derecha
1 R 17.94 6.62| 1635 6.55; 15.26 555 | 14.18 590
U 6.77 8.12 569 739 | 6.57 7.23 532 690
2R 10.13 6.84 890 6.87 8.09 6.20 634 5.18
U 7.82 9.58 510 7.19 ] 5.06 7.30 595 723
3R 12.20 5441 1140 507 998 5.72 932 372
U 3.39 7.29 L70 443 1.65 4.50 2.50  5.50
4R 16.20 6.30 | 1456 564 1220 620 11.89 6.41
U 8.37 8.61 581  6.10) 433 6.32 4.08 5.79
SR 13.74 5051 1235 432 10.63 4.89 9.39 4.77
U 1.79 4.09 .71 3.90| 0.00 0.00 1.18  2.97

Mano izquierda

IR 14.77 7.05| 1419 596 | 13.17 4951 1142 6.54
U 6.56 8.12 563 734 541 6.40 4.63 722
2R 9.14 6.83 8.13 644 8.02 6.73 6.76 4.87
U 6.92 8.69 533 6.14| 572 6.65 476 7.34
3R 12.11 6.16 | 11.35 5.60| 9.6l 6.15 826 5.70
U 3.96 7.43 302 635 0.74 2.85 239 464
4R 16.51 691 1373 511 12.98 632 ] 1147 588
U 8.07 7.88 529 6.84| 3.46 5.36 3.53 536
5R 14.08 537 12,19 4.13 | 10.91 505 | 1021 5.78
U 2.54 4.96 1.65 3.85| 0.48 1.89 0.61 225
TNL 5.94 2.82 6.19 233 6.70 2.26 6.68 254
TNW 3.65 2.99 327 264| 263 241 268 275
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Tabla 3
Analisis de la varianza (ANOVA de una via) sexual de cada grupo estudiado, e
intermuestral tomando ambos sexos conjuntamente. Valores de F.

Intersexual Intergrupal
Variables (ambos sexos
Mano derecha Cérdoba Salsacate Chancani Parroquia | conjuntamente)
1R 0.77 0.28 0.74 2.91 6.92 **x*
U 0.20 0.65 0.17 0.90 0.33
2R 0.02 0.16 0.83 2.16 3.68 *
U 1.91 1.56 0.33 0.01 0.39
3R 0.27 0.19 0.67 0.20 4.95 **
U 1.03 1.36 0.04 0.09 0.58
4R 0.36 0.18 0.46 0.05 §.33 **x
U 1.03 0.53 0.29 4.62 * 4.18 **
SR 0.03 2.41 0.28 3.07 11.19 ***
U 0.53 0.79 434 * 2.39 4.80 **

Mano izquierda

IR 1.16 0.36 0.95 3.78 2.85*
U 0.69 0.33 0.47 0.09 1.07
2R 0.51 0.36 0.26 1.32 0.72
U 0.14 0.01 1.42 0.24 1.67
3R 0.42 0.04 0.05 1.01 3.82 **
U 0.11 0.21 0.32 0.00 4.15 **
4R 0.71 0.21 1.09 1.18 7.89 *x**
U 0.80 1.27 0.07 3.84 5.30 ***
SR 0.13 1.51 1.42 2.94 7.88 ***
] 0.95 0.34 0.27 242 3.14 *
TNL 0.53 0.54 0.00 3.20 1.28
TNW 0.44 0.13 0.00 1.55 1.63

* P <0.05; ** P<0.01; *** P <0.001
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Tabla 4.

Analisis multivariado de la varianza (MANOVA)

Analisis Lambda de Wilks gl F aprox. F Prob.
Intergrupal (4 grupos) .7252 66 1.7902 .000
Intergrupal (3 grupos) .7482 44 1.5606 015
Intersexual 9201 22 1.3738 123
Grupo/sexo 8812 66 0.6820 975
Tabla §
Distancias de Mahalanobis

Cérdoba Salsacate Chancani Parroquia
Cordoba [ w-eeeeee- 1.2534 2.8735% 2.4003*
Salsacate 0.6078 - 1.4441 1.1794
Chancani 1.3502 0.8785 e 0.9238
Parroquia 1.1941 0.7538 0.5746  --eee--

Hemimatriz superior valores de F, hemimatriz inferior valores D2,

*P <0.001

Tabla 6

Porcentajes de correcta clasificacion de casos en sus
grupos respectivos basada en las funciones discriminantes.

Poblacion Masculinos Femeninos Ambos sexos
Salsacate 51.5 37.5 42.0
Chancani 48.7 47.8 459
Parroquia 47.5 57.9 41.0
Cérdoba 61.2 50.0 46.6
Promedio 52.8 48.2 443
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Figural
Representacion grafica de los grupos centroides en las dos primeras varia-
bles canénicas. Ambos sexos conjuntamente.
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Figura2
Proyeccion de los grupos centroides en la primera variable canénica.
Entre paréntesis, promedio del niimero absoluto de crestas digitales
correspondiente a cada muestra estudiada
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Figura3
Representacion grafica de los grupos centroides en las dos primeras
variables canonicas. Ambos sexos por separado.
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