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REesuMEN: Se analiza la evolucién del comportamiento reproductivo y se
estima la probabilidad dc actuacién de la seleccidn natural y la deriva
genética en las subpoblaciones que conforman el Departamento Minas.
Las pautas de reproduccién femenina son estudiadas a través del cdlculo
dc la tasa neta de reproduccidn, la proporcién de mujeres solteras con
hijos, el tamafio medio de la prole y su distribucién porcentual para todas
las mujeres con ciclo reproductor completo. La oportunidad para la
actuacion de la seleccion natural y el potencial para la deriva genética se
estiman a partir de distintos procedimientos. Los resultados indican que
la poblacién del departamento se reproduce asegurando -en el limite
inferior- el reemplazo de cada generacion por la siguiente. No obstante,
las subunidades poblacionales presentan caracteristicas diferenciales en
cuanto a su comportamiento reproductor. El indice de oportunidad para la
seleccién natural a través de la fecundidad es en general bajo, presentando
en 1980 valores semejantes a los de poblaciones con fuerte aislamiento y en
plena transicién demogréifica, mientras las condiciones parecen ser mas
favorables en 1991. La magnitud del aislamiento reproductivo ofrece una
elevada probabilidad de actuacién de la deriva genética. Dc mantenerse el
actual comportamiento reproductor en estas subpoblaciones se espera una
diferenciacidén de las mismas, siguiendo probablemente cada una caminos
independientes, lo que conducirfa a una situacién de homogeneidad
intragrupal poco propicia en términos de variabilidad genética.
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Reproductive isolation, Genetic drift.

ABsTRACT: In the subpopulations of Minas Department (Cérdoba,
Argentina), the evolution of the reproductive behavior is analyzed, and
both the genetic drift and the potential for natural selection are estimated.
The patterns of female reproduction are studied thgough the calculation
of the net reproductive rate, the ratio of single women with children, the
average progeny size and its percentage distribution for all women with a
completed reproductive cycle. Both the opportunity for natural selection
and the potential for genetic drift are estimated through various
procedures. The results show that, in the department studied, reproduction
is assured -at the lowest end of the range- by the replacement of each
generation with the following one. Nevertheless, the population subunits
show differential characteristics as to their reproductive behavior. The
index of opportunity for natural selection through fertility is, in general,
low. In 1980, the said index showed similar valucs to those of populations
in demographic transition and with a marked breeding isolation; while in
1991, conditions seemed more favorable. The magnitude of the coefficient
of breeding isolation offers a high probability for genetic drift. Provided
the present reproductive behavior of these populations continues, their
differentiation is expected, each population probably following
independent directions. This would lead to a within-group homogeneity
that is not very propitious in regard to genetic variation.

INTRODUCCION

Los estudios referidos a la microevolucién de las poblaciones humanas re-
quieren siempre ¢l andlisis de la variabilidad de los grupos implicados, variabi-
lidad condicionada por la relacién que existe entre los factores estrictamente
biolégicos y los demogrificos.

La descripcion de la estructura de una poblacion requiere no solamentc un
conocimiento del parentesco genético entre poblaciones, sino también la inte-
gracion de los patrones de migracion, y las caracteristicas demogrificas, geo-
graficas y socio culturates (Mielke, 1982).

La biodemografia -como extension y generalizacién de la genética de po-
blaciones a partir de datos demograficos- tiene por objetivo fundamental el
estudio de la estructura de las poblaciones, asi como el desarrollo de modelos
que sirvan a los fines de analizar mecanismos evolutivos tales como seleccion,
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migracion y deriva genética. Tal estructura depende casi en su totalidad de va-
riables estrictamente demograficas (Colantonio y Cclton, 1996).

Consecuentemente, la estructura genética de la poblacién es funcion de su
estructura demografica, y tienen sobre ella un destacado peso pardmetros como
el tamafio dc la poblacion efectiva y de la poblacién reproductora, las probabi-
lidades de sobrevivencia hasta la edad reproductora, la eficacia bioldgica y los
indices migracionales. El cdlculo de estos pardmetros permite luego estimar la
probabilidad de actuacion de la seleccion natural, y de la posibilidad de que cl
grupo esté sometido a procesos dispersivos como la deriva genética.

Se ha elegido como objeto de andlisis a la poblacion del departamento Mi-
nas -situado al oeste de la Provincia de Cérdoba- ya que la misma ha experi-
mentado un comportamiento demogrdafico particular, con un descenso del cre-
cimiento vegetativo, un marcado aislamiento, una fuerte emigracion y una es-
casa inmigracion, y un descenso de la fecundidad conjuntamente con una dis-
minucién poco marcada de la mortalidad infantil (Lépez y Colantonio, 1999,
en este volumen). El departamento estd constituido por cuatro unidades politi-
co-administrativas denominadas pedanias: San Carlos, Ciénaga del Coro,
Guasapampa y Argentina (ver Figura 1 en Lépez y Colantonio, 1999), siendo
la pedania San Carlos la que concentra el 50% de la poblacién del departamen-
to y contiene la localidad cabecera.

Durante los dltimos treinta afios la poblacién ha experimentado un marcado
empobrecimiento, tanto desde el punto de vista econémico cuanto de su pobla-
cién, la que se encuentra cn constante decrecimiento.

La finalidad de este cstudio es describir la evolucién del comportamiento
reproductor de la poblacién del departamento Minas, diferencialmente en sus
pedanias, y estimar las probabilidades de actuacidn de la seleccién natural y la
deriva genética en cada una de ellas.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado corresponde a la totalidad de la poblacién del departa-
mento, cuyos datos han sido extraidos de: a) tabulados especiales de los censos
de Poblacién y Vivienda de los afios 1980y 1991, los que consignan poblacién
por edad, scxo y estado civil, hijos nacidos vivos por edad de la madre y sobre-
vivientes de éstas, e hijos nacidos en el dltimo afio; b) hechos vitales (naci-
mientos y defunciones ocurridos en los tres afios alrededor de cada censo) dis-
ponibles en el Registro Civil de la Provincia; y ¢) libros de matrimonios del
mencionado Registro Civil, de los cuales se extrajeron los datos de lugar de
nacimiento y de residencia de los conyuges en los matrimonios efectuados en-
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tre 1960y 1991. Estos ltimos datos fueron seleccionados a los fines de obte-
ner una estima de la inmigracion efectiva.

El indice de oportunidad de la seleccion natural se calculé a partir de los
siguientes procedimientos: 1) el indice de seleccion total (I) segin Li (1955)
mediante

I=V/w? dondeV es la varianza del nimero de descendientes y w el
ntimero promedio de éstos; 2) el procedimiento de Crow (1958) en la versién
de Cavalli-Sforza y Bodmer (1981) por medio de

I=1Im + (I/ps) If = pd/ps + 1/ps.(V/w?), dondeles el indice de oportunidad
para la accion de la seleccidn, Im es el indice de seleccién potencial debido a
la mortalidad, If el indice determinado por las diferencias en la fecundidad, pd
la proporcién de individuos que fallecen antes de alcanzar la edad reproductora
y ps la proporcién de supervivientes a esa misma edad;

3) el indice de Hed (1987), que consiste en una modificacion de la férmula
de Crow. Este procedimiento provee informacion mds precisa con respecto a
los anteriores, ya que discrimina el componente de fecundidad (If) entre las
mujeres que no tuvieron hijos y las que alguna vez fueron madres, y ello me-
diante

I=1Im + (If / ps), en el cual (If/ps) se obtiene de la expresion Iso + Isf, que
suma las mujeres que han finalizado el perfodo reproductivo sin dejar descen-
dencia (Iso) y las que durante el mismo tuvieron al menos un hijo (Isf). Parael
cdlculo de la probabilidad de deriva genética se utilizo el coeficiente de aisla-
miento reproductivo (C.a.r.) segtin Lasker y Kaplan (1964), multiplicando el
tamafio de poblacién efectiva (Ne) por la tasa de inmigracion neta (m,). Esta
dltima se estimo para cada pedania con la proporcidn de consortes fordneos al
departamento, a partir de los matrimonios constituidos entre los afios 1960 y
1991.

En la estimacién del tamafio efectivo se ensayaron los siguientes métodos:

1) de Crow y Kimura (1970) apropiado para especies dioicas con distribu-
cién de progenie que no se ajusta al modelo de Poisson, mediante

Ne=(@dNr-4)/(w-1+(V/w)}), donde Nr es el nimero de personas
vivas, con hijos que tienen entre 0 y 35 afos (Freire-Maia, 1974), y Ves la
varianza en el nimero de descendientes.

2) de Morton (1973), mediante:

Kit . Nit - 1

Ntwi =

[(Nit - 1)/ Nit] . [Vit/ Kit + Kit - 1]
donde Ntwi es el tamafio efectivo, Nit representa el nimero de padres de la
poblacién i en la generacion t, Kit es el nimero medio de sus hijos que alcanza
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la edad reproductora, y Vit es la varianza en el nimero de descendientes.
3) de Cavalli-Sforza y Bodmer (1981), segtin el algoritmo

4. Nm . Nf
Ne= —m8——
Nm + Nf

donde Nm es la poblacién reproductora masculina, y Nf la femenina.

RESULTADOS Y DISCUSION

Reproduccion

La reproduccién esta destinada a asegurar la supervivencia de las especies
mediante la sustitucién continua de aquellos que mueren por nuevos nacimien-
tos (Henry, 1976). Esta sustitucion se traduce en la tasa neta de reproduccion
(R?), la que comprende en su célculo las tasas de fecundidad por edad, las
probabilidades de sobrevivencia de mujeres en cada edad reproductora, y el
nimero de hijas nacidas de esas mismas mujeres. La RZ obtenida para ¢l Dpto.
Minas en los afios aquf considerados muestra que, si bien ésta asegura el reem-
plazo de las generaciones, su valor disminuye de 2,3 en 1980 a 1,8 en 1991. Es
decir, se estaria produciendo un descenso en la tasa de sustitucion, pero ello
so6lo bajo el supuesto de ausencia de cambios en la fecundidad y la mortalidad.

Si se observa el comportamiento de las mujeres que completaron su ciclo
reproductor (Tabla 1), se aprecia un aumento en la proporcién de casadas y/o
unidas en todas las pedanfas, y una disminucién de la proporcién de hijos natu-
rales. Sin embargo, en la pedania Argentina la elevada proporcién de casadas
con hijos permanece invariable de 1980 a 1991, presentando simultincamente
la mayor cantidad de mujeres solteras que dejaron descendencia, hecho que
hablarfa de una alta probabilidad de reproduccidén poblacional. Por otra parte,
San Carlos y Ciénaga del Coro son las poblaciones con mayor porcentaje de
mujeres casadas y/o unidas que no se han reproducido, a lo que se suma la
ausencia de madres solteras al momento del dltimo censo nacional (1991).

Cuando se realiza la distribucién porcentual de la prole de mujeres con ciclo
reproductor completo, se obtienen las curvas ajustadas de las Figuras 1 y 2. En
el afio 1980 esas curvas tienen un comportamiento similar en todas las peda-
nias, con una fuerte proporcién de mujeres con prole numerosa, y pocas con
bajo e intermedio ndmero de hijos. Se destaca San Carlos, que contiene la
poblacién con mayor comunicacién con el exterior del departamento y con
mayor nimero de habitantes, la que presenta el mayor porcentaje de mujeres

45



sin hijos o con un ndmero intermedio (entre 3 y 5). Por otra parte, la mayor
proporcién de mujeres con progenie numerosa (6 hijos y mds) se observan en
Ciénaga del Coro.

En 1991 (Figura 2} las conductas reproductoras son diferentes, tanto entre
las mujeres de la misma poblacion como entre las de distintas pedanias. Se
diferencia nuevamente la pedania San Carlos, con una alta proporcion de muje-
res que tienen pocos hijos y un bajo porcentaje con prole numerosa. Asimismo,
se observa una reduccion importante del porcentaje de estas dltimas en casi
todas las agrupaciones (de 35-40% en 1980 a menos del 15% en 1991) lo que
estaria indicando una transicién de la fecundidad, con reduccion de la misma a
aproximadamente la mitad.

De todo lo anterior se deduce que la distribucién porcentual de la prole tiene
comportamientos diferenciales en los afios considerados. Mientras que en San
Carlos se manifiesta netamente el descenso de la fecundidad (disminucién del
promedio de nacimientos, menor cantidad de ilegitimos, y mayor porcentaje
de mujeres sin descendencia), las restantes pedanias parecen estar aproximan-
dose temporalmente a ese patrén. La tendencia opuesta queda representada por
Guasapampa -tal vez con las mejores probabilidades de reproduccion-, ya que
la caracterizan en 1991 el mayor promedio del tamafio de la prole, la mayor
proporcién de mujeres casadas y/o unidas, y el menor niimero de mujeres céli-
bes definitivas.

Oportunidad para la seleccién natural

La seleccion natural es dificil de medir en poblaciones humanas debido,
entre otros requerimientos, al de tamafios muestrales grandes para que dicho
indicador pueda ser confiable, pero sf es factible tener una estimacioén de su
probabilidad (Jorde y Durbize, 1986).

Los distintos procedimientos ensayados en este trabajo para calcular indices
de oportunidad de seleccién arrojaron los resultados consignados en las Tablas
2y 3, donde las diferencias encontradas se relacionan con los pardmetros em-
pleados. El indice de Crow con la ampliacién de Cavalli-Sforza y Bodmer
(1981) afiade al de Li (1955) las probabilidades de supervivencia, y por tanto
suma al indice debido a la fecundidad también la variacion presente a través de
la mortalidad. El de Hed (1987) tiene como ventaja sobre los anteriores la
discriminacion entre las mujeres sin hijos y las que alguna vez fueron madres,
tomando asi en cuenta cualquier factor encubierto que pudiera actuar sobre la
fertilidad de las mujeres o sobre la mortalidad prenatal.

El indice relacionado con la mortalidad (Im) (Tablas 2 y 3) es idéntico para
todas las pedanias debido a que se calculd en todos los casos con el mismo
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valor de ps (probabilidad de supervivencia hasta la edad reproductora de la
tabla de mortalidad correspondiente al departamento), ya que el escaso nimero
de muertes totales (40 defunciones ocurridas en 1980 y 37 en 1991) no permi-
ti6 la estimacion de la mortalidad diferencial por pedania. Ha sido establecido
que cuando la relacién Im/I toma valores superiores a 0.5 la actuacién de la
seleccion se manifiesta mas intensamente sobre la mortalidad (Sanchez Com-
padre, 1985). En San Carlos -poblacién con el I mas alto-, el Imes 0.07 del 1
total, por cuanto la seleccion natural casi no tendria efecto a través de la mor-
talidad diferencial.

En 1980 la oportunidad para que actie la seleccion es en gencral baja en
todas las pedanfas, y en especial en Ciénaga del Coro (Tabla 2) probablemente
debido a que all{ se verifica el mayor ndmero promedio y la menor varianza de
la prole. La disminucién de la varianza implica una reduccién notable de la
oportunidad para la accién de la seleccién. Este hecho es asimilable a un com-
portamiento patrén de fecundidad natural, en ¢l cual la mayoria de las mujeres
alin no practican la anticoncepcién (elevado promedio de hijos y reducida
varianza), a lo que se sumaria el efecto de la baja proporcidn de hijos entre las
mujeres solteras, ya que en Ciénaga del Coro solamente el 5% de ellas han sido
madres. El valor del indice de fecundidad (If) en la misma pedania es muy bajo
y similar a poblaciones de alta fecundidad como en Hutteritas, en Deerfield y
en Massachusetts histérica con valores de If que oscilande 0.1520.18 (Jorde y
Durbize, 1986).

Debe destacarse que el niimero promedio de hijos calculado para todas las
pedanias se encuentra probablemente subestimado -y consecuentemente tal vez
suceda lo mismo con el If- ya que en el censo de 1980 la ltima categorfa de
“hijos nacidos por edad de la madre” retine a todas las que tuvieron 8 y mds
hijos, y es precisamente en ésta donde se encuentra la mayor proporcién de
madres de la poblacién estudiada.

Los resultados para 1980 no revelan una fecundidad controlada plenamente
establecida en las subpoblaciones del departamento. Una efectiva planifica-
cién de la natalidad conlleva una disminucion notable del promedio de hijos y,
como durante este proceso algunas mujeres adoptan ese control antes que otras,
la varianza de la prole se elevarfa resultando durante esa etapa mayor oportuni-
dad para la seleccién. De todas las pedanfas, la tinica poblacion que estd aproxi-
mandose a esa transicion es la de San Carlos. En 1991 [a situacion es en general
evolutivamente mds favorable: disminuye el nimero promedio de hijos con
respecto a 1980, aumenta el valor de la varianza en todas las pedanias y, por
tanto, también el indice de oportunidad. Se destaca nuevamente el comporta-
miento de la pedania San Carlos -la mds grande y menos aislada- con el prome-
dio de hijos més bajo y una varianza equivalente a aproximadamente dos veces
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la media, lo que produce el indice total mds alto del departamento. No obstante
ello, el valor de este dltimo disminuye con respecto a 1980, debido casi con
seguridad a la presencia de un elevado niimero de mujeres que no dejaron des-
cendencia en relacién con las que alguna vez fueron madres. Todo lo anterior
sugiere que esta subpoblacion se encuentra en transicion de fecundidad natural
a controlada, con una mayor varianza en la eficacia bioldgica debida a la fecun-
didad. Una situacién tal producirfa, probablemente, un cambio evolutivo signi-
ficativo del contenido genético de la misma (Cavalli-Sforza y Bodmer, 1981).

No obstante, tanto para 1980 como para 1991 la probabilidad de actuacion
de la seleccion natural sobre la poblacién departamental es, en general, baja. Si
se comparan los resultados del indice de Crow con el de otras poblaciones
(Tabla 4) se observa que los valores de If obtenidos son semejantes a los del
Departamento Pocho (Prov.de Cérdoba) y de la tribu de los Xavante, poblacio-
nes que se encuentran en relativo aislamiento y en plena transicién demografi-
ca. Tal confrontacion demuestra que estamos frente a poblaciones que siguen la
tendencia de disminuir las diferencias causadas por la mortalidad e incrementar
las de fecundidad. No obstante, estas tltimas proveen atn una baja oportuni-
dad para la actuacion de la seleccién en el departamento Minas.

Deriva genética

Con el fin de obtener la probabilidad de actuacién de la deriva genética se
estimd los tamaios efectivo (Ne) y reproductor (Nr) en las pedanias del depar-
tamento (Tabla 5) y se calculé la representacion porcentual de Ne respecto a
Nr. En la estimacién del aislamiento reproductivo se selecciond ¢l Ne prome-
dio resultante de los tres métodos empleados (Crow y Kimura, 1970; Morton,
1973; Cavalli-Sforza y Bodmer, 1981) ya que los valores obtenidos con cada
uno fueron muy semejantes.

Investigaciones en aislados religiosos, tribus indigenas, y otras poblaciones
pequeiias mostraron que Ne constituye, en general, entre 20% y 34% de N, y
entre un 69% y 95% de Nr (Freire-Maia, 1974). Como puede apreciarse en la
Tabla 5, ¢l porcentaje de Ne con respecto a Nr se encuentra dentro de los limi-
tes superiores esperados. Sin embargo, la pedania San Carlos -aunque muy
levemente- excede el rango estipulado, siendo el tamafio efectivo mayor que el
reproductor. Esta situacion es sumamente rara en los grupos humanos -supone-
mos que podria atribuirse a la calidad de las fuentes de procedencia de los
datos-, y alin no se ha encontrado una explicacion correcta para ese hecho
(Sénchez Compadre, 1985).

La actuacidn de la deriva genética puede tener, segtin Lasker y Kaplan (1964),
fuerte accion evolutiva sobre poblaciones con coeficientes de aislamiento
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reproductivo de valor menor que 5, pero su efecto seria pequeiio con coeficien-
tes mayores de 50. Los valores encontrados en Minas (Tablas 6 y 7) indican
que la magnitud del aislamiento reproductivo de las pedanfas -con la invariable
excepeion de San Carlos-, ofrece una fuerte posibilidad de que actie en ellas la
deriva genética. De mantenerse el actual comportamiento reproductivo y evo-
lutivo, se espera que las subpoblaciones se encuentren en el futuro en un estado
poco propicio en lo que respecta a su variabilidad genético-demogrifica.

CONCLUSIONES

Se verifica un comportamiento diferencial entre las subpoblaciones del de-
partamento en cuanto a la estructura reproductora.

A través del andlisis de la distribucion de las proles completas -comparando
la poblacién en ambos censos-, se deduce la existencia de un periodo de transi-
cién de la fecundidad.

El comportamicnto de la poblacion del departamento Minas condiciona una
muy baja oportunidad para que la seleccion natural pueda actuar a través de las
variaciones de mortalidad, y algo mds significativa a través de la fecundidad
diferencial.

Debido al pequeno tamafio efectivo y el relativo aislamiento de las pobla-
ciones constitutivas del departamento (especialmente en las pedanias Argenti-
na y Guasapampa), existe una acentuada probabilidad de que actde en ella la
deriva genética.

Finalmente, si se mantiene el actual comportamiento demografico y de ais-
lamiento en las pedanias -excepto en San Carlos-, puede preveerse una progre-
siva diferenciacion intergrupal, a la vez que aumento de la homogeneidad
intrapoblacional. Tal situacidn, sumada a la escasa inmigracién de personas, no
permite vislumbrar una evolucidn biolégica favorable en cuanto al manteni-
miento de la variabilidad genética.
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libes definitivas.

Tabla 1

Proporcidn de mujeres casadas-unidas (con y sin hijos respectivamente) y
solteras con hijos. (N): Mujeres con ciclo reproductor completo. (Cél.def): Cé-

PEDANIA Ao | N % Casadas-unidas | % Solteras | % Cél. def.
C/hijos
C/ hijos | S/hijos
SAN CARLOS | 1980 192 69 [ 1 29
1991 298 79 6 0 15
C.CORO 1980 | 153 73 5 5 17
1991 151 74 0 0 26
GUASAPAMPA| 1980 99 80 3 3 14
1991 109 88 1 1 10
ARGENTINA | 1980 94 79 5 5 9
1991 40 80 5 5 10
Tabla 2

Indice de oportunidad para la seleccién natural mediante Li= [, Crow =2,
y Hed =3. Afio 1980. w y V: promedio y varianza de la progenie, respectiva-
mente. I: Indice de oportunidad total; Im: Indice debido a la mortalidad; If:

Indice debido a la fecundidad.

PEDANIA w v Im If 1

2 3 1 3
GUASAPAMPA| 5.35 [ 5.24 | 0.045 [0.18 [ 0.57 | 0.18 | 0.24 | 0.65
ARGENTINA | 5.02 [6.05 | 0.045 [0.24 | 045 | 0.24 | 030 | 0.52
C.CORO 5.83 |5.21 0.045 10.15 1032 | 0.15 | 0.20 | 0.38
SANCARLOS | 443 (580 | 0.045 [0.29 [ 093 | 029 | 0.35 1.02
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Tabla 3

Indice de oportunidad para la seleccién natural mediante Li = 1, Crow = 2,
y Hed = 3. Afio 1991. wy V: promedio y varianza de la progenie, respectiva-
mente. I: Indice de oportunidad total, Im: Indice debido a la mortalidad, If:
Indice debido a la fecundidad.

PEDANIA W i Im If I
2 3 1 2 3
GUASAPAMPA 464 | 9.60 0043 044 0.67 044 050 0.75
ARGENTINA 415 | 662 0.043 0.38 0.54 038 043 061
C.CORO 451 | 176 0.043 0.38 049 0.38 044 0.56
SAN CARLOS 328 | 111 0.043 0.70 0 0.70 0.77 0.79
Tabla 4
Valores del Indice de Crow en distintas poblaciones.

POBLACION Afio Im If I

Dpto. Minas 1980 0.045 0.499 0.573

Dpto. Minas 1991 0.043 0.590 0.661

Dpto. Pocho (a) 1980 0.075 0.450 0.560

Madhya (b) 1986 0.308 0.191 0.558

Xavante (¢) 1968 0.490 0410 0.900

Cashinahua (d) 1966 0.790 0.110 0.980

Toba (e) 1970 0.330 0.250 0.660

Australia (f) 1947 0.038 1.053 1.131

Inglaterray Gales (g) 1951 0.036 1.210 1.290

(a) Colantonio y Celton, (1996); (b) Basu et.al., (1988); (c)
Spuhler, (1976); (d) Johnston and Kensinger, (1971); (¢) Palatnik,

(1973); (f,g) Spulher, (1963)
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Tabla 5
Varones y mujeres de 15 a 49 afios. (N), tamafio reproductor (Nr) y
tamafio efectivo (Ne) de las distintas pedanias. Afio 1980 y 1991.

PEDANIA ANO N Nr  Ne Ne % de Nr
SANCARLOS 1980 924 627 632 100

1991 1079 705 722 102
C.CORO 1980 462 277 260 94

1991 504 303 290 96
GUASAPAMPA 1980 408 256 246 96

1991 357 219 202 92
ARGENTINA 1980 318 205 179 96

1991 119 66 65 99

Tabla 6

Tamario efectivo (Ne), Tasa de inmigracién (m) y Coeficiente
de aislamiento reproductivo (C.a.r). Afio 1980.

PEDANIA Ne m, C.ar

SAN CARLOS 632 14% 88.4

C.CORO 260 5.8% 15.0

GUASAPAMPA 246 5.4% 13.2

ARGENTINA 179 4.9% 8.77
Tabla 7

Tamarfio efectivo (Ne), Tasa de inmigracion (m,) y Coeficiente
de aislamiento reproductivo (C.a.r). Afio 1991.

PEDANIA Ne m, C.ar
SAN CARLOS 722 14% 101.0
C.CORO 290 5.8% 16.8
GUASAPAMPA 202 5.4% 10.9
ARGENTINA 65 4.9% 3.1
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Figura 1

Curvas ajustadas de distribucion porcentual de la prole por pedania.

Afio 1980.
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Figura 2
Curvas ajustadas de distribucién porcentual de la prole. Afio 1991.
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