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INFLUENCIA DE LOS FACTORES SEXO, EDAD Y
DEFORMACION ARTIFICIAL SOBRE LA VARIACION
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REsuMEN: Varios autores han verificado la existencia de asociaciones
significativas cntre algunos rasgos no métricos y factores como el sexo,
la edad y la deformacién craneana artificial en diversas poblaciones. El
objeto de este trabajo es identificar aquellos rasgos no-métricos (RNM)
que se encuentran estadisticamente asociados al sexo, la edad y la defor-
macién artificial en una muestra de craneos provenientes de cazadores
recolectores del Noreste de la Patagonia. El procesamiento estadistico
consistié en pruebas X* para tablas de contingencia que permitieron las
comparaciones entre los grupos propuestos. El dimorfismo sexual se
manifestd a nivel del foramen mastoideo. La edad afectd signifi-
cativamente la expresion de la sutura infraorbitaria y del wormiano
lambdoideo, mientras que el efecto deformacion alteré la expresion del
rasgo foraminas infraorbitarias miltiples. Los factores estudiados influ-
yeron significativamente sélo en un reducido nimero de RNM, lo que
habilita el calculo de biodistancias a partir de los RNM restantes.

Key Worps: skull, non-metric traits, extinct populations

Asstract: The purpose of this study is to assess the effects of sex, age
and artificial cranial deformation on non-metric traits, in a sample of
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skulls belonging to hunter-gatherers from the Northeast of Patagonia
(Argentina). For each trait, the effects of these factors were tested by
calculating chi-squares from contingency tables. Sex ditferences occurred
for one trait (mastoid foramen present), while two traits (infraorbital suture
and lambdoid ossicle) showed age-dependence. Artificial cranial
deformation evinced a significant effect on the occurrence of accessory
infraorbital foramina. A low, though significant, influence is exerted upon
non-metric variation by the factors here studied, allowing the assessment
of bio-distances from the rest of the non-metric traits.

INTRODUCCION

Los rasgos discontinuos, no-métricos o epigenéticos, son definidos usual-
mente como formaciones 6seas que aparecen circunstancialmente en el craneo
y esqueleto post-craneano del hombre (Berry y Berry, 1967; Perizonius, 1979;
Ossenberg, 1981; Corruccini et al., 1982), otros primates (Buikstra y Cheverud,
1981), pinipedos (Berry, 1969), roedores (Hedges, 1969; Dahinten y Pucciarelli,
1981; 1983; Pankakoski y Hanski, 1989), cérvidos (Zima, 1989), odontocetos
(Mikkelsen y Lund, 1994) y otros vertebrados (Grewal, 1978). Dichos caracte-
res son discontinuos porque pueden o no estar presentes en ¢l esqueleto y son
no-métricos porque no pueden ser determinados por mediciones sino por
observacion y conteo directo.

La clave para entender la herencia de estos caracteres radica en la idea de
que el cardcter tiene una continuidad subyacente con un umbral, el cual impo-
ne una discontinuidad sobre su expresion visible. La variabilidad subyacente
es de origen genético y ambiental, y en principio puede ser medido y estudiado
como un cardcter métrico en la forma ordinaria (Falconer y Mackay, 1996).

En las dltimas tres décadas se verificé un creciente empleo de los caracte-
res no-métricos como indicadores de divergencia biolégica en poblaciones
humanas extintas (Ossenberg, 1981; Corruccini et al., 1982; Wijsman y Neves,
1986; Ishida y Dodo, 1993, Baffi et al. , 1996; Cocilovo y Rothhammer, 1996;
Prowse y Lovell, 1996), en poblaciones de roedores silvestres (Griincberg,
1961; Berry et al. , 1967) y de laboratorio (Dahinten, 1988).

El cdlculo de valores de distancia bioldgica a partir de rasgos no-métricos
(RNM) requiere una revisién a-priori de posibles interacciones con factores
bioldégicos, ambientales y culturales. En relacién a ello, existen controversias
respecto a la existencia de esas asociaciones.

La ausencia de interaccién con factores bioldgicos fue postulada en 1967
por Berry y Berry. Posteriormente, diversos autores demostraron que las {re-
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cuencias de algunos RNM eran afectadas por el sexo y la edad (Corruccini,
1974; Saunders, 1989).

La influencia de la deformacién craneana artificial sobre la expresion de
los RNM fue sugerida y demostrada en diversos estudios (Ossenberg, 1970;
Pucciarelli, 1974; Gerszten, 1993; Konigsberg et al. , 1993; White, 1996).

La identificacidn de estas asociaciones €s relevante si se pretende realizar
estudios genético-poblacionales y estimacion de biodistancias a partir de RNM.

El objetivo del presente trabajo es determinar el grado de incidencia de los
factores sexo, edad y deformacion artificial sobre las frecuencias de una serie
de RNM, en craneos provenientes del Noreste de la Patagonia.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron 119 crdneos pertenecientes a las colecciones depositadas en
el drea de Arqueologia y Antropologia del Centro Nacional Patagdnico,
CONICET y en el Museo de La Plata (Tabla 1). La determinacion del sexo de
los individuos que constituyen la muestra se realizé teniendo en cuenta los
rasgos morfolégicos del craneo (Buikstra y Ubelaker, 1994); en aquellos indi-
viduos con esqueleto completo se observaron tambié€n rasgos morfoscopicos
de la pelvis (Buikstra y Ubelaker, 1994) (Tabla 1).

La edad fue estimada en base a la observacion del grado de obliteracion de
suturas craneanas y al desarrollo dentario (Buikstra y Ubelaker, 1994); para
esqueletos completos se tuvieron en cuenta los rasgos morfoscopicos de la
pelvis y fusién de las epifisis en huesos largos (Buikstra y Ubelaker, 1994).
Los individuos fueron clasificados en tres rangos etdreos: adulto joven (AJ),
adulto medio (AM) y adulto maduro (AV) (Buikstra y Ubelaker, 1994) (Tabla
1). La deformacién craneana artificial fue determinada, consignandose ausen-
cia (ND) o presencia (D). En caso de existir deformacién se registré el tipo
deformatorio: plano frontal (Imbelloni, 1924-25); plano lambdico con com-
presion en la regién parieto-occipital incluyendo al lambda y occipital con
plano deformatorio sobre la escama occipital (Tabla 2).

Se relevaron los 30 RNM craneanos propuestos por Buikstra y Ubelaker
(1994). Para el tratamiento de los rasgos bilaterales se adopté la metodologia
propuesta por Korey (1970). Dicho autor propone el célculo del coeficiente
phi de correlacién entre lados y considera al craneo como unidad de estudio
cuando las apariciones en ambos lados se correlacionan significativamente.

Los efectos de la bilateralidad, el sexo y la deformacién sobre las frecuen-
cias de los RNM fueron puestos a prueba mediante el estadistico X? para tablas
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de contingencia de 2 x 2. En el caso del factor edad la tabla de contingencia
utilizada fue de 3 x 2. Esta prueba determina si las diferencias observadas
entre las proporciones exceden a aquellas esperadas por desviaciones aleatorias
asociadas al muestreo (Siegel y Castellan, 1995).

RESULTADOS

De los 30 rasgos estudiados, 27 presentaron variacién, es decir que sus
frecuencias fueron distintas de 0 o 1. De estos 27 rasgos, tres presentaron fre-
cuencias significativamente distintas entre lados; un rasgo presenté diferen-
cias significativas entre sexos, dos rasgos variaron significativamente con la
edad y uno con la deformacion artificial (Tabla 2). Los rasgos hueso del inca y
torus mandibular presentaron frecuencia nula en la muestra (Tabla 2). Por otro
lado, el rasgo foramen mentoniano estuvo presente en el 100 % de los crianeos
(Tabla 2).

Con respecto a la variacién entre lados, los rasgos foramen parietal, canal
hipogloso dividido y foramen oval incompleto presentaron diferencias signifi-
cativas (p< 0,05) entre los lados izquierdo y derecho. Por lo tanto, los lados
izquierdo y derecho de estos tres caracteres fueron considerados como rasgos
independientes, incrementando el ndmero total de RNM estudiados a 33.

El foramen mastoideo tuvo una mayor incidencia en la serie masculina (Ta-
bla 2), mientras que los rasgos sutura infraorbitaria y wormiano lambdoideo
fueron mds frecuentes en adultos jovenes.

La deformacion artificial, tomada en su conjunto, afectd a las foraminas
infraorbitarias multiples. Cuando el tipo deformatorio fue analizado indivi-
dualmente, se observd que la deformacion de tipo plano-ldmbdico afectd
significativamente a la dehiscencia timpanica, la deformacion de tipo occipital
a la flexion del surco sagital superior y a las foraminas infraorbitarias multi-
ples, en tanto que la deformacién plano-frontal afectd asimismo a las foraminas
infraorbitarias multiples (Tabla 2).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De la totalidad de rasgos estudiados, tres (10 %, hueso del inca, torus
mandibular y foramen mentoniano) se mantuvieron invariables (presentaron
frecuencia nula o 1) en todos los crdneos relevados, llevando a 30 el total de
RNM. El porcentaje de caracteres estables observado en el presente estudio es
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comparable al encontrado por otros autores. En un estudio realizado en pobla-
ciones historicas de Egipto, Berry y Berry (1967) detectaron un 16 % de «dummy
variants» (sensu Sjovold, 1973) vale decir, caracteres con trecuencia 0 ¢ 1.
Buikstra (1973), estudiando poblaciones extintas del valle del rio lllinois des-
carta un 17 % de los rasgos observados por no presentar variacion; en tanto,
Perizonius (1979) elimina el 10 % de los RNM en crianeos provenientes de
cementerios de fines del siglo XIX de Amsterdam. En este sentido, se destaca
que en el presente estudio el hueso del inca no mostré variacion, concordando
con lo hallado por Berry y Berry (1967); Buikstra (1973) y Perizonius (1979).

El factor con mayor asociacién sobre la variacion de la frecuencia de los 33
RNM fue la deformacion artificial, seguido de la edad y el sexo.

Se observaron frecuencias diferentcs entre sexos en un solo RNM sobre 30
estudiados (3.3 %). El foramen mastoideo ocurre con mayor frecuencia en
individuos masculinos, lo que concuerda con los resultados de Perizonius
(1979). Otros estudios poblacionales muestran niveles de incidencia similares
o nulos en cuanto al sexo (Buikstra, 1973; Vargas, 1973; Ossenberg, 1976;
Perizonius, 1979; Cossedu ct al., 1979; Rothhammer et al., 1984; Neves, 1988;
Baffi et al., 1996; Prowse y Lovell, 1996). Se destaca que esta asociacion con
el sexo, no siempre se manifiesta sobre los mismos RNM cuando se comparan
distintas poblaciones.

En dos RNM, que representan un 6,7 % sobre el total de rasgos se compro-
bé asociacion con la edad. La mayor frecuencia de estos dos RNM (sutura
infraorbitaria y wormiano lambdoideo) en la scrie adultos jovenes, es consis-
tente con su naturaleza hipostésica (Ossenberg, 1970). La interaccion entre la
edad y los rasgos sutura infraorbitaria y wormiano lambdoideo también tue
observada por Buikstra (1973). Asimismo, Perizonius (1979) hallé una mayor
incidencia de cstos rasgos en la serie de adultos jévenes.

La asociacion signilicativa dc las frecuencias de los RNM con los criancos
deformados (cualquiera sca el tipo de deformacién) involucra a uno de los
caracteres cstudiados (foraminas infraorbitarias mdaltiples). El andlisis de los
efectos de los tipos deformatorios por separado, incrementd el efecto de la
deformacidn, dado que atecté el 10 % de los RNM considerados. Konigsberg
etal. (1993), llegaron a resultados similares comparando tres tipos deformatorios
en poblaciones amerindias. En ese mismo estudio, al igual que en el presente,
se reporta la correlacion entre la dehiscencia timpdnica y las deformaciones
aplicadas en la region lambdoidea. La deformacion artificial, discriminada en
los tres tipos. origind ¢l porcentaje de incidencia sobre el conjunto de RNM
(10 %). Salvo en el caso de la intcraccion entre foraminas infraorbitarias mal-
tiples y la deformacion occipital, no se observa una fuerte asociacion con la
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deformacion en algunos caracteres vinculados a la zona donde se aplicé el
aparato deformatorio. El aumento debido a la accién deformatoria en la fre-
cuencia de huesos wormianos fue reportado entre otros por Ossenberg (1970),
Pucciarelli (1974), Gottlieb (1978) y Gerszten (1993), sin embargo, no existen
evidencias suficientes para apoyar estas observaciones a partir de la muestra
estudiada. Es claro que en é€sta la aparicién de huesos suturales no se mostré
asociada a la actividad deformatoria. Dado que los diferentes estilos
deformatorios representan diferentes configuraciones de fuerzas (White, 1996),
serfa factible pensar que la aparicion de huesos suturales estuviese asociada
mas fuertemente al tipo deformatorio que a una deformacién sensu lato. Al
respecto, se evidencia la importancia del estudio previo de los diferentes tipos
deformatorios en muestras que presentan una combinacién de distintas moda-
lidades o técnicas deformatorias.

La escasa asociacion del sexo y la edad con los rasgos no-métricos en una
muestra de cazadores-recolectores del Noreste de la Patagonia, posibilita el
estudio microevolutivo de estos grupos a partir de variables discontinuas. La
deformacién craneana artificial puede generar resultados dispares cuando los
tipos deformatorios son considerados independientemente, lo que sugiere la
importancia del estudio de las modalidades deformatorias y su influencia so-
bre las etapas del desarrollo, con especial interés en la formacion de las suturas
craneanas. Los siguientes RNM resultaron independientes de los factores con-
siderados: sutura metdpica, hendidura supraorbitaria , foramen supraorbitario,
foramina cigomdtico-facial, foramen parietal, hueso epiptérico, wormianos
coronal, bregmadtico, sagital, apical, astérico, occipito mastoideo y en la hendi-
dura parietal, canal condileo, canal hipogloso dividido, inflexion del surco
sagital superior, foramen espinoso incompleto, puentes pterigo espinoso y
pterigo alar, exostosis auditiva y puente milohiodeo, los que conforman en
consecuencia, el conjunto de variables aptas para el estudio de biodistancias.
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Tabla 1: Composicion de la muestra

SEXO EDAD DEFORMACION TOTALES
DEFORMADOS NO DEFORMADOS

A.JOVEN 17 6 23

FEM. AMEDIO 18 6 24
A.VIEIO 11 5 16
A.JOVEN 9 6 15

MASC. AMEDIO 17 6 23
A.VIEJO 14 4 18

TOTALES 86 33 119

A: adulto.

FEM: femenino
MASC: masculino
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TABLA 2:
Valores de X? para los rasgos afectados por sexo, edad o deformacion artificial

D: deformados; PL: plano-limbdicos; PF: planofrontales; ND: no deformados O: occipital

BNM 00—  SEXQ EDAD DvsND PLysNDPFysNDOvsND

1 sutura metdpica 0.26 0.95 0.05 006 059 0.98

2 hendidura supraorbitaria 1.22 1.33 0.15 0.12 1.31 0.19
3 foramen supraorbitario 0.27 0.41 0.07 0.05 0.52 117
4 sutura infraorbitaria 3.09 1647  0.00 0.09 0.67 0.28
5 foraminas infraorbitarias multiples  0.31 0.09 4,00 1.82 5.78* 6.56
6 foramina cigomatico-facial 0.04 0.29 0.41 0.71 2.73 0.00
7 foramen parietal izquierdo 0.98 2.68 0.04 0.06 0.66 0.26
7 foramen parietal derecho 0.02 0.39 0.07 0.51 0.37 0.24
8 hueso epiptérico 1.01 0.10 0.59 0.06 262 0.94
9 womiano coronal 0.01 245 0.00 0.10 0.01 0.05
10 wormiano bregmatico 0.84 064 0.39 0.64 0.00 0.00
11 wormiano sagital 0.68 0.10 0.07 0.27 1.34 0.26
12 womiano apical 0.02 0.17 3.04 3.74 0.00 2.39
13 wormiano lambdoideo 1.57 8.08™ 0.49 0.47 0.06 1.22
14 wormiano asterionico 1.13 0.05 1.19 0.23 0.78 3.62
15 worm.en sutura occipito mastoidea 0.01 0.02 0.14 0.54 0.68 0.00
16 hueso en hendidura parietal 3.17 1.19 1.27 1.24 2.59 0.73
17 hueso del inca - - - - - -

18 canal condileo 0.73 0.21 0.02 0.06 0.01 1.33

19 canal hipogloso dividido izquierdo  0.25 0.07 0.38 0.01 0.64 1.89
19 canal hipogloso dividido derecho  0.18 1.62 0.71 243 0.25 0.02
20 flexion del surco sagital superior ~ 0.03 3.06 0.85 0.05 0.61 3.98*
21 foramen oval incompleto izq. 0.23 1.46 2.05 0.83 1.01 1.75
21 foramen oval incompleto der. 0.10 0.17 0.16 0.05 0.19 0.45
22 foramen espinoso incompleto 0.68 0.09 1.03 0.37 0.51 0.77

23 puente pterigo espinoso 0.62 0.23 0.07 0.23 0.01 0.02
24 puente pterigo alar 0.00 0.46 0.04 0.16 0.25 0.10
25 dehisencia timpanica 1.24 0.10 1.06 521 1.50 0.60
26 exostosis auditiva 0.00 1.46 1.20 0.00 177 3.35
27 foramen mastoideo 479 179 0.17 0.41 1.37 0.00

28 foramen mentoniano (invariante) - - - - - -
29 torus mandibular (invariante) - - - - - N
30 puente milohicideo 0.86 0.42 1.22 2.19 2.22 0.40

* p<0.05
**p<001
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