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PRIMEROS RESULTADOS DE ISOTOPOS ESTABLES
PARA EL SUR MENDOCINO

Paula Novellino'
Ricardo Guichon?

PavLABrAs CLAVE: & *C, Mendoza Sur

ResuMen: Para la regién de Cuyo, a partir del estudio del registro ar-
queoldgico y la informacién etnogréfica disponible, han sido planteadas
distintas formas de subsistencia (cazadora-recolectora, agricola y varia-
das situaciones de interaccién y formas intermedias). En 1995, con el fin
de contar con informacién independiente sobre esta diversidad de for-
mas de vida en el pasado, se integré un proyecto de Antropologia Biol6-
gica destinado a incluir el registro biolégico humano a la discusién (PIP-
CONICET 97). Hasta el momento, se realizé el relevamiento de una
serie de bioindicadores no especificos del estado nutricional y de salud
de 165 individuos de distintos sitios arqueolégicos del Sur de Mendoza,
por una parte, y de San Juan-Norte de Mendoza, por otra. Los resultados
se compararon con las tendencias esperadas para cazadores-recolectores
y productores de alimentos, obteniéndose una mayor presencia de valo-
res asignables a cazadores-recolectores en el sur que en el norte. El pre-
sente trabajo tiene como objetivo, a la luz de esta problemdtica, presen-
tar los primeros resultados del andlisis de isGtopos estables de muestras
6seas provenientes del sur de Mendoza.

KEey Worps:d *C, southern Mendoza

AssTrACT: In the Cuyo region (West of Argentina), difterent forms of
subsistence (hunter-gatherer, farm, intermediate situations and interactions
between them) have been outlined based on archaeological and
ethnographic-historical reports. In 1995, in order to gain independent
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data on this subject, a bio-anthropological project was started in this
region (PIP-CONICET 1997). To the present, some non-specific bio-
indicators of nutritional state and health have been collected. The sample
is based on 165 individuals from different archaeological sites in southern
Mendoza and San Juan-northern Mendoza. The results were compared
with the expected tendencies for hunter-gatherers and farmers. A higher
presence of values assigned to hunter-gatherers in the South than in the
North of the region was observed. The object of the present paper is to
present the first results of the stable isotope analysis in human bone
samples of southern Mendoza.

INTRODUCCION

Los datos etnogréficos y arqueoldgicos indican para ¢l norte de Mendoza la
presencia de grupos agricultores y para el sur de grupos cazadores-recolectores
(Cabrera, 1929; Latcham, 1929; Canals Frau, 1953; Durdn, 1992). Los limites
de esta ultima subdrea cstan determinados: al Norte por el rio Diamante, al Sur
por la cuenca superior del rio Colorado, al Este por la provincia de La Pampa
y al Oeste por la Cordillera de los Andes (Lagiglia, 1977; 1984). Dentro de
estos limites se combinan distintas regiones naturales relevantes por su varia-
bilidad geomorfoldgica, ecolégica y fisiografica (Capitanelli, 1972; Roig, 1972;
Ruiz Leal, 1972).

La revision de la evidencia arqueoldgica, los trabajos de investigacién de
Gil, Neme y Lagiglia (Gil, 1997a; 1997b; Lagiglia, 1997; Neme, 1997) y los
recientes estudios de indicadores de dieta y salud en restos esqueletales huma-
nos (Novellino y Guichdn, 1997-1998) confluyen hacia una reinterpretacion
de las ocupaciones humanas en el Sur de Mendoza.

Actualmente, la presencia de cultigenos en esta zona (Gil, 1997b; Lagiglia,
1978; Neme, 1997) no es considerada como un indicador suficiente para suge-
rir una forma de subsistencia basada en la agricultura. Estos planteos surgen a
partir de la ausencia en el sur mendocino, hasta el momento, de evidencias
directas vinculadas con la practica agricola.

A partir de la década del 80 han surgido una serie de trabajos orientados a
analizar variables biolégicas relacionadas con dieta y salud que intentan dar
cuenta de diferencias entre grupos cazadores-recolectores y agricultores (Larsen,
1984; 1987; Cohen, 1989; Lukacs 1989; Larsen y Kelly 1995).

Localmente, estudios realizados a partir de indicadores de dieta y salud en
restos 6seos provenientes de sitios arqueoldgicos de Mendoza (Novellino y
Guichon, 1995; Novellino et al., 1996; Novellino y Guichén, 1997-1998) jun-
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to con otras variables arqueoldgicas del contexto asociado (Barcena, 1985;
Lagiglia, 1997), sugieren la presencia de diferencias entre el Norte y el Sur
mendocino.

Los resultados obtenidos al analizar presencia de caries, desgaste dental,
hiperostosis pordtica e hipoplasia dental en la muestra del Sur mendocino
(Novellino y Guichén, 1997-1998) estan indicando ciertas tendencias que co-
inciden con las expectativas genecrales para grupos cazadores-recolectores
(Larsen, 1987; Cohen, 1989; Guichén, 1994; Boyd, 1996). Al comparar estas
tendencias con las de San Juan-Norte de Mendoza, se vié que las mismas sc
aproximan a las expectativas para grupos agricultores, salvo en hipoplasia e
hiperostosis. También s¢ ha observado que para algunos indicadores existen
diferencias intersexos dentro de cada subdrea estudiada (Novellino y Guichén,
1997-1998), para lo cual todavia no contamos con explicacién, pero podria
deberse tanto a problemas de muestreo como a un acceso diferencial a la dieta.
Sin ecmbargo, la ausencia de limites claros permite pensar que la relacién entre
grupos humanos, formas de subsistencia y ambiente pudo haber sido mucho
mas compleja.

Una via independicnte de andlisis para colaborar en la discusion de esta
problematica lo constituycn los isétopos estables. La comparacién de mues-
tras del Norte y Sur mendocino, ubicadas cronoldgica y espacialmente y obte-
nidas de excavaciones sistemadticas dentro de un plan que involucre todos los
microambientes de la region, constituye el objetivo a largo plazo. En la prime-
ra etapa de este disefio de investigacién, interesa obtener informacién
exploratoria sobre la variabilidad espacial de algunos de los microambientes
del Sur de Mendoza a partir de las muestras disponibles. En base a lo mencio-
nado anteriormente, el objetivo de este trabajo es presentar los primeros datos
de is6topos estables para la region, como complemento de los bioindicadores
de dieta y nutricién ya relevados.

Desde hace aproximadamente veinte afios se comenzd a utilizar el analisis
de isétopos estables para estudios de paleodieta (De Niro y Epstein, 1978;
Sullivan y Krueger, 1981; Klepinger, 1984; Krueger y Sullivan, 1984). La in-
formacién que puede brindar el conocer las dietas pasadas es importante para
caracterizar la posicién tréfica de las poblaciones humanas prehistéricas, la
utilizacién del ambiente, los determinantes del lugar de asentamiento, la natu-
raleza de las actividades de subsistencia, la diferenciacién de clases y las pre-
ferencias en cuanto al gusto de alimentos (Price, 1989). El andlisis de las rela-
ciones de is6topos estables del carbono y nitrégeno, en los huesos arqueologi-
cos, es una técnica bien establecida para ayudar a la reconstruccion de
paleodietas y decifrar los patrones de subsistencia prehistéricos. Esto s posi-
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ble ya que determinadas fuentes especificas de alimentos tienen ciertas rela-
ciones de is6topos estables de carbono (13C / 12C) y nitrégeno (15N s 14N).
La composicidn isotdpica de la dieta es incorporada a fracciones tisulares del
organismo, tales como el coldgeno, y se puede preservar por miles de afios. Es
asi que las relaciones de is6topos estables de carbono y nitrégeno en los uiver-
sos tejidos pueden ser usadas en la reconstruccion de paleodietas. Estas rela-
ciones se expresan usando la notacién Delta (8) como partes por mil (0/00 ) en
relacién a un estdndar (Schoeninger, 1995). v

El valor de 8 "*C refleja el carbono contenido en las plantas. El estandar es
el Pee Dee Belemnite (PDB) y los valores 8 *C son siempre negativos ya que
el PDB tiene mds '*C en relacion al ’C. El carbono de las plantas puede ser
metabolizado por tres vias fotosintéticas: C3, C4 y CAM (metabolismo dcido
de las crasulaceas). Las plantas silvestres C3 presentan bajas concentraciones
de 8"C (con una media cercana a -25 %/ ) y por lo tanto altos valores modales
en la relacion *C/'?C, mientras que las plantas C4 (como el maiz) presentan
valores entre -16 y -11 */  (Klepinger 1984; Pate 1994). Las relaciones entre
los is6topos del C se fijan en el organismo animal a través de la ingesta, produ-
ciéndose un fraccionamiento isotopico a lo largo de la cadena tréfica, que ge-
neralmente enriquece sus tejidos en 3C. El valor de este enriquecimiento varia
para cada tipo de tejido, siendo el del coldgeno aproximadamente de un 5 /.
Asi, el isétopo proveniente de plantas C3 o C4 puede ser fijado directamente
en los huesos debido a una ingesta de estas plantas o indirectamente debido a
una dieta que incluya animales (Schoeninger, 1995). De esta forma, las rela-
ciones de los is6topos del carbono en el coldgeno humano son determinados
por los valores en la dieta.

MATERIALES Y METODOS

El andlisis isotépico de 8C se realizé sobre la fraccién de coldgeno de
restos Gseos de una muestra compuesta por 12 individuos provenientes de di-
versos sitios arqueolégicos del Sur de Mendoza. Esta muestra se selecciond de
forma tal de que estuvieran representados la mayor diversidad posible de
microambientes en donde se realizaron hallazgos de restos humanos. Es as{
que los sitios Pto. Tierras Blancas, Ojo de Agua, El Manzano, El Sosneado y
Cerro Mesa pertenecen al microambiente Pedemonte; Jaime Prats, Rincén del
Atuel, Cafiada Seca y la Gruta del Indio son del Atuel Medio y La Matancilla
se ubica en La Payunia (Figura 1). La discusion y elaboracion de estrategias
que permitan avanzar sobre la ausencia total o parcial de restos 6seos humanos
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en amplios espacios geogrificos del Sur de Mendoza excede los objetivos de
este p imer trabajo.

Para la seleccion de la muestra, ademads, se consideraron aquellos indivi-
duos que tenfan mas completas sus partes esqueletales, incluyendo el craneo,
ya que de esta forma se cuenta con la posibilidad de observar otros
bioindicadores (Novellino y Guichén, 1997-1998). La muestra se compone de
individuos adultos de ambos sexos, salvo el de la Gruta del Indio que es un
crerpo momificado de recién nacido.

De los individuos que conforman la muestra, sélo 3 presentan fechados
radiocarbonicos obtenidos directamente del coldgeno éseo. Ellos son el de
Jaime Prats: 175580 (AC-1396) y 2040+120 (LP-404), Pto. Tierras Blancas
(Ind.1): moderna (menor a 200 AP, LP-890) y Pto.Ojo de Agua: 1200+40 (LP-
921). El individuo de la Gruta del Indio cuenta con un fechado asociado de
230060 (LP-761) (Tabla 1).

Las determinaciones de 6C fueron procesadas en el Laboratorio de Is6topos
Estables del Instituto de Geocronologia y Geologia Isotépica (INGEIS, Bs.As.),
donde uno de nosotros (PN) realiz6 la parte de pretratamiento de las muestras
para la extraccién del coldgeno, siguiendo los procedimientos sugeridos por
Longin (1971) y Ferndndez et al. (1991). Segiin asesoramiento de dicho labo-
ratorio, en todas las muestras se seleccionaron las costillas como unidad
esqueletal mds apropiada para el andlisis, menos en el momificado, al cual se
le realizé el andlisis isotépico sobre tejido muscular.

RESULTADOS

De los 12 individuos a los que se les realizo el estudio isotdpico, los corres-
pondientes a los sitios Ojo de Agua, Pto.Tierras Blancas (Ind.2) y El Manzano
no pudieron ser analizados por tener insuficiente cantidad de coldageno. La
pérdida del coldgeno se produce por una alteracién en el hueso debido a una
accion biolégica o meteorizacion, la cual produce la degradacion y transfor-
macién, a veces, a proteina no colagénica, impidiendo por este motivo su me-
dicién.

En la Tabla 1 pueden observarse los valores de 8'*C para cada individuo de
la muestra estudiada, asi como los valores equivalentes a la Dieta Original de
cada uno, obtenidos a partir del valor anterior mas el 5 °/ del enriquecimiento
isot6pico del coldgeno o el 1/ del miisculo en el caso del individuo de Gruta
del Indio.

La diversidad de valores obtenidos quedd reflejada en los distintos porcen-
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tajes de plantas tipo C3 y C4 ingeridas por cada individuo analizado, siendo el
valor mds bajo el del individuo n°® 6965 con un 6 '*C de -19,8 %, » €s decir una
dieta original de -24,8 %/, lo cual corresponde a una ingesta casi exclusiva-
mente de plantas de tipo C3; mientras que el valor maximo fue el del individuo
n° 7669 conun 6C de -14,1"/ , correspondiendo a una ingesta aproximada del

55% de plantas C3 y del 45% de C4. Los porcentajes de alimentos se infirieron
a partir de los valores de & '*C, siguiendo a Vogel y van der Merwe (1977).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Despues de varios afios de ausencia de proyectos especificos de Antropolo-
gia Bioldgica para la provincia de Mendoza, en 1995 se comenz6 a trabajar, a
partir de una perspectiva evolucionista-bioldgica, en e} estudio de las pobla-
ciones humanas que poblaron el Sur de Mendoza. Dos particularidades del
planteo global fueron la integracién del registro bioldgico humano a las discu-
siones arqueolégicas y la puesta en valor y utilizacién de las colecciones
museoldgicas existentes. Esta Gltima genera una serie de limitaciones vincula-
das a la calidad de informacion disponible y condiciona el grado de resolucion
al que se arrib6. En este sentido, los resultados obtenidos hasta ahora intentan
acompafar, conjuntamente con otras evidencias del registro arqueolégico, al-
gunas ideas sobre la variabilidad de las poblaciones humanas en la region.

Los estudios de 8 '*C realizados nos permiten pensar en el tipo de plantas
ingeridas, observando en forma general, que los individuos analizados mostra-
ron una mayor ingesta de plantas C3. El porcentaje de incorporacién de plan-
tas C4 (para esta region fundamentalmente maiz) a la dieta fue variado, llegan-
do en un s6lo caso al 45% de la ingesta total. Los casos observados de porcen-
tajes de C4 bajos (menores al 20%), podrian deberse a la ingesta de herbivoros
que hayan consumido plantas de tipo C3; mientras que en los casos de mayor
porcentaje de C4, podria pensarse en la ingesta directa de plantas de este tipo
(Panarello, com.pers.).

Si bien no se conocen en la totalidad los valores isotépicos correspondien-
tes a las taxa de animales y vegetales que componen las posibles cadenas tréficas
de la zona, algunos de ellos son: maiz (Zea mays): -12°, , poroto (Phaseolus
vulgaris): -26,6 °/  , quinoa (Chenopodium quinoa): -27,1"/, , anco (Cucurbita
sp): 249, guanaco (Lama guanicoe): -16,0 °/,, (Fernandez et al., 1999).

Desde otra perspectiva, considerando los tres microambientes en los cuales
se recuperaron las muestras, los datos del Atuel Medio indicarian una ingesta
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mds variada, donde ¢l porcentaje aproximado de incorporacién de plantas C4
cs mayor quc cn ¢} Pedemonte (Figura 2). Esta situacidn podria estar asociada
a la variabilidad geomorfoldgica y de recursos, por un lado o responder a pro-
blemas de muestrco, variabilidad temporal y espacial, por otro.

Es importante destacar la necesidad de ampliar nuestra informacién sobre
las vias metabdlicas de muchos de los recursos potenciales de la region. En un
futuro, ¢l plantco de disefios a partir de muestras mas numerosas y acotadas
espacio-temporalmente deberia ofrecer informacién mds ajustada para enten-
der la variabilidad en los tipos de dietas observados.

AGRADECIMIENTOS

Al Dr. Héctor Panarello por la colaboracién y asesoramiento para la mejo-
ria del trabajo. A la Lic. Susana Valencio y al resto del equipo de los Labora-
torios de Isétopos Estables y de Carbono 14 del INGEIS, asi como a la Prof.
Alejandra Guerci por la colaboracidn prestada en la parte prictica de este tra-
bajo. Al Dr. H. Lagiglia y los Lics. G. Neme y A. Gil por la lectura y sugeren-
cias. A los evaluadores de la revista, gracias a los cuales hemos repensado el
trabajo. Parte de este trabajo ha sido realizado con un subsidio otorgado por la
Fundacién Antorchas.

329



330

Figura 1

Sitios de dende provienen los restos dscos humanos cstudiados
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Figura 2

Valores de DC13 obtenidos en los diferentes microamblentes
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