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RESUMEN

En los contextos arqueoldgicos del Macizo del Deseado (Santa Cruz, Argentina), los arte-
factos de obsidiana son frecuentes, aunque el origen de esa roca no se asocia con las formaciones
geologicas locales. Estudios geoquimicos previos identifican a Pampa del Asador (PDA) como la
principal fuente de obsidiana en la Patagoniameridional. Este articulo presenta la caracterizacion
geoquimica de 47 artefactos, provenientes de contextos arqueologicos en abrigosy a cielo abierto
del Macizo del Deseado, correspondientes a distintos momentos del Holoceno. Se aplico andlisis
por activacion neutronica (AAN) y es el primer estudio de este tipo realizado sobre obsidianas
arqueologicas patagonicas con procesamiento y andlisis llevados a cabo integramente en el pais.
Los resultados indican que todas las muestras corresponden a distintas variedades de PDA. Este
trabajo aporta al conocimiento del uso de la obsidiana en la region y ofrece informacion relevante
para el andlisis del aprovisionamiento y la movilidad de grupos cazadores-recolectores.

Palabras clave: Pampa del Asador — Patagonia — materias primas liticas — andlisis geoqui-
micos — Holoceno

CHARACTERIZATION OF ARCHAEOLOGICAL OBSIDIANS FROM THE DESEADO
MASSIF (SANTA CRUZ, ARGENTINA) USING NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS

ABSTRACT

In the archaeological contexts of the Deseado Massif (Santa Cruz, Argentina), obsidian
artifacts are frequent, although the origin of this rock is not associated with local geological
formations. Previous geochemical studies have identified Pampa del Asador (PDA) as the main
source of obsidian in southern Patagonia. This article presents the geochemical characterization
of 47 artifacts from archaeological contexts in rock shelters and open-air sites of the Deseado
Massif, corresponding to different moments of the Holocene. Neutron activation analysis (NAA)
was applied, and this is the first study of its kind conducted on Patagonian archaeological obsidian,
with all processing and analysis carried out entirely in Argentina. The results indicate that all
samples correspond to different varieties of PDA. This work contributes to the understanding of
obsidian use in the region and provides relevant information for discussions on provisioning and
mobility among hunter-gatherer groups.

Keywords: Pampa del Asador — Patagonia — lithic raw materials — geochemical analysis
— Holocene

INTRODUCCION

La obsidiana fue utilizada ampliamente como materia prima para la fabricacién de artefac-
tos por los grupos humanos que habitaron Patagonia desde el Holoceno temprano, por lo que ha
sido objeto de numerosas investigaciones que buscan dar cuenta de los circuitos de movilidad e
interaccién de los que estas rocas participaron a lo largo de los milenios de ocupacién de la region
(Espinosa y Goiii, 1999; Stern, 2000, 2004, 2017; Bellelli y Pereyra, 2002; Bellelli ef al., 2006,
2018; Hermo y Miotti, 2011; Pallo y Borrero, 2015; Cueto et al., 2018; Cassiodoro et al., 2023,
2024; Espinosa et al., 2024; Re et al., 2024). Ademds de sus atributos mecanicos valiosos para
la talla litica, las poblaciones humanas, tanto pretéritas como actuales, han encontrado atraccién
estética y simbdlica en esta roca (Saunders, 2001; Hermo y Miotti, 2011). Los andlisis con fines
arqueoldgicos de caracterizacion de obsidianas llevan varias décadas en la regién y, entre ellos,
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se destacan aquellos que buscan determinar de manera confiable las fuentes geoldgicas de arte-
factos de obsidiana mediante el andlisis del contenido de elementos quimicos (Stern, 1999, 2000,
2004, 2017; Stern et al., 2013; Franco et al., 2017, 2023). Dado que las fuentes patagénicas de
obsidiana negra son espacialmente acotadas y, por el contrario, la distribucién de artefactos es
relativamente ubicua, se infiere que esta materia prima participd de circuitos de largas distancias
para su obtencién (Hermo y Miotti, 2011; Stern et al., 2013; Pallo y Borrero, 2015; Stern, 2017;
Ambristolo, 2020).

El andlisis por activacion neutrénica es una de las metodologias mds confiables para deter-
minar el origen de la obsidiana ya que posibilita identificar la sefial geoquimica caracteristica de
cada fuente y establecer la procedencia de los artefactos recuperados en los sitios arqueolégicos
(IAEA, 2003; Tykot, 2004; Summerhayes, 2008; P14, 2009; Pollard et al., 2011). La aplicacién del
andlisis de trazas para la determinacién de la huella quimica se basa en la existencia de diferencias
significativas entre las concentraciones de elementos quimicos para fuentes de obsidiana indivi-
duales y la similitud entre dichas concentraciones para un artefacto y su fuente de materia prima.

En este trabajo comunicaremos los resultados del andlisis por activacion neutrénica, el pri-
mero procesado en el pafs mediante esta técnica, de una serie de muestras tomadas de diferentes
contextos arqueoldgicos del Macizo del Deseado (provincia de Santa Cruz), con cronologias
desde el Holoceno temprano hasta el tardio. Buscamos conocer la composicién geoquimica de
dichos artefactos y la proveniencia de la obsidiana para incorporar la informacioén a las discusiones
sobre las estrategias de movilidad y abastecimiento de rocas que la gente de Patagonia usé a lo
largo del Holoceno.

La obsidiana en el contexto arqueologico regional

El Macizo del Deseado tiene una serie de caracteristicas, que lo distinguen de su entorno
(como las cuencas pericratonicas del golfo San Jorge y Austral o Magalldnica), que han sido de
utilidad para las poblaciones humanas, y que representan ciertas particularidades para los estudios
arqueoldgicos (Miotti, 1998; Miotti et al., 2015). Entre estas caracteristicas se destaca su génesis
volcdnica durante el Terciario, lo que dio lugar a la conformacién de un paisaje en el que la pre-
sencia de abrigos rocosos es abundante y la disponibilidad de rocas para la talla es practicamente
ubicua (Panza et al., 2001; Hermo, 2008, 2009; Hermo et al., 2015, 2020).

Los humanos han ocupado este sector de la actual provincia de Santa Cruz desde fines del
Pleistoceno final y las secuencias de dataciones radiocarbdnicas de contextos arqueolégicos dan
cuenta de una continuidad en las ocupaciones mds alld de ciertos hiatus (Miotti y Salemme, 2004;
Mosquera, 2018; Politis y Borrero, 2024). Durante todos estos milenios, las poblaciones humanas
utilizaron los recursos liticos locales como materias primas principales para la manufactura de
herramientas, aprovechando la disponibilidad del paisaje conformado por una amplia diversidad
de rocas aptas para la talla (como silices, calcedonias, 6palos, xilépalos), que abarca todo el
abanico de calidad, desde malas y regulares hasta excelentes (Hermo, 2008, 2009; Hermo et al.,
2015, 2020), pero incorporando la obsidiana (en particular la variedad negra) como parte de sus
repertorios tecnolégicos.

Mas alla de este escenario de alta disponibilidad y calidad, los conjuntos artefactuales dan
cuenta del uso de obsidiana, una roca que no se encuentra naturalmente en el Macizo del Desea-
do (al menos no su forma tallable de excelente calidad, véase Hermo et al., 2015, Franco et al.,
2023) y cuya fuente de abastecimiento mds cercana es Pampa del Asador (Espinosa y Goiii, 1999;
Stern, 1999, 2017). Esta fuente ha sido definida como un amplio sector ubicado en el NW de la
provincia de Santa Cruz, caracterizado por la disponibilidad natural de n6dulos de obsidiana negra
que no sobrepasan los 100 mm de medida maxima, que incluye el 4rea inicialmente identificada
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como PDA (Pampa del Asador) (Espinosa y Goiii, 1999; Stern, 1999; Cassiodoro et al., 2015).
Trabajos posteriores reconocieron que la dispersién natural muestra continuidad al este del Cerro
Pampa (Belardi et al., 2006) e incluso hacia el sur (Franco et al., 2017), en relacién con redes de
drenaje y procesos fluvioglaciares, aunque la sefial geoquimica no varfa respecto de la de PDA.
En suma, diferentes estudios indican que Pampa del Asador ha sido el lugar de proveniencia de
las obsidianas negras que circularon por gran parte del actual territorio santacrucefio, asi como
por otros espacios de Patagonia tan diversos como los ambientes cordilleranos, las mesetas o la
costa (Espinosa y Goiii, 1999; Stern, 1999, 2000, 2004, 2017; Stern et al., 2013; Pallo y Borrero,
2015; Cueto et al., 2018; Cassiodoro et al., 2023, 2024; Espinosa et al., 2024; Re et al., 2024).

En nuestra drea de estudio en el Macizo del Deseado (figura 1), la obsidiana aparece como
un recurso litico complementario, pero recurrente en un amplio espectro de contextos que incluyen
localidades ubicadas en el cuenca baja de los zanjones Rojo y Blanco, como el Parque Nacio-
nal Bosques Petrificados de Jaramillo y Piedra Museo (PNBPJ) y Piedra Museo (Miotti, 1995;
Cattaneo, 2006; Mosquera, 2016); y las cabeceras de zanjones como los casos de La Primavera
(Hermo, 2008; Magnin, 2010; Hermo y Miotti, 2011), Aguada del Cuero (Miotti et al., 2005), Los
Toldos (Cardich et al., 1973; Miotti, 1998; Hermo et al., 2019) y La Huella (Hermo et al., 2019).
Esa diversidad implica tanto cuestiones ambientales (por ej.: niveles de meseta a diferentes alti-
tudes, cafiadones, lagunas, bajos, etc.), como de contextos de hallazgo (por ej.: superficie, a cielo
abierto, sitios en estratigrafia, dentro de abrigos rocosos). Asimismo, la cronologia de usos de la
obsidiana es casi tan amplia como la de la ocupacién humana del drea (Hermo y Miotti, 2011) ya
que las primeras evidencias de uso de esta roca corresponden la transicién Pleistoceno-Holoceno
(Paunero, 2004). A pesar del vasto conocimiento de distribucién de obsidiana negra y su asocia-
cioén con fechados radiocarbénicos en contextos estratigraficos, existe un vacio de informacién
respecto de la procedencia de obsidianas arqueoldgicas para el norte del Macizo del Deseado. Con
relacidn a este escenario, la presente determinacion de procedencia de las obsidianas halladas en
tal diversidad de contextos busca contribuir al conocimiento de las précticas tecnoldgicas de las
poblaciones humanas que ocuparon este sector del Macizo del Deseado durante el Holoceno, en
particular en lo referente al aprovisionamiento de tal roca.
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MUESTREO Y METODOLOGIA

La muestra analizada se compone de 47 artefactos de diferentes contextos arqueoldgicos del
area de estudio y 2 muestras constituidas por guijarros de Pampa del Asador, todos de obsidiana
negra. La procedencia de las muestras corresponde a sitios investigados por nuestro equipo de
trabajo en las localidades arqueolégicas de La Huella (n= 6, superficie), Aguada del Cuero (n= 3,
de las cuales dos proceden de Cueva de La Hacienda y una de Cueva Moreno), Los Toldos (n=6),
Piedra Museo (n=5), Parque Nacional Bosques Petrificados de Jaramillo (n= 6), y La Primavera
(n= 21; 12 fueron recuperadas en estratigrafia en el sitio Cueva Maripe y 9 fueron halladas en
contextos de superficie de la localidad) (tabla 1).

El criterio de seleccién fue el de tamafio: se escogieron las muestras mds pequeifias posibles,
ya que masas entre 100 y 150 mg son suficientes para el andlisis (Hermo ez al., 2020). Ademas, se
buscé incluir muestras correspondientes a diferentes lapsos de ocupacién del area, por lo que la
cronologia incluye un caso asignado al Holoceno temprano (Cueva Maripe), nueve al Holoceno
medio (cuatro de Cueva Maripe y cinco de AEP-1) y catorce a contextos del Holoceno tardio que
provienen de la Cueva 1 de Los Toldos (n= 3), la cueva de La Hacienda (n= 2), Cueva Moreno
(n= 1), Maripe (n=7) y PNBPJ (n= 1). Ademas, se incluyeron veintitrés muestras de contextos
en superficie a los que no fue posible asignarles una cronologia. La informacion de procedencia
de las muestras se sintetiza en la tabla 1.

Para la caracterizacién quimica elemental de las muestras se utiliz6 andlisis por activacién
neutrénica (Hermo et al., 2020). Los andlisis se realizaron en el Laboratorio de Técnicas Analiticas
Nucleares (Departamento de Quimica Nuclear) de la Comision Nacional de Energia Atémica.

Las muestras fueron molidas, secadas en estufa a 100°C durante veinticuatro horas y enva-
sadas en ampollas de cuarzo para su irradiacidn, junto con patrones de cuantificacién y muestras
control. Se irradiaron cuatro horas en el reactor RA-3 (8 Mw, 5.10!3 cm2.s7!) del Centro Atémico
Ezeiza y, una vez concluida la irradiacién, se realizaron dos mediciones con aproximadamente
una semana y un mes de decaimiento contados a partir de su finalizacién (Hermo et al., 2020).

Los elementos determinados fueron arsénico (As), bario (Ba), cerio (Ce), cobalto (Co),
cromo (Cr), cesio (Cs), europio (Eu), hierro (Fe), hafnio (Hf), lantano (La), lutecio (Lu), rubidio
(Rb), antimonio (Sb), escandio (Sc), samario (Sm), tantalio (Ta), terbio (Tb), torio (Th), uranio
(U), iterbio (Yb), y zinc (Zn).

RESULTADOS

La asignacién de las muestras a los diferentes tipos de obsidianas PDA ha sido resumida en
latabla 1. A continuacion se detallardn los resultados obtenidos mediante AAN y de la distribucién
espacial y temporal de las muestras.

En la tabla 2 se expresan los valores de concentracion de los elementos quimicos obtenidos
mediante andlisis por activacién neutrénica. No se consideraron los resultados de Ba y Cr por
el elevado nimero de valores faltantes o no detectados y/o por la elevada incertidumbre en la
estimacién. El resto de los elementos presentaron un nimero bajo de datos faltantes (uno para
Co y dos para Sb) o con valores por debajo del limite de deteccién de la metodologia empleada
(uno para Eu y uno para Tb).
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Tabla 1. Caracteristicas de las muestras analizadas: origen, cronologia y clasificacién
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Ob32| 1 |Alma Gaucha 185 |~ Superficie Indet. PDA1
0b33| 1 |Alma Gaucha 185 |~ Superficie Indet. PDAI
Ob34| 1 |Alma Gaucha 185 |~ Superficie Indet. PDALI
Ob35| 2 |Aguadadel Cuero | 206 g‘;::ngz a1 capa2 Holoceno tardio |PDAI
Ob36| 2 |Aguada del Cuero 206 Egi?:niz la Capa 2 Holoceno tardio |PDAI
Ob37| 2 |Aguada del Cuero 206 | Cueva Moreno | Capa III Holoceno tardio | PDAI
Ob38| 3 |Los Toldos 199 |~ Superficie Indet. PDA1
0b39| 3 |Los Toldos 199 |- Superficie Indet. PDAI
Ob40| 3 |Los Toldos 199 |~ Superficie Indet. PDA1
Ob41| 3 |Los Toldos 199 |Cueva 1l Nivel sup-30 | Holoceno tardio |PDA1
Ob42| 3 |Los Toldos 199 |Cueva 1l Nivel 30-40 Holoceno tardio |PDA2
Ob43| 3 |Los Toldos 199 | Cueva 1 Nivel 40-50 Holoceno tardio |PDA1
Ob44| 4 |Piedra Museo 260 |AEP-1 gs;:;fg;eme Holoceno medio |PDA1
Ob45| 4 |Piedra Museo 260 |AEP-1 gsgf;‘;eme Holoceno medio |PDAT
Ob46| 4 |Piedra Museo 260 | AEP-1 gﬁg‘r’;ﬁem Holoceno medio | PDAI
Ob47| 4 |Piedra Museo 260 |AEP-1 gsxfg;eme Holoceno medio |PDA1
Ob48| 4 |Piedra Museo 260 | AEP-1 gl?;‘;ﬂ‘;l;eme Holoceno medio |PDAT
Ob49| 5 |LaHuella 207 |7 Superficie Indet. PDA1

Obs50 La Huella 207 | Superficie Indet. PDA3c
Ob51| 5 |LaHuella 207 |7 Superficie Indet. PDA1
Ob52| 6 |PNBPJ 250 |~ Superficie Indet. PDA1
Ob53| 6 |PNBPJ 250 |7 Superficie Indet. PDAI1

Ob54| 6 |PNBPJ 250 | Superficie Indet. PDA3c
Ob55| 6 |PNBPJ 250 Efiif;?; Co. Superficie Holoceno tardio |PDA2




Dario HERMO Y OTROS — CARACTERIZACION DE OBSIDIANAS ARQUEOLOGICAS DEL MACIZO DEL DESEADO ...

(Tabla 1. Continuacion)

t25 5 |5Ea| : | 2%

= |58 3 252 & 3 5 =3
Ob56| 6 |PNBPJ 250 | Superficie Indet. PDAL1
Ob57| 6 |PNBPJ 250 |- Superficie Indet. PDA2
Ob58| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDA1
0Ob59| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDA1
Ob60| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDAI
Ob61| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDALI
Ob62| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDA1
Ob63| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDA1
Ob64| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDALI
Ob65| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDAI
Ob66| 7 |LaPrimavera 180 |~ Superficie Indet. PDA1
Ob67| 7 |LaPrimavera 180 |Cueva Maripe |UE 1/ Comp. 3 | Holoceno tardio |PDA1
Ob68| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe |UE/Comp.3 |Holoceno tardio |PDALI
Ob69| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe |UE 1/Comp. 3 | Holoceno tardio |PDA1
Ob70| 7 |LaPrimavera 180 [Cueva Maripe |UE 1/Comp. 3 | Holoceno tardio |PDA2
Ob71| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe |UE 2/Comp. 2 | Holoceno medio |PDA1
Ob72| 7 |LaPrimavera 180 |Cueva Maripe |UE 2/Comp. 2 | Holoceno medio |PDA1
Ob73| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe gap a2/Comp. Holoceno tardio |PDA2
Ob74| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe gapa 3/ Comp. Holoceno tardio |PDA1
Ob75| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe gapa 3/ Comp. Holoceno tardio |PDA2
Ob76| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe Capa 4/ Holoceno medio | PDA2

Componente 2

Ob77| 7 |LaPrimavera 180 |Cueva Maripe g?)‘r)liiptr/lente ) Holoceno medio |PDA1
Ob78| 7 |LaPrimavera 180 | Cueva Maripe gzrr)rzllpf)r/lente 1 g;ﬁg?ggg PDA1
Ob79| 8 |Pampa Del Asador - - - - PDA2
Ob80| 8 |Pampa Del Asador - - - - PDA2
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Tabla 2. Concentraciones de elementos quimicos expresadas en pg/g

Muestra | Localidad/Sitio As Ce Co Cs Eu Fe Hf La Lu
0Ob32 Alma Gaucha 19,3 79,7| 0,725| 11,82 0,357| 11250 6,2| 44,15| 0,560
Ob33 Alma Gaucha 1429| 585| 2,52 7,8| 0,251| 8230| 4,06| 34,80| 0,457
Ob34 Alma Gaucha 15,35| 61,1 0,351 8,00 0,292| 8780| 4.44| 36,41 | 0,427
Ob35 Aguada del Cuero 16,6 59,9| 0,522| 8,61| 0,239 9400| 4,77| 38,15| 0,438
Ob36 Aguada del Cuero 15,0 68,5| 0,381 9,28| 0,293| 9930| 5,28 40,34| 0471
Ob37 Aguada del Cuero 16,7 75,7| 0,706| 10,02| 0,267 | 10710 58| 41,64| 0,479
Ob38 Los Toldos 19,1 75,5| 0,353| 10,15| 0,300| 10810| 5,38 | 42,84| 0,500
Ob39 Los Toldos 19,78 81,8| 0,298| 12,4| 0,315| 11230| 4,88 | 45,98| 0,635
Ob40 Los Toldos 18,59| 78,0| 0,295| 11,5| 0,306| 10960 | 491 | 44,39| 0,591
Ob41 Los Toldos 1796 68,4 0,791| 10,7| 0,258| 10310| 4,51 | 42,84 | 0,547
Ob42 Los Toldos 18,52 59,0 1,91 12,1 0,124 9290| 5,22| 30,14| 0,655
Ob43 Los Toldos 15,76 | 68,3| 0,352| 10,1| 0,286| 9740| 4,04| 38,87| 0,510
Ob44 Piedra Museo 16,07| 64,9| 0,355 9,5 0,291| 9050| 3,99| 36,95| 0457
Ob45 Piedra Museo 14,0 59 83| 0,254| 8130| 424| 31,5 042
Ob46 Piedra Museo 15,6 64,5| 0,210 9,1 0,237| 8740| 4,68 342| 0,489
Ob47 Piedra Museo 15,6 66,3| 0,285 9,5| 0,238 9000| 4,75| 34,8| 0,432
Ob48 Piedra Museo 17,1 684| 0,274 9.8 0,252 9350| 4,93| 36,0 0,519
Ob49 La Huella 16,6 71,9| 0,196 10,6| 0,250 9940| 5,19| 37,8| 0,569
0Ob50 La Huella 73| 60,8| 0,517 6,6 0,232 6920 3,30| 36,9| 0,234
Ob51 La Huella 18,16 74,8| 0,528| 10,6| 0,332| 10710| 5,35| 44,00| 0,576
Ob52 Bosque Petrificado | 17,27 | 67,2 1,33 10,3| 0,329| 10180| 5,40| 41,53| 0,527
Ob53 Bosque Petrificado | 16,10 66,8 | 0,747 9,5| 0,304| 10150| 5,03| 39,14| 0,505
Ob54 Bosque Petrificado | 5,82| 51,0| 0,687 5,60| 0,290| 6570| 3,12| 34,49| 0,263
Ob55 Bosque Petrificado | 16,89| 56,5| 0,341| 10,5| 0,170| 8890| 5,37| 28,21| 0,577
Ob56 Bosque Petrificado | 14,72| 57,1| 0,280| 8,57| 0,271| 8700| 4,51| 34,95| 0,455
Ob57 Bosque Petrificado | 20,5| 50,3| 0,218 11,3| 0,102| 8870 5,0| 25,51| 0,707
Obs8 La Primavera 19,0 684| 0,278| 8,86| 0,255| 10080 | 4,46| 46,1| 0,593
Ob59 La Primavera 21,1 57,3| 0,33 83| 0,284| 9110| 3,85| 42,0| 0,523
Ob60 La Primavera 16,6 53,0| 0,636 7,99| 0,246 8900| 3,54| 38,28| 0,512
Ob61 La Primavera 159 589| 0,339| 7,52| 0,279| 8640| 3,55| 38,69| 0,474
Ob62 La Primavera 16,3| 634| 0312 842| 0,302| 9360| 4,13| 36,01| 0,447
Ob63 La Primavera 13,73| 59,7| 0,619 82| 0,269 8190| 4,03| 33,10| 0,417
Ob64 La Primavera 139 61,3 1,50 8,6| 0,238| 9260 4,81 32,81 0,397
Ob65 La Primavera 159 75.6| 084| 12,7| 0,220 11210 6,4| 27,54| 0,556
Ob66 La Primavera 153 632 1,55 84| 0,250 8680| 4,05| 35,02| 0,417
Ob67 La Primavera 18,1 73,2| 0,256 9,8| 0,291| 10200| 4,53| 39,90 0,456
Ob68 La Primavera 16,8 72,8| 0,263| 10,0| 0,304| 10200| 5,06| 39,71| 0,467
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(Tabla 2. Continuacion)

Muestra | Localidad/Sitio As Ce Co Cs Eu Fe Hf La Lu
Ob69 La Primavera 16,0 69,0| 0,533 9,3 0,278 | 9400| 4,14| 36,43| 0,440
Ob70 La Primavera 18,7 58,6| 0,196 12,9| 0,156| 9400 5,8| 28,41| 0,593
Ob71 La Primavera 16,8 689| 0,60 11,0 0,317 9660 59| 36,40| 0,458
Ob72 La Primavera 153 67,7| 0,306 11,0| 0,271| 9640 4,6| 34,84| 0,432
Ob73 La Primavera 15,80 45,5| 0,109| 12,8] 0,106| 7710 52| 20,60| 0,566
Ob74 La Primavera 152 61,8| 0,312 9,8| 0,238| 8770 4,7| 33,01| 0,404
Ob75 La Primavera 14,1 40,3 0,180| 12,1| 0,101| 7050 46| 19,99 0,538
Ob76 La Primavera 1997 52,2| 0,139 12,9| 0,123| 8950| 5,63| 26,73| 0,755
Ob77 La Primavera 18,2 66,5| 0,309 9.6 0,296| 10020 | 4,88| 42,75| 0,554
Ob78 La Primavera 18,3| 67.6| 0,52| 10,3 ND| 9610 51| 39,3| 0,574
Ob79 Pampa Del Asador | 18,7 54,4 0,116 9.8 0,113| 8430| 4,73| 29,92| 0,597
Ob80 Pampa Del Asador | 16,8 42,7 0,221| 10,5 0,119| 7190| 4,70| 21,84 | 0,626

Muestra | Localidad/Sitio | Rb Sb Sc Sm Ta Tb Th U Yb Zn
0Ob32 Alma Gaucha 256 0,533 | 8,12| 6,21| 1,94 0,92| 21,71| 6,39| 3,40| 619

Ob33 Alma Gaucha 1591 0,488 6,120 4,61| 1,73| 0,74| 1592 3,25 2,50| 56,8

Ob34 Alma Gaucha 1841 0,399| 6,358 | 4,96| 197| 0,80| 16,80 3,43| 2,64 59,0

0b35 éﬁ:fjadel 176] 0,450| 6,789| 5,18 2,01| 079| 17,51| 424| 2,75 57.8
0b36 é‘i‘fadel 190| 0383 7.51| 5.64| 226| 088| 18.58| 4,10| 299 57.3
op37 | Agvadadel 192| 0512 8.04| 572| 236| 094] 1938| 3.97| 301| 707
Cuero
Ob38 | Los Toldos 206| 0,504| 7.873| 6,52| 227| 1,00| 20,13 4.82| 3,17| 70,1
0b39 | Los Toldos 251) 0499 826| 650 2,13| 1.14] 23,19 68| 3.18| 676
Ob40 | Los Toldos 229] 0,515 7.96| s.12| 2.11| 1,02| 21.91| 570 3,03| 674
Ob4l | Los Toldos 212] 0,500 7.693| 6,02 2,04| 1.05| 21,16 6,04 293 64.8
Ob42 | Los Toldos 220| 0,430 9.92| 665 2,00 136| 2025 605 391| 79
Ob43 | Los Toldos 189] 0435| 6,941| 538 1,73 087] 1936| 490 2,73| 574
Ob44  |PiedraMuseo | 179| 0340/ 6,738| 5,14| 1,59| 0,73] 18,39| 4.58| 2.60| 57.6
Ob45  |PiedraMuseo | 159 63| 418| 168 078 145| 351 275 55
Ob46 | Piedra Museo | 175 6,78 451 1.82] 089] 159| 4.64| 292| 565

Oob47 Piedra Museo 181] 0,273 6,97| 4,64 199 084| 162| 4,03| 3,01| 624

Ob48 Piedra Museo 1891 0,239 7,24| 4,68 2,07| 097 17,0f 5,16 3,20 58,8

Ob49  |La Huella 199] 0,400| 7,60 497| 2,09| 096| 182| 526| 336| 592
Ob50 | La Huella 159] 0251 1,98] 2,33| 229|039 21,7 519 137| 289
Ob51  |La Huella 240 0,529 7.981| 526| 2,13| 098] 21,40 581| 331| 657
Obsy | Bosque 230] 0,507| 7,626 5,00 2,11| 1,07| 1994 5.49| 277 62,0

Petrificado
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(Tabla 2. Continuacion)

Muestra | Localidad/Sitio | Rb Sb Sc Sm Ta Tb Th U Yb Zn

Obs3  |Bosque 209] 0,431 ] 7310| 4.66| 1,82] 1,04| 1894 499| 259| 627
Petrificado

Obs4 | Bosaue 150 0,424 | 2,122| 2,17| 147| 042| 19,83 4,00| 1,14 27,0
Petrificado

Obss | Bosdue 234 0374 935| 534| 2,02 112| 18,16 4.95| 3.61| 588
Petrificado

Obse | Bosque 202| 0,451| 6497| 4,06| 1,67| 0,76] 16,49 420| 2,58| 476
Petrificado

obs7 | Bosque 240| 0,537| 959| 6,13| 2,57 1312093 62| 430 81
Petrificado

Obs8 La Primavera 210( 0,560| 7,389| 5,94| 2,01| 090| 22,36 5,17 3.47| 689
Ob59 La Primavera 203 0,61 6,98| 5,73 1,77 1,19 20,54 57| 3,29 58
Ob60 La Primavera 177] 0,499| 6,451| 4,73| 1,60| 0,83| 18,35 4,38 2,82 53,7
Ob61 La Primavera 166| 0,642| 6,170 4,77| 1,62| 0,87| 17,96 3,73| 2,94| 469
0Ob62 La Primavera 160| 0,568 | 6,779| 4,63| 1,85 0,94| 16,99 4,05 2,71| 533
Ob63 La Primavera 159| 0,410| 6,104| 4,78 1,61| 0,82| 15,74| 3,80| 2,57| 428
Ob64 La Primavera 1521 0,354| 6,817 4,61 1,80 0,83 1549| 4,13| 2,53| 46,2
Ob65 La Primavera 202| 0,463 | 11,71 6,44 2,53| 1,38| 17,85| 5,15| 3,39 83
Ob66 La Primavera 169| 0,452| 6,413| 5,06| 1,57| 0,70| 16,65| 4,08| 2,56| 42,7
Ob67 La Primavera 184| 0,538 | 7,394| 592| 191| 1,00| 19,34| 5,34| 298| 513
Ob68 La Primavera 193] 0,529 7,562| 6,05 2,04| 1,14| 19,29 5,19 295| 60,3
Ob69 La Primavera 169 0,476| 6,967| 5,101 1,87 095| 17,64 4.61| 276 61,8
Ob70 La Primavera 200( 0,484 9,99| 6,40| 224| 1,04| 19,52 5,73| 3,83 739
Ob71 La Primavera 160| 0,462| 7,195| 5,30| 1,73| 0,88| 17,61 4,64 299| 604
Ob72 La Primavera 160| 0,404| 7,207 491| 191| 0,84| 17,25 4,23| 2,53| 63,1
Ob73 La Primavera 190] 0,403| 8,66 548| 196| 097| 17,09| 5,12| 3,64 684
Ob74 La Primavera 151] 0,464| 6,552| 4,73| 1,52| 0,65| 15,82 4,03| 2,22 62,6
Ob75 La Primavera 174| 0,431 7091| 533| 1,76| 096]| 16,64| 477| 3/776| 672
Ob76 La Primavera 265( 0,509 9.87| 8,51| 2,12 1,39 23,81 7.6| 4.86| 76,7
Ob77 La Primavera 218 0,446| 7,289 6,09( 1,57 1,06| 21,00 55| 3,11 527
Ob78 La Primavera 206 0,58| 6,89 597 1,60 ND| 19,62 55| 344 53

Ob79 | Pampa Del 213| 0,484| 868 644 157| 1431911 56| 384 60
Asador

obgo | Pampa Del 200| 0,174 7,583| 6,20| 1,66| 1,15| 19,02] 539| 401| 61,9
Asador

Referencias: ND: no detectado; casilla en blanco: dato faltante

Para las obsidianas de Pampa del Asador, distintos autores han identificado al menos cuatro
tipos quimicamente diferenciados: PDA1, PDA2, PDA3ab y PDA3c (Stern, 1999, 2000, 2004;
Garcia-Herbst et al., 2007; Fernandez et al., 2015), siendo menos comunes los tipos PDA3ab y
PDA3c. Segtin Franco et al. (2017), el tipo PDA1 se caracteriza por un alto contenido de La con
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un valor medio de 37,9 pg/g; alta concentracién de Eu con promedio 0,34 pg/g y menor valor
de Yb con 3,4 pug/g de valor medio. El tipo PDA2 presenta menores valores para La y Eu con un
valor medio de 23,7 pg/g para el primero y 0,09 pg/g para el Eu, y alta concentracién de Yb con
promedio 4,65 ng/g. La concentracion media de La para las obsidianas PDA3ab es la mds elevada
de todas las variedades consideradas: 42,2 pg/g y lo mismo ocurre con el Eu, valor medio 0,71
pg/g mientras que el de Yb (promedio 3,08 pg/g) es similar al de PDA1. La variedad PDA3c tiene
una concentracién promedio elevada de La, 35,7 ug/g, semejante, aunque algo menor, al del tipo
PDAL1, un valor elevado de Eu (promedio 0,7 pg/g,), aunque inferior al correspondiente al tipo
PDA3ab; el Yb presenta el menor valor medio de las variedades consideradas (promedio 1,59
pg/g) y también la mas alta relacién La/Yb con una media de 22,7 pg/g. Estos valores permiten
asignar las muestras analizadas a los tipos PDA1/PDA3ab y PDA2, con la excepcién de Ob50 y
Ob54, que corresponderian a la variedad PDA3c.

El grafico La vs. La/YD (figura 2) muestra a las Ob50 y Ob54 aisladas, cercanas al tipo
PDA3c y caracterizadas por altos valores de La/Yb que las separan del resto. Se observa un
grupo numeroso de obsidianas con valores intermedios de La y de La/Yb, el cual contiene
muestras con una cierta continuidad quimica a lo largo del eje del La, que lo lleva a asociarse a
las variedades PDA1 y PDA3ab. Hay un tercer agrupamiento con valores bajos y comparables
de La/Yb compuesto por las muestras Ob73, Ob75 y Ob80 (con los menores valores de La y
de La/Yb), Ob42, Ob55, Ob57, Ob65, Ob70, Ob76 y Ob79. Este agrupamiento se asocia al
tipo PDA2. La Ob57 y Ob76 presentan valores de La/Yb bajos semejantes a los de las muestras
Ob73, Ob75 y Ob80 y valores de La ligeramente superiores, mientras que las Ob42, ObS55,
Ob65, Ob70 y Ob79 presentan valores intermedios para ambos ejes, haciendo de nexo con el
agrupamiento mayor.
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Figura 2. Concentraciones de La vs. La/Yb (en ug/g); los circulos rojos indican los valores promedio
de concentracién que caracterizan los tipos de obsidiana PDA1, PDA2, PDA3ab y PDA3c

Graficando Yb vs. La/Yb (figura 3), se observa una clara diferenciaciéon en dos grupos y
dos muestras, Ob50 y Ob54, separadas, con valores de Yb muy semejantes al caracteristico del
tipo PDA3c. El grupo menor y més disperso, incluye las Ob42, Ob55, Ob57, Ob65, Ob70, Ob73,
0Ob75, Ob76, Ob79 y Ob80, aunque las Ob42, Ob55, Ob65, Ob70 y Ob79 estdn mds alejadas del
valor medio de las PDA2, haciendo de nexo con el agrupamiento mayor y compacto que incluye
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a los tipos PDA1 y PDA3ab. Si bien ambos aparecen vinculados al grupo mas extenso, PDA1 lo
hace en forma mads periférica.
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Figura 3. Concentraciones de Yb vs. La/Yb (en ug/g); los circulos rojos indican los valores promedio
de concentracion que caracterizan los tipos de obsidiana PDA1, PDA2, PDA3ab y PDA3c

Enel grafico Eu vs. La/Yb (figura 4) se ve una clara separacion de los tipos PDA1y PDA3ab,
asocidndose el macrogrupo de muestras a la primera de estas variedades, mientras que PDA3 se
separa por su diferencia en la concentracién de Eu. Las muestras Ob50 y Ob54 se asemejan al tipo
PDA3c y Ob42, Ob55, Ob70, Ob73, Ob76, Ob79, y, Ob75 se asocian al tipo PDA?2, agregandose
también Ob65.
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Figura 4. Concentraciones de Eu vs. La/Yb (en pg/g); los circulos rojos indican los valores promedio
de concentracién que caracterizan los tipos de obsidiana PDA1, PDA2, PDA3ab y PDA3c
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Para evaluar el rol de otros elementos en la diferenciacion de los tipos de obsidiana a los
que se asocian las muestras analizadas, se graficé Cs vs. La/Yb (figura 5). Se obtuvo un agru-
pamiento semejante al observado para Eu (figura 4), con el PDA3ab alejado del macrogrupo
asociado a PDA1. Si bien la dispersion de este grupo es alta para el eje del Cs, la separacién del
tipo PDA3ab es clara.
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Figura 5. Concentraciones de Cs vs. La/Yb (en ug/g); los circulos rojos indican los valores promedio
de concentracion que caracterizan los tipos de obsidiana PDA1, PDA2, PDA3ab y PDA3c

Al graficar Fe vs. Sc (figura 6) se utilizaron los valores promedio provistos por el Dr. Charles
Stern (informacién inédita), que para PDA1 corresponden a Fe: 9900 ppm y Sc: 7,3 ppm; para
PDA2, Fe: 8900 ppm y Sc: 9,5 ppm; para PDA3ab, Fe: 12800 ppm y Sc 4,9 ppm; y para PDA3c,
Fe: 6700 ppmy Sc; 1,7 ppm. Se observa nuevamente la separacion de Ob50 y Ob54 acompanadas
del tipo PDA3c, y la existencia de dos agrupamientos de muestras con diferentes relaciones entre
ambos elementos, correspondiendo el agrupamiento superior a obsidianas peralcalinas, con alto
Fe y bajo Sc y el inferior, a obsidianas alcalinas con bajo Fe y alto Sc. La Ob65, con altos valores
de Fe y de Sc, también se separa, aunque se mantiene dentro de la pendiente que caracteriza al
grupo inferior. El agrupamiento inferior incluye a las Ob42, Ob55, Ob57, Ob70, Ob76, Ob79 y
Ob80 y al tipo PDA2, mientras que el superior incluye al tipo PDAL. El tipo PDA3ab aparece
aislado del resto.

Con el objetivo de explorar las relaciones entre muestras y tipos de obsidiana se aplicé un
andlisis de componentes principales a una matriz conformada por 49 muestras y 12 elementos
quimicos (Ce, Cs, Eu, Hf, La, Lu, Rb, Sm, Tb, Th, U e Yb), habiendo previamente realizado una
transformacion logaritmica de los resultados. Se obtuvieron cuatro componentes que representan
el 91,5% de la varianza del conjunto. La figura 7 muestra el grifico de los dos primeros compo-
nentes que totalizan un 76,1% de la varianza total. Puede observarse una distribucién de muestras
semejantes a las identificadas a través de los gréficos bivariados: a) la separacion de las Ob50
y Ob54 que se asocian al tipo PDA3c; b) un agrupamiento disperso integrado por las muestras
ODb55, Ob57, Ob65, Ob70, Ob73, Ob75, Ob76, Ob79 y Ob80, asociadas al tipo PDA2; y ¢) un
macro agrupamiento compacto que incluye al tipo PDA1 y al resto de las muestras analizadas.
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Figura 6. Concentraciones de Fe vs. Sc (en pg/g): los circulos rojos indican los valores promedio
de concentracién que caracterizan los tipos de obsidiana PDA1, PDA2, PDA3ab y PDA3c
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Figura 7. Andlisis de componentes principales incluyendo variedades de obsidiana de Pampa del Asador
y muestras analizadas; representacion de los factores 1y 2

Teniendo en cuenta la caracterizacién geoquimica de las muestras, en las tablas 1 y 3 se
exponen las frecuencias de variedades de PDA segtin las localidades de procedencia. La variedad
PDAI es la mds recurrente (n= 38; 77,55%), seguida por PDA2 (n=9; 18,37% que incluye las dos
muestras de guijarros de Pampa del Asador) y PDA3c en dltimo lugar (n= 2; 4,08%) (figura 8).
En tres localidades arqueoldgicas se identificé inicamente la variedad PDA1 (Aguada del Cuero,
Alma Gaucha y Piedra Museo); mientras que, en el resto, ademds de PDA1, fue registrada PDA2
en La Primavera, Los Toldos y el PNBPJ o PDA3c en La Huella y el PNBPJ. La tnica localidad
con tres variedades es el PNBPJ (figura 8).
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En lo referente a la distribucién cronoldgica, la tinica muestra (2,13%) perteneciente al
Holoceno temprano (Cueva Maripe) corresponde a la variedad PDA1. Para el Holoceno medio
(n=9; 19,15%), ocho lascas corresponden a PDA1 y la restante a PDA2; una distribucién similar
ocurre con las muestras del Holoceno tardio (n= 14; 29,79%) con nueve artefactos de PDAI y
cinco de PDA2 (figura 9 y tabla 4). A las muestras obtenidas en contextos de superficie (n = 23;
48,94%) no se les asign6 cronologia (véase tabla 1) y los valores obtenidos también muestran
mayoria de PDA1 (n= 20), seguida por PDA2 (n= 1) y PDA3c (n= 2).

Tabla 3. Variedades de obsidiana por localidad arqueoldgica

PDA1 PDA2 PDA3c Total %
Aguada del Cuero 3 3 6,12
Alma Gaucha 3 3 6,12
La Huella 2 1 3 6,12
La Primavera 17 4 21 42,86
Los Toldos 5 12,24
Piedra Museo 5 10,20
PNBPJ 3 2 1 12,24
Pampa del Asador 2 4,08
Total 38 9 2 49
% 77,55 18,37 4,08
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Figura 8. Variedades de obsidiana por localidad arqueoldgica
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Figura 9. Variedades de obsidiana por bloque cronolégico

Tabla 4. Variedades de obsidiana por bloque cronolégico

PDA1 PDA2 PDA3c Total %
Holoceno temprano 1 1 2,13
Holoceno medio 8 1 9 19,15
Holoceno tardio 9 5 14 29,79
Indet. 20 1 2 23 48,94
Total 38 7 2 47
% 80,85 14,89 4,26

Por dltimo, nos interesa evaluar las distancias entre la fuente de PDA y las localidades mues-
treadas. En la Tabla 1 figuran los valores en kilémetros desde el punto central de cada localidad
hasta Cerro Pampa (hito arbitrario para homologar las mediciones) en linea recta. Las distancias
maximas son de 180 km (La Primavera, Cueva Maripe) y 260 km (PM) y se ubican respectivamente
en las cabeceras y el nivel de base del zanjon Blanco. La tinica muestra analizada asignable al
Holoceno temprano, que proviene del Componente 1 de Cueva Maripe, es justamente la de menor
distancia a la fuente. Las muestras del Holoceno medio se sitdan en los sitios que muestran las
distancias maxima y minima (Cueva Maripe y Piedra Museo), sin mostrar ubicaciones interme-
dias; mientras que las correspondientes al Holoceno tardio y las que no provienen de contextos
en superficie se distribuyen en todo el espectro de distancias considerado.

CONSIDERACIONES FINALES

En este trabajo presentamos el primer estudio que emplea andlisis por activacidn neutrénica
de obsidianas arqueoldgicas en nuestra drea de estudio en el Macizo del Deseado, a partir de un
muestreo sistemdtico que tuvo como objetivo abarcar diferentes tipos de contextos, tanto en su
distribucion espacial como temporal. Este andlisis constituye el primer ejemplo de evaluacién de
procedencia de obsidianas de Patagonia mediante activacidon neutrénica realizado integramente
en Argentina (Centro Atdmico Ezeiza, Comision Nacional de Energia Atémica - CNEA).
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Los resultados indican que la totalidad de las muestras analizadas corresponden a las
variedades geoquimicas detectadas para Pampa del Asador (Stern, 2017). Las comparaciones
entre diferentes elementos quimicos (La, Yb, Eu, Cs) y el indice La/Yb, a partir de los datos de
las muestras analizadas y los pardmetros de diferenciacién establecidos por Stern (1999, 2000,
2004,2017; Stern et al., 2013; Franco et al., 2017) indicaron la presencia en el conjunto analizado
de tres de las cuatro variedades de obsidiana PDA existentes. La variedad mds representada es
PDA1 (>80%) y, en frecuencias menores (<15%), PDA2 y PDA3c. No se identificaron muestras
correspondientes a PDA3ab, ni a otras obsidianas diferentes a PDA; mientras que las dos muestras
correspondientes a guijarros obtenidos en Pampa del Asador fueron categorizadas como PDA2.
Las diferentes proporciones de variedades responden a la variabilidad natural de PDA registrada
en Pampa del Asador (Stern, 2017); es asi que el conjunto muestra cierta tendencia a que exista
mayor variabilidad cuando se consideran mds muestras (las localidades y los lapsos con mads
muestras parecen mostrar mayor variabilidad).

Cabe destacar que esta diferenciacién geoquimica no es observable a ojo desnudo y que la
distribucion en el amplio sector definido como Pampa del Asador es homogénea. Por lo tanto, la
representacion diferencial de variedades de obsidiana PDA en el conjunto analizado no permite
indagar sobre seleccidn ni sobre sectorizacion del abastecimiento.

No obstante, esta caracterizacidn sienta bases empiricas para discutir algunas de las ideas
acerca de la movilidad y aprovechamiento de las rocas en este sector de Patagonia durante el Ho-
loceno. En este sentido, los resultados convalidan la hipétesis de que la obsidiana forma parte de
las redes de circulacion de bienes y personas en Patagonia meridional desde el Holoceno temprano
(Hermo y Miotti, 2011, Cueto et al., 2018). Esta circulacién involucré diferentes ambientes y
topografias como las zonas de cafiadones (entre ellas, Los Toldos, Cueva Maripe), zanjones (por
ej.: La Huella) y lagunas (por ej.: Piedra Museo, PNBPJ) de nuestra drea de estudio, en la que el
descarte de artefactos de obsidiana se materializé en contextos muy variados, ya sea en cuanto a
sus ubicaciones, posibilidades de reparo, funcionalidades y cronologias.

Hasta el momento, las evidencias de uso de obsidiana en el Macizo del Deseado durante el
Pleistoceno final-Holoceno temprano estaban restringidas a la porcién sur, a sectores cercanos a
la cuenca del rio Seco (véase Franco et al., 2017 y bibliografia alli citada). La presencia de obsi-
diana de Pampa del Asador en el Componente 1 de Cueva Maripe abre el camino para debatir las
rutas de colonizacién seguidas por los humanos del Holoceno temprano de la region. Otro debate
que deberemos dar es acerca de la rutinizacién y multiplicacién de dichos circuitos ya que, para
los bloques temporales mds tardios, la obsidiana PDA se encuentra ampliamente distribuida por
el Macizo del Deseado, tanto en forma de nicleos, como de desechos y artefactos formatizados
(en particular puntas de proyectil) (Cueto et al., 2018; Hermo y Lynch, 2015, 2017; Hermo y
Miotti, 2011).

Teniendo en cuenta este ultimo factor, el conjunto analizado representa un rango de ca.
10.000 afios, en los cuales el drea de estudio tuvo a Pampa del Asador como fuente principal de
esta roca. Es decir que, durante ese tiempo, la circulacién entre estas dos dreas fue una practica
repetida mds alld de los cambios tecnoldgicos y las discontinuidades ocupacionales registrados
para la regién. Otra de las implicancias de estos resultados radica en ponderar a Pampa del Asa-
dor como espacio desde el que partieron volimenes de obsidiana que fueron aprovechados en
diferentes sectores de Patagonia (véase Stern et al., 2013), incluyendo ahora el sector central del
Macizo del Deseado, por lo que se profundiza la resonancia particular que esta fuente debe haber
tenido para las poblaciones humanas, sus tecnologias y la memoria social sobre los lugares. La
continuidad de los trabajos sobre la identificacion y los aspectos tecnolégicos del uso de la obsi-
diana en el drea permitiran evaluar la frecuencia relativamente baja en el uso y tamafio pequefio
de los artefactos, que en consonancia con los modelos de transporte de materias primas a largas
distancias que prevén la presencia de artefactos terminados, muy conservados o formas base, y
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la ausencia de transporte de nddulos o nicleos de tamafio importante (Kuhn, 1995, 2004; Roth y
Dibble, 1998; Hermo y Lynch, 2015, 2017).
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