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O trabalho teve como objetivo avaliar o potencial alelopatico de residuos da cana-de-agucar utilizando bioensaios
na germinacao de sementes e crescimento de plantas daninhas e plantas bioindicadoras. As doses do bioextrato
de palha da cana-de-agucar estimulou o comprimento da parte aérea das plantas daninhas (dente-de-ledo e
picdo-preto) e inibiu o seu percentual de germinagcédo. As doses de palha da cana-de-agucar podem inibir ou
estimular o desenvolvimento das espécies em estudo. As espécies foram inibidas quando pulverizado o pé da
palha da cana-de-aglcar em todas as variaveis analisadas. Com os resultados deste estudo, verifica-se a
necessidade da continuagédo deste trabalho, onde podera ser isolado e identificado o composto fitoquimico de
interesse do pd da palha e do bioextrato da palha de cana-de-agucar, sendo utilizado como controle natural nas
fases de germinagéo e/ou desenvolvimento de plantula ou planta de espécies daninhas (dente-de-ledo e picao-
preto).
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The objective of this work was to evaluate the allelopathic potential of sugarcane residues using bioassays in
seed germination and weed and bioindicator plant growth. The doses of sugarcane straw bioextract stimulated
the length of the weeds shoot (dandelion and black prick) and inhibited their germination percentage. Sugarcane
straw doses may inhibit or stimulate the development of the species under study. The species were inhibited
when powdered sugarcane straw was pulverized in all the variables analyzed. With the results of this study, it is
necessary to continue this work, where it can be isolated and identified the phytochemical compound of interest of
the straw powder and the sugarcane straw bioextract, being used as natural control in the phases germination
and/or development of seedlings or weeds (dandelion and black prick).
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INTRODUGAO

A cultura da cana-de-agucar (Saccharum spp.) exerce
importante papel na economia brasileira, principalmente
pela grande produgdo alcangada nos Ultimos anos,
colocando, assim, o Brasil como o maior produtor
mundial de cana-de-agucar. Os Estados de Sao Paulo,
Goias e Minas Gerais sdo os maiores produtores
brasileiros, onde Minas Gerais, com o terceiro lugar,
participa com 9,3% do volume estimado de cana-de-
agucar para a produgdo de agucar e etanol na safra
2016/17 que representa 64,64 milhdes de toneladas
(CONAB, 2016). Do volume produzido em Minas
Gerais, cerca de 70% sé&o registradas na regido do
Triangulo Mineiro (CONAB, 2014).

A colheita mecanizada da cana-de-agucar esta
presente nos sistemas de produgéo no Brasil, onde ndo
ocorre a queima de folhas, bainhas, ponteiro, além de
quantidade variavel de pedacos de colmo (Trivelin et
al., 1996).

A palha depositada sobre o solo interfere diretamente
na comunidade infestante através da liberagdo de
compostos alelopaticos, da mudanga na quantidade e
no balanco de comprimentos de onda de luz que
atingem o solo, altera o regime térmico, constitui uma
barreira fisica a emergéncia e altera a intensidade do
controle biolégico de sementes e plantulas (Rossi,
2007).

A cobertura morta pode atuar como um valioso
elemento no controle de plantas daninhas, uma vez que
o terreno coberto por residuos vegetais apresenta
infestacdo inferior aquele que se desenvolve com o solo
descoberto (Almeida, 1992; Severino e Christoffoleti,
2001).

Assim, as plantas daninhas também podem interferir
diretamente depreciando a qualidade do produto
colhido. Podendo, afetar a pureza da cana. Segundo
Soares et al. (2011), a presenga de palhada na
superficie do solo pode modificar as condigbes para a
germinacdo de sementes e emergéncia das plantulas,
devido ao efeito fisico da cobertura e liberagdo de
substancias alelopaticas.

A alelopatia ocorre com a liberacdo de metabdlitos
secundarios, denominados aleloquimicos, no ambiente
em fungdo da decomposicdo dos residuos vegetais,
podendo interferir na germinagéo, pela inativagdo dos
mecanismos de dorméncia, e também no crescimento
inicial de plantas daninhas ocorrentes (Gomes Junior e
Christoffoleti, 2008; Monquero et al., 2009).

Existem varios estudos com efeitos inibitérios no
desenvolvimento e crescimento de plantas. Assim,
como o trabalho desenvolvido por Santos (2002) onde
verificou que a matéria seca do milho quando
incorporada ao solo, afetou negativamente o
incremento da area foliar, altura e diametro do caule
das plantas de café. Oliveira, Constantin e Inoue.
(2011) verificaram efeito inibitério no desenvolvimento
das plantulas de picao-preto.

Em projetos realizados por Ribeiro e Lima (2012) foi
verificada uma redugdo no comprimento das raizes e
da parte aérea em mudas da espécie Euphorbia
heterophylla L (leteiro), provocado pelo contanto com o
vapor do 6leo essencial da casca da laranja 28 (Citrus
sinensis). A ma formagdo das raizes secundarias e
lesbes diversas também foram verificadas pelos
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mesmos autores na espécie Ipomoea grandifolia
comumente conhecida por corda-de-viola.

Algumas substancias fitotdxicas sdo suspeitas de
causar inibicdo na germinagdo de sementes e no
crescimento de plantas, identificados em tecidos da
planta e no solo. A maioria destes sdo compostos
fendlicos, que possuem efeito alelopatico, processo que
inclui o efeito prejudicial direto ou indireto da planta na
germinagdo, crescimento e desenvolvimento de outra
planta (Zaprometov, 1992).

Em estudo realizado por Chou (1992) foi observado que
a presenga do aleloquimicos acido fenodlicos na palha
inibiu o crescimento de raizes da Brachiaria brizantha.
Corroborando com este estudo, Seifert e Voll (2000)
afirmam que os efeitos quimicos provocados pela
cobertura morta nas culturas podem causar a
deformacao ou atrofiamento das raizes das plantas.
Também, sobre efeitos alelopaticos em plantas, tem-se
em plantas a dopamina e os resultados demonstraram
caracteristicas de um aleloquimico tipico (Wichers et
al., 1993; Guidotti et al., 2013). Segundo Guidotti et al.
(2013), a exposigéo de plantulas de soja a dopamina,
reduziu o comprimento das raizes e a massa, tanto da
raiz fresca quanto da raiz seca.

Bianchi et al. (2011) observaram que quando o
Raphanus spp. até os 60 dias apds a emergéncia, o
desenvolvimento da cultura foi afetado, acarretando em
alteragbes  morfolégicas  (estatura, numero e
comprimento de ramos). Em relagdo as plantas
daninhas, alguns autores reportam que espécies
predominantes na cultura de cana-de-agucar
apresentam comportamento diferenciado em fungéo da
quantidade de palha depositada no solo (Medina
Melendez, 1990; Velini & Negrisoli, 2000). Gomes et al.
(2014) relatam o efeito fisico e quimico da cobertura
morta na germinacdo de sementes e na taxa de
sobrevivéncia das plantulas de algumas espécies.

A importancia de cada espécie de planta daninha pode
variar com a regido e, as vezes, dentro de uma mesma
propriedade. Algumas, no entanto, sdo comuns e se
destacam pelas dificuldades de controle e pelos
problemas que causam ao agricultor (Gazziero e
Souza, 1993).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial alelopatico de residuos da cana-de-agUcar
utilizando bioensaios na germinacdo de sementes e
crescimento de plantas daninhas e plantas
bioindicadoras.

MATERIAL E METODO

O estudo foi conduzido em laboratério e casa de
vegetacao da estagdo experimental da Universidade do
Estado de Minas Gerais (UEMG), Unidade Frutal — MG,
em altitude de 430 m. O solo utilizado nos vasos foi
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico tipico
(EMBRAPA, 2018).

Os residuos foram coletados apds a colheita da cana-
de-agucar crescidas na Fazenda Cerraddo, no
Municipio de Frutal, Estado de Minas Gerais, no ano de
2016. Onde foram secos a 40°C, até atingir massa seca
constante, logo apds foram moidos em um moinho
industrial “tipo Willey” até a obtengdo de um pd com
peneira de malha 20 mesh.
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Os extratos aquosos dos residuos foram preparados
em uma proporgdo de 100 g do residuo secos
pulverizados em 1000 mL de agua destilada,
produzindo 10% (v v'1) do extrato, em seguida passou
pelo processo de filtragdo. O extrato concentrado foi
colocado em uma proveta e diluido a 2,5; 5,0; 7,5 e
10% com &gua destilada e o padrédo (0%) somente com
agua destilada.

Do extrato concentrado foi monitorado: pH,
condutividade elétrica e temperatura: através de uma
sonda multiparametros Hanna (HI 9828). Para
adequagdo quanto ao equilibrio do sistema.

As sementes de Bidens pilosa e Taraxacum officinale
passaram por limpeza e esterilizagdo com hipoclorito de
sodio a 1% por trés minutos. Logo apds foram lavadas
com agua destilada.

Para o teste de germinacdo, o delineamento utilizado
foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢oes,
em que foram utilizadas espécies de plantas daninhas
(Bidens pilosa e Taraxacum officinale) e plantas
bioindicadoras (Lactuca sativa e Solanum
lycopersicum), e 5 concentragdes do extrato do residuo
da cana-de-agucar, 0; 2,5; 5,0; 7,5 € 10%.

Em cada placa de Petri com dois discos de papel-filtro,
foram colocadas 50 sementes de cada planta daninha e
planta teste indicadoras, umedecidas com 7 mL de
agua destilada (tratamento controle) ou dos extratos
vegetais. O experimento foi mantido em camaras de
germinagdo do tipo ideal para Demanda Bioquimica de
Oxigénio(DBO) com temperatura e luminosidade
controladas (25 + 2°C), sob fotoperiodo de 12 horas.
Foram consideradas germinadas as sementes que
apresentarem 2 mm de protrusdo radicular (BRASIL,
2009). Os parametros avaliados foram: percentagem de
germinagdo, comprimento de radicula e parte aérea, e
indice de velocidade de germinagéo (IVG).

Para o acompanhamento do desenvolvimento das
plantulas utilizou a mensuragdo do comprimento em
milimetros (mm) da radicula e da parte aérea, no final
dos 10 dias de experimento.

O indice de velocidade de germinagéo foi calculado
pelo somatdrio do numero de sementes germinadas a
cada dia, dividido pelo numero de dias decorridos entre
a semeadura e a germinagdo, de acordo com a férmula
de Maguire (1962). Foram calculados por:

(Eq. 1) IVG =(G1/N1) + (G2/N2) + (Ga/N3) + ... +
(Gn/Nn)?, em que:

IVG = indice de velocidade de germinagdo; Gn =
numero de plantulas computadas na primeira, segunda,
terceira e ultima contagem; Nn = numero de dias da
semeadura a primeira, segunda, terceira e utima
contagem.

No experimento em casa de vegetacdo, foi utilizado
vasos de 5 L com solo calcariado e adubado, conforme
analise de solo e ficaram em repouso por 40 dias. Apds
os 40 dias de repouso, foram semeadas 10 sementes
de cada planta daninha e 5 sementes de plantas teste
indicadoras por vaso, sendo que, apdés 15 dias da
semeadura foram conduzidas apenas uma planta por
vaso.

Utilizou-se delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 4 repeticdes, em que foram utilizadas

espécies de plantas daninhas e plantas teste
indicadoras, com 7 doses do p6 da matéria seca do
residuo da cana-de-agucar, 0; 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5 e 3% (p
p'1), que foram adicionadas ao vaso em superficie,
incorporados e pulverizados.

Aos 40 dias de desenvolvimento apés a semeadura, os
vasos foram desinstalados e avaliados os parametros:
altura das plantas (cm): medicdo a partir do solo até a
curvatura da ultima folha; didmetro do caule (cm):
medicdo a 2 cm do solo com um paquimetro digital;
volume de raiz (cm3): a raiz foi colocada em uma
proveta graduada com 200 mL de agua, onde o volume
se deu pela diferenga das leituras; comprimento da raiz
(cm): medigcdo com uma régua graduada (cm); massa
verde da parte aérea (g) e massa verde da raiz (g):
apos retira do vaso, a parte aérea e raiz foram
separadas, e mensurada suas massas; massa seca da
parte aérea (g) e massa seca da raiz (g): foram
colocadas em estufa de circulagdo de ar forgada, a
60°C, até atingir massa seca constante € mensurada
suas massas.

Os resultados obtidos dos pardmetros avaliados foram
submetidos a analise de varidncia, os dados
qualitativos foram avaliados através do teste de Skott-
knott ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o
programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011. Para os
dados quantitativos, foram ajustados os modelos
conforme a sua significancia e o coeficiente de
determinacgéao (RZ), com base nas recomendagdes de
Venegas e Alvarez (2003), e a analise dos resultados
foram submetidas a analise regressdo utilizando o
programa estatistico Microcal Origin 6.1 (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, observa-se a monitoragdo do extrato
aquoso da palha de cana-de-agucar, com pH 3,37;
condutividade elétrica 6056 uS%*cm e temperatura
23,69°C.

Tabela 1. Valores de pH, condutividade elétrica e
temperatura do bioextrato da palha da cana-de-agucar.

pH Condutividade elétrica Temperatura

3,37 6056 pS?#cm 24,69°C

O pH &cido pode ajudar na germinacdo de sementes,
uma vez que, agride o tegumento das sementes, o
tegumento possui certa dureza e essa dureza impede a
semente de responder o ambiente externo, podendo as
sementes apresentar maior condutividade elétrica.
Analisando a germinagdo das sementes (Figura 1A),
verifica-se diferenca estatistica ao nivel de 1 e 5% para
as espécies de picdo-preto e dente-de-ledo.

Para as sementes da espécie dente-de-ledo no final do
periodo de 10 dias, observa-se que todas as doses
afetaram as sementes, caracterizando redugdo da
germinacdo nas seguintes proporgbes: 9,52%;
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20,24%;,34,29% e 50,76% para as doses de 2,5; 5,0;
7,5 e 10%, em relagdo a testemunha.

Ja na germinagao de sementes de picao-preto, verifica-
se redugdo da germinagao nas dosagens de 2,5; 5,0;
7,5 e 10% com percentuais de 3, 8, 13 e 18, em relagéo
a testemunha.

No entanto, para as sementes de tomate e alface néo
houve diferenca significativa entre as doses de
bioextrato.

Segundo Ferreira & Borghetti (2004), a germinabilidade
talvez seja a mais simples forma de representar a
porcentagem de sementes germinadas em relagéo ao
numero de sementes dispostas a germinar sob
determinadas condi¢bes experimentais.
Medina-Melendez (1990) corrobora com este estudo
afirmando que o palhico da cana-de-agucar reduziu a
um nivel consideravel a germinagéo das sementes de
Bidens pilosa. Além do mais, o uso destas coberturas
vem de forma complementar o método quimico de
controle de plantas daninhas, pois residuo da cultura
anterior pode vir a reduzir bem como atrasar a
emergéncia destas plantas (Rizzardi & Silva 2006).

No comprimento radicular das plantulas (Figura IB) ndo
apresenta diferenca significativa entre as doses de
bioextrato. O comprimento radicular das espécies de
tomate e dente-de-ledo, em relagdo a testemunha, foi
inibido quando aplicado doses bioextrato. Ja para o
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comprimento radicular de alface e picao-preto, as doses
aplicadas estimularam o seu comprimento, em relagao
a testemunha.

Analisando o comprimento da parte aérea das plantulas
(Figura IC), as espécies de tomate e alface nao
diferiram estatisticamente. No entanto, as espécies de
plantas daninhas (picdo-preto e dente-de-ledo)
diferiram estatisticamente, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para as plantulas de dente-de-ledo e picdo-preto,
verificou estimulo em todas as doses do bioextrato
(2,5%, 5,0%, 7,5% e 10%) no desenvolvimento da parte
aérea, em relagdo a testemunha, com a proporgao de
14,88%; 33,33%; 1,68% e 59,52%, respectivamente,
para a espécie dente-de-ledo e 5,48%, 11,47%, 19,06%
e 25,73%.

Conforme efeito do bioextrato no comprimento da parte
aérea das plantulas (Figura IC) verifica-se efeito
contrario a germinagao das sementes, onde estimulou o
crescimento da parte aérea.

O indice de velocidade de germinagdo € uma medida
quantitativa da germinacdo que relaciona o numero de
sementes germinadas com o numero de dias de
semeadura: quanto maior o IVG, maior sera a
velocidade de germinagdo, o que permite quantificar o
vigor dos lotes de sementes, ou seja, verificar se
germinardo mais sementes em poucos dias, Ferreira E
Borghetti (2004).
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Analisando o IVG das sementes (Figura ID) n&o
verifica-se diferenga significativa entre as doses de
bioextrato. O IVG das sementes de picdo-preto e dente-
de-ledo diminuiu com o aumento das doses de
bioextrato, no decorrer dos 10 dias.

Também foi analisado IVG das sementes de alface que
verificou incremento nas doses de 2,5%, 5,0% e 7,5% e
inibicdo na dose de 10%, ao longo dos dez dias de
avaliacdo, em relagéo a testemunha (0%).

Para as sementes de tomate o IVG, em relagdo a
testemunha, foi estimulado nas doses de 2,5 e 5,0% e
ja nas doses de 7,5 e 10% refrearam a velocidade da
germinagao.

Analisando a altura entre as doses de bioextrato para
cada tipo de aplicacdo (TDA) de palha da cana-de-
acucar e espécie, Tabela 2, as doses ndo diferiram
estatisticamente para as espécies de alface e tomate.
No entanto, para as espécies de dente-de-ledo e picao-
preto verifica-se diferenga estatistica, com maiores
valores nas doses de 0 e 0,5%, e nas demais doses
observa-se inibigdo na altura da planta. Quando a palha
foi incorpora, observa-se que na espécie de alface as
doses ndo deferiram estatisticamente. Ja para espécie
de tomate houve diferenga estatistica observando
maiores valores nas doses de 0 e 1,5% e nas espécies
de dente-de-ledo e picéo-preto observa-se maiores
valores nas dosagens de 0; 2,5 e 3% e nas demais
verifica-se a inibicdo na aluta da planta.

Comparando os tipos de aplicagdo para as doses de
bioextrato entre a mesma espécie (Tabela 2), verifica-
se que nao difere estatisticamente entre a aplicacdo
pulverizada e incorporada para as espécies de alface e
tomate. No entanto, para as espécies de dente-de-ledo
e picdo-preto, observa-se diferenga significativa, sendo
que, quando a palha foi pulverizada observam-se

maiores valores nas doses 0,5% para as espécies de
dente-de-ledo e picao-preto.

Considerando o comprimento da raiz das espécies
submetidas a diferentes tipos de aplicagdo de palha da
cana-de-agucar e doses, conforme Tabela 3, foi
observado que entre as doses ndo diferiram
estatisticamente quando pulverizado a palha para as
espécies de alface e dente-de-ledo. No entanto, para a
espécie de tomate observa-se diferenga estatistica e
maiores valores nas doses de 0,5; 1 e 1,5% quando
pulverizado e na espécie de picado-preto maiores
valores nas doses de 0; 0,5; 1%, e nas demais doses
observa-se inibigdo na altura da planta comparada com
a testemunha. Em estudo utilizando extrato aquoso de
folhas de Emilia sonchifolia (flor pincel).

Ja na aplicacdo incorporada da palha, observa-se que
nas espécies de alface, tomate e dente-de-ledo as
doses ndo deferiram estatisticamente. No entanto, para
a espécie de picdo-preto houve diferenga estatistica
observando maiores valores na testemunha (0%),
verificado assim, inibicdo no comprimento da raiz
quando a palha da cana-de-agucar foi incorporada.
Comparando os tipos de aplicacdo entre as dosagens
de bioextrato na mesma espécie, verifica-se que nao
difere estatisticamente entre a aplicacdo pulverizada e
incorporada para a espécie de alface e tomate. No
entanto, para a espécie de dente-de-ledo e picdo-preto,
observa-se diferenga significativa, quando a palha foi
pulverizada considerando maiores valores na dose
0,5% para a espécie de dente-de-ledo e para picao-
preto nas doses de 0,5 e 1%.

Analisando o didmetro do caule das espécies
submetidas aos diferentes tipos de aplicagdo de palha
da cana-de-agucar (Tabela 4), foi observado entre as
doses néo diferiram estatisticamente quando a palha foi
pulverizada e incorporada para todas as espécies.

Tabela 2. Altura das espécies submetidas a diferentes aplicagées e doses do bioextrato da palha de cana-de-agtcar.
TDA: Tipo de aplicagdo.Médias seguidas pela mesma letra, mintuscula na coluna e maiuscula na linha entre cada
espécies, ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott. * e ** significativo a 5
e 1% de probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%

Alface 13,25 16.62aA 17,75aA 17,75aA 14,75aA 15,00aA 14,87 aA
Tomate = 28,38 36,50aA 30,50aA 46,75aA 28,25aA 32,00aA 29,75aA
Dente-de-ledo & 29,88 30,75aA 17,25bA 12,87bA 16,12bA 11,00 bA 18,25 bA
Picao-preto 37,5aA 38,87aA 21,75bA 12,37bA 1925bA 14,87 bA 2425bA 16.93
Alface . 16,50 16,25aA 18,37aA 16,50aA 14,25aA 8,37aA 14,82aA ’
Tomate g 42,00 23,12bA 23,75bA 34,75aA 20,00 bA 19,62bA 15,25bA
Dente-de-ledo 2 21,50 6,00bB 7,50bA  7,50bA  12,00bA 26,50aA 18,25aA
Picéo-preto B 26,00 750bB 8,62bA  9,62bA  12,62bA 27,12aA 20,75aA
DMS 25,58
Causas da Variagédo Fcalc
Espécie 25,31**
Doses 3,62**
Aplicacéo 21,86**
Espécie x doses 2,23**
Espécie x aplicagédo 2,71*
Doses x aplicagédo 2,65*
Espécie x doses x aplicagdo 2,72**
CV(%) 46,7
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Tabela 3. Comprimento das raizes submetidas a diferentes aplicagbes e doses do bioextrato da palha de cana-de-
acucar. TDA: Tipo de aplicagdo. Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha entre

cada espécies, ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott.

* *%

e

significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%
Alface 10,25aA 10,75aA 11,25aA 13,62aA 12,57aA 13,00aA 10,25aA
Tomate % 18,75bA 23,62aA 25,12aA 31,37aA 12,62bA 17,12bA 14,50 bA
Dente-de-ledo a  21,57aA 27,42aA 22,50aA 20,75aA 20,12aA 11,50aA 20,12 aA

12,46

Pic&o-preto 26,57 aA 35, 75aA 23,50aA 17,75bA 17,62 bA 14,50 bA 13,87 bA
Alface . 11,37 aA 14,25aA 18,25a A 14,12aA 12,00aA 6,62aA 8,37 aA
Tomate g' 23,12aA 13,87aA 18,75aA 25,87aA 1537aA 14,50aA 13,87 aA
Dente-de-ledo g 23,75aA 8,87aB 11,50aA 11,25aA 12,50aA 15,75aA 18,45aA

Picao-preto 32,87aA  7,00bB 9,75bB  9,00bA  12,25bA 18,37 bA 18,75 bA
DMS 16,83
Causas da Variagéo Falc
Espécie 12,32**
Doses 2,98**
Aplicagéo 19,88**
Espécie x doses 2,79*
Espécie x aplicagdo 3,78*
Doses x aplicagao 3,81**
Espécie x doses x aplicagéo 2,4
CV(%) 43,02

Tabela 4. Didametro do caule das espécies a diferentes tipos de aplicagbes e doses do bioextrato da palha de cana-de-
acucar. TDA — Tipo de aplicagdo. Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maidscula na linha entre

cada espécies, ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott.

* *%

e

significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%
Alface 3,83aA 596aA 4,88aA 4,78aA 453aA 4,79aA 4,14 aA
Tomate % 416aA 593aA 4,49aA 5,58 aA 5,3daA 5,72aB 3,30 aA
Dente-de-ledo o 488aA 3,72aA 1,75aA 1,91 aA 2,36aA 1,32aA 2,91 aA

Picédo-preto 473aA 4,20aA 224aA 220aA 261aA 159aA 3,09aA 260
Alface ) 521aA 4,39aA 3,86aA 367aA 447aA 1,78aA 3,99 aA
Tomate g‘ 517aA 3,69aA 3,26aA 433aA 2,73aA 3,08aA 1,16 aA
Dente-de-ledo ‘_é 3,22aA 0,83aB 0,68 aA 0,89 aA 1,67aA 2,58aA 1,63aA

Picao-preto 3,41aA 0,95aB 0,82 aA 1,01 aA 2,33aA 3,80aA 2,02aA
DMS 3,93
Causas da Variagao Fcalc
Espécie 40,59**
Doses 6,18**
Aplicagéo 36,65*
Espécie x doses 2,4**
Espécie x aplicagéo 1,21M
Doses x aplicagao 2,21*
Espécie x doses x aplicagao 2,29**
CV(%) 39,65

Comparando os tipos de aplicagdo entre as dosagens
de bioextrato em cada espécie, verifica-se que nao
difere estatisticamente entre a aplicagdo pulverizada e
incorporada para a espécie de alface e tomate. No
entanto, para as espécies de dente-de-ledo e picéo-
preto, observa-se diferenca significativa, sendo que,
quando a palha foi pulverizada observam-se maiores

valores na dose 0,5%.

Comparando a massa seca da parte aérea das
espécies submetidas a diferentes tipos de aplicagédo de
palha da cana-de-agucar (Tabela V), foi observado que
entre as doses néo diferiram estatisticamente quando a
palha foi pulverizada nas espécies de alface, tomate e
dente-de-leéo.
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Entretanto, para a espécie de picdo-preto verifica-se
diferencga estatistica, com maiores valores nas doses de
0 e 0,5%, e nas demais doses observa-se redugio
massa seca da parte aérea da planta.

Quando a palha foi incorpora (Tabela 5), observa-se
que na espécie de alface e dente-de-ledo as doses nao
deferiram estatisticamente. Ja para espécie de tomate
houve diferenga estatistica com maior valor na dose de
0% e na espécie de picado-preto observa-se maiores
valores nas dosagens de 0 e 3% e nas demais nota-se
a redugdo na massa seca da parte aérea da planta.
Comparando os tipos de aplicagdo entre as dosagens
de bioextrato na mesma espécie, verifica-se que nao
difere estatisticamente entre a aplicacdo pulverizada e
incorporadada para a espécie de alface. No entanto,
para as espécies de tomate, dente-de-ledo e picao-
preto, observa-se diferenga significativa, sendo que,
quando a palha foi pulverizada observam-se maiores
valores nas doses 0,5% e para a espécie de tomate em
2,5%.

Para a massa seca da raiz das espécies submetidas a
diferentes tipos de aplicacdo de palha da cana-de-
acucar, Tabela 6, observa-se que as doses nao
diferiram estatisticamente quando a palha foi
pulverizada para a espécie de tomate. No entanto,
verifica-se diferenga estatistica, com maiores valores
nas doses de 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5 e 3% para alface, 0 e
0,5% para dente-de-ledo e picdo-preto, as demais
doses reduziu a massa seca da raiz das plantas.
Verificando quando a palha foi incorporada, nota-se que
na espécie de alface que as doses n&o deferiram
estatisticamente. Ja para espécie de tomate houve
diferenga com maior valor na dose 0% e nas espécies
de dente-de-ledo e picéo-preto observa-se maiores
valores na dosagem de 25 e 3%, e 3%,
respectivamente, e nas demais doses verifica-se

menores valores de massa seca radicular.

Analisando os tipos de aplicagdo nas doses de
bioextrato entre a mesma espécie (Tabela VI), verifica-
se que todas as espécies diferem estatisticamente
entre a aplicagdo pulverizada e incorporada. Para a
espécie de alface nota-se maioresvalores na
testemunha (0%), no tomate na dose de 1%, dente-de-
ledo e picado-preto maiores valores nas doses de 0; 0,5
e 3%, sendo que, os maiores valores observados foram
quando utilizou a aplicagado pulverizada para todas as
espécies.

Comparando os valores da massa verde da parte aérea
das espécies submetidas a diferentes tipos de
aplicacdo de palha da cana-de-agucar, Tabela 7,
observa-se que as doses nao diferiram estatisticamente
quando a palha foi pulverizada e incorporada para
todas as espécies.

Comparando os tipos de aplicagdo entre as dosagens
de bioextrato na mesma espécie (Tabela VII), nado
difere estatisticamente entre a aplicagdo pulverizada e
incorporada, para as espécies de tomate, dente-de-ledo
e picdo-preto. No entanto, para a espécie de alface
maiores valores foram notados na testemunha, quando
pulverizada. Nota-se que a palha quando incorporada
inibiu a massa verde da parte aérea da alface.
Analisando a massa verde da raiz das espécies
submetidas a diferentes tipos de aplicagdo de palha da
cana-de-agucar, conforme Tabela VIII, foi observado
que as doses nao diferiram estatisticamente quando a
palha foi pulverizada em todas as espécies.

Para a palha incorpora, observa-se que nas espécies
de alface, tomate e dente-de-ledo as doses nao
deferiram estatisticamente. No entanto, para a espécie
de picao-preto maiores valores foram nas dosagens de
0; 2,5 e 3%, nas demais doses observa-se redugdo da
massa verde da raiz da planta.

Tabela 5. Massa seca da parte aérea a diferentes tipos de aplicagcbes e doses do bioextrato da palha de cana-de-
acucar. TDA — Tipo de aplicagdo. Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maiuscula na linha entre
cada espécies, ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott. * e **
significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%

Alface 831aA 940aA 1045aA 9,13aA 8,39aA 8,70aA 9,33aA
Tomate = 10,59 aA 12,64aA 9,76 aA 12,37aA 10,28aA 11,65aA 8,87 aA
Dente-de-ledo & 10,77 aA 12,56 aA 9,20aA 8,89 aA 929aA 8,80aA 9,79aA
Picao-preto 12,47 aA 13,10aA 9,25bA 8,45bA 9,06 bA  9,65bA 10,11 bA
Alface . 10,27 aA 881aA 896aA 8,75aA 887aA 823aA 883aA 294
Tomate % 12,58 aA 8,72bB 9,14 bA 9,76 bA 9,06 bA 8,55bB 8,29 bA
Dente-de-ledo e 10,26 aA 8,68aB 8,32aA 8,71aA 855aA 893aA 11,95aA
Picao-preto - 10,51aA 8,29bB 8,07bA 8,19 bA 8,48 bA 8,69bA 12,48 aA
DMS 4,44
Causas da Variagao Fealc
Espécie 3,60*
Doses 4,08**
Aplicagao 11,21**
Espécie x doses 1,95*
Espécie x aplicacéo 1,44
Doses x aplicagéao 4,02*
Espécie x doses x aplicagéo 1,17
CV(%) 18,7
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Tabela 6. Massa seca da raiz a diferentes tipos de aplicagbes e doses do bioextrato da palha de cana-de-agucar. TDA:
Tipo de aplicagdo. Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha entre cada espécies,
n&o diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott. * e ** significativo a 5 e 1% de
probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%

Alface 715bA 837aA 848aA 8,37aA 8,36 aA 8,31aA 8,24aA
Tomate % 8,78 aA 8,55 aA 9,30 aA 8,54 aA 8,57 aA 8,55 aA 8,12 aA
Dente-de-ledo o 9,08aA 945aA 856bA 8,50 bA 8,32 bA 8,79bA 8,43 bA
Picéo-preto 9,32aA 9,01aA  852bA  8,35bA 8,32 bA 8,63bA  832bA 0,83
Alface . 8,76 aB 8,35aA 8,28aA 8,23aA 8,28 aA 8,10aA 8,12aA
Tomate g‘ 8,88aA 8,12bA  8,25bB 8,16 bA 7,99 bA 8,25 bA 7,96 bA
Dente-de-ledo 2 8,23bB  7,83bB 7,86 bA  7,92bA 8,43 bA 9,72aA 9,96 aB
Picdo-preto B 8,55bB 8,18 bB 8,10 bA 8,14 bA 8,18 bA 8,49bA 10,24 aB
DMS 1,26
Causas da Variagao Fealc
Espécie 5,28**
Doses 1,78™
Aplicagdo 3,64
Espécie x doses 3,12*
Espécie x aplicagéo 1,82™
Doses x aplicagédo 6,81**
Espécie x doses x aplicacéo 3,69*
CV(%) 6,29

Tabela 7. Massa verde da parte aérea submetidas a diferentes tipos de aplicagcdo e doses do bioextrato da palha de
cana-de-agucar. TDA: Tipo de aplicagdo.Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha
entre cada espécies, ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott.* e **
significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3% b

Alface 26,74aA 17,80aA 20,33aA 13,13aA 18,24aA 1542aA 1510aA

Tomate > 20,25aA 19,38aA 16,55aA 12,67aA 12,55aA 19,42aA 16,19 aA

Dente-de-ledo & 13,66aA 1296aA 11,98aA 934aA 9,94aA 10,40aA 12,24 aA

Picao-preto 21,81aA 16,81aA 13,33aA 9,34aA 10,41aA 10,94aA 14,30aA 9,94

Alface . 15,30aB  12,00aA 11,58aA 11,33aA 13,78aA 9,39aA 10,88 aA

Tomate g' 1799aA 13,25aA 9,73aA 10,75aA 959aA 9,73aA 8,87 aA

Dente-de-ledo 2 1450aA 8,73aA 828aA 9,03aA 947aA 1341aA 12,48aA

Picao-preto - 14,27 aA 9,00aA 8,76aA 9,51aA 10,95aA 14,99aA 13,04 aA

DMS 13,06

Causas da Variagao Falc

Espécie 4,71**

Doses 3,27*

Aplicagado 13,63**

Espécie x doses 0,66"

Espécie x aplicagdo 2,75*

Doses x aplicagéo 1,39™

Espécie x doses x aplicagdo 1,01™

CV(%) 48,18
Comparando os tipos de aplicagdo entre as dosagens picdo-preto, observa-se diferenga significativa, quando
de bioextrato na mesma espécie, conforme Tabela 8, a palha foi pulverizada, maior valor foi na dose de 1%
verifica-se que ndo difere estatisticamente entre a para a espécie de picdo-preto.
aplicagao pulverizada e incorporada para as espécies Examinando o volume da raiz das espécies submetidas
de alface, tomate e dente-de-ledo. Ja para a espécie de a diferentes tipos de aplicacdo de palha da cana-de-
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acucar, de acordo com a Tabela 9, foi observado que Ja dose de 0,5%, e 0 e 0,5% respectivamente, e nas
as doses nao diferiram estatisticamente quando a palha demais doses observa-se a redugao nos valores de
foi pulverizada nas espécies de alface e tomate. No volume quando a palha foi incorpora as doses nédo
entanto, para a espécie de dente-de-ledo e picdo-preto deferiram estatisticamente entre si, em todas as
verifica-se diferenga estatistica, com maiores valores na espécies em estudo.

da raiz da planta.

Tabela 8. Massa verde da raiz a diferentes tipos de aplicagbes e doses do bioextrato da palha de cana-de-agucar. TDA:
Tipo de aplicagdo. Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha entre cada espécies,
néo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skott-knott. * e ** significativo a 5 e 1% de
probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%

Alface 8,568aA 9,17aA 9,46aA 858aA 8,89aA 8,32aA 891aA
Tomate = 10,85aA 10,50aA 9,51aA 10,75aA 9,21aA 10,63aA 8,63aA
Dente-de-ledo 11,15aA 9,89aA 966aA 8,67aA 8, 76aA 9,01aA 9,70aA
Picao-preto 11,82aA 1049aA 10,14 aA 8,83aA 8,99aA 929aA 10,54aA 2,08
Alface . 10,44 aA 858aA 937aA 945aA 847aA 856aA 9,00 aA
Tomate g' 9,78aA 898aA 851aA 9,64aA 8,27aA 8,80aA 8,40aA
Dente-de-ledo 2 923aA 8,74aA 8,10aA 8,75aA 8,62aA 9,74aA 10,48 aA
Picao-preto - 10,09aA 8,89bA 7,19bB 857bA 851bA 9,74aA 10,48 aA
DMS 3,14
Causas da Variagao Fcalc
Espécie 1,96*
Doses 4,33*
Aplicacéo 10,03**
Espécie x doses 1,45™
Espécie x aplicagao 3,11*
Doses x aplicagéo 1,6™
Espécie x doses x aplicagéo 0,84
CV(%) 14,09

Tabela 9. Volume da raiz a diferentes tipos de aplicagbes e doses do bioextrato da palha de cana-de-agtcar. TDA: Tipo
de aplicagdo. Médias seguidas pela mesma letra, minUscula na coluna e mailuscula na linha entre cada espécies, nao
diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Skoft-knott.* e ** significativo a 5 e 1% de
probabilidade, respectivamente. ns: ndo significativo.

Espécies TDA Doses DMS
0% 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5% 3%

Alface 0,83aA 1,25aA 147aA 130aA 1,05aA 1,36aA 0,94 aA
Tomate % 3,98aA 2,70aA 2,27aA 3,22aA 1,45aA 3,78aA 1,33aA
Dente-de-ledo o 212bA  7,44aA 317bA 1,12bA 0,79bA 1,42bA 1,69bA
Pic&o-preto 9,03aA  768aA 290bA 137bA 0,88bA 1,73bA 240bA 3,55
Alface . 214aA 125aA 143aA 127aA 153aA 0,68aA 1,09aA
Tomate g‘ 1,90aA 0,85aA 1,49aA 231aA 1,06aA 0,86aA 1,03aA
Dente-de-ledo e 1,78aA 1,13aB 0,80aA 0,82aA 0,69aA 1,59aA 1,55aA
Picdo-preto B 444aB 1,19aB  0,80aA 0,83aA 0,61aA 181aA 1,46aA
DMS 4,31
Causas da Variagdo Fealc
Espécie 4,12*
Doses 4,89**
Aplicagéao 16,47*
Espécie x doses 217
Espécie x aplicagao 2,86*
Doses x aplicagédo 2,54*
Espécie x doses x aplicagéo 1,03™
CV(%) 108,62
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Comparando os tipos de aplicagéo entre as dosagens
de bioextrato na mesma espécie (Tabela IX), verifica-se
que nado difere estatisticamente entre a aplicagado
pulverizada e incorporada para as espécies de alface e
tomate. No entanto, para a espécie de dente-de-ledo e
picdo-preto observa-se diferenca significativa, sendo
que, a palha quando pulverizada obteve maiores
valores na testemunha (0%) e nas doses de 0 e 0,5%,
respectivamente. Para as demais doses verifica-se
menores valores no volume radicular.

Com os resultados deste estudo, verifica-se a
necessidade da continuagdo deste trabalho, onde
podera ser isolado e identificado o composto
fitoquimico inibitério da palha e do bioextrato da palha
de cana-de-agucar para utilizacdo de controle natural
de plantas daninhas (dente-de-ledo e picéo-preto),
também no bioextrato da palha da cana-de-agucar
podera ser isolado e identificado um composto quimico
e utilizado como estimulador no desenvolvimento de
plantas cultivadas (alface e tomate).

CONCLUSAO

As doses do bioextrato de palha da cana-de-agucar
estimulou o comprimento da parte aérea das plantas
daninhas (dente-de-ledo e picéo-preto) e inibiu o seu
percentual de germinacéo.

As doses de palha da cana-de-agucar podem inibir ou
estimular o desenvolvimento conforme a testemunha.
As espécies foram inibidas quando pulverizada a palha
da cana-de-agucar em todas as variaveis analisadas.
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