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Resumo

O trabalho objetivou avaliar o efeito de diferentes épocas de semeadura e densidades de
cultivo na expressdo de caracteres agronémicos da soja. O delineamento usado foi
inteiramente ao acaso em esquema fatorial 2x5 (duas épocas de semeadura e cinco
densidades de cultivo), em quatro repeticées. A semeadura na primeira época foi realizada
em 15 de novembro de 2018 e a segunda em 14 de dezembro de 2018. As densidades de
cultivo foram de 160, 200, 240, 280 e 320 mil plantas por hectare. Foram avaliados altura de
plantas, altura de insercédo de primeiro legume, diametro de haste, nimero de ramificagoes,
ndmero de legumes, nimero de sementes, nimero de legumes na metade inferior e superior
de plantas, massa de sementes na haste principal e nas ramificagdes, rendimento e massa
de mil sementes. As densidades de semeadura nao afetaram o rendimento de sementes,
semeadura na primeira época favoreceu maior rendimento de sementes e maior massa de mil
sementes. Em menores densidades de cultivo ocorreu maior ramificagéo das plantas e maior
nuamero de legumes por planta evidenciando a plasticidade fenotipica. O aumento da
densidade de cultivos favorece maior propor¢do de sementes na haste principal e na metade
superior das plantas.

Palavras-chave: Glicine max, ambientes de cultivo, manejo populacional, produtividade, produgéo
de sementes

Abstract

The work aimed to evaluate the effect of different sowing times and crop densities on the
expression of soybean agronomic characters. The design used was completely randomized in
a 2x5 factorial scheme (two sowing times and five cultivation densities), in four replications.
Sowing in the first season was carried out on November 15, 2018 and the second on December
14, 2018. The cultivation densities were 160, 200, 240, 280 and 320 thousand plants per
hectare. Plant height, height of first pod insertion, stem diameter, number of branches, number
of pods, number of seeds, number of pods in the lower and upper half of plants, seed mass in
the main stem and branches were evaluated, yield and mass of a thousand seeds. Sowing
densities did not affect seed yield, sowing in the first season favored higher seed yield and
greater mass of a thousand seeds. At lower cultivation densities there was a greater branching
of plants and a greater number of vegetables per plant, showing phenotypic plasticity. The
increase in the density of crops favors a greater proportion of seeds in the main stem and in
the upper half of the plants.

Keywords: Glycine max, cultivation environments, population management, productivity, seeds
production
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INTRODUGAO

A produgéo brasileira de soja na safra agricola 2018/2019 foi de 113,4 milhdes de toneladas
cultivadas em mais de 35 milhdes de hectares, o que representa uma média de 3.186 kg.ha-1. O Rio
Grande do Sul é o segundo maior produtor em area cultivada com 5,7 milhdes de hectares e
producao de 18,6 milhdes de toneladas, ficando atras apenas do estado do Mato Grosso que possui
a maior area semeada e maior produgdo (Conab, 2019).

A soja (Glycine max) é a principal comodity agricola produzida no Brasil, o volume de exportagao
de soja em graos em 2018 foi de 83,6 milhdes de toneladas, seguido de farelo de soja e de 6leo,
respectivamente com 16,9 e 1,4 milhdes de toneladas, gerando um acumulado de 40,9 bilhdes de
délares em 2018 (Embrapa, 2019). O Principal mercado de destino é a China que nesta safra
absorveu 78,3% do volume de soja exportado pelo Brasil (Cepea, 2019).

O uso de soja e seus derivados é de suma importancia na formulagao de ragdes para alimentacao
animal, extragao de 6leo, producdo de combustiveis e com uma crescente demanda pelo seu uso
na alimentagdo humana como fonte de proteinas e para substituicdo por alimentos como a carne e
o leite e seus derivados (Cavalett & Ortega, 2010; Rigo, 2015).

Devido a grande importancia econémica e social o cultivo da soja se expandiu ao longo do pais
sendo atualmente cultivada na grande maioria dos estados brasileiros. A disseminac¢do da cultura
condiciona os cultivos a uma grande diferenca de ambientes de produgao onde ocorrem variagdes
na temperatura, incidéncia de radiacao, altitude, regimes pluviométricos, diferentes tipos de solos e
fotoperiodo. Variagoes destes fatores afetam diretamente o desenvolvimento da cultura da soja, o
gue pode afetar diretamente o rendimento de produgédo (Jiang et al., 2011; Balbinot Junior et al.,
2018).

A época de semeadura e adaptabilidade de cada cultivar ao ambiente de cultivo estao diretamente
ligados ao rendimento de sementes (Meotti et al., 2012). No Rio Grande do Sul a época de
semeadura conforme o zoneamento agroclimatico de risco (ZARC) se inicia a partir de 21 de
setembro e encerra em 31 de dezembro, no sul do estado este periodo compreende entre 1 de
outubro até 31 de dezembro (Brasil, 2018).

Semeaduras em periodos tardios promovem redugéo do ciclo da soja com maior influéncia no
estadio vegetativo além de plantas de menor porte, menor nimero de nés por planta e redugdo no
rendimento (Ludwig et al., 2010). A época de semeadura aliada a densidade de plantas séo fatores
fundamentais que definem a arquitetura das plantas, alterando a altura de plantas, nimero de
ramificagdes, altura de insergao de primeiro legume e por consequéncia podendo afetar o rendimento
de sementes.

A densidade de plantas de soja tem influéncia no niumero e na distribuicdo de legumes e
principalmente no nimero de ramificagdes por planta, plantas cultivadas em menores densidades
guando comparadas a plantas mais adensadas tendem a emitir maior niUmero de ramos laterais que
compensam no rendimento da cultura, o que é conhecido como plasticidade fenotipica (Procopio et
al., 2013; De Luca & Hungria, 2014; Balbinot Junior et al., 2018). Por outro lado, Modolo et al. (2016)
verificou alteragdo no rendimento da cultura em cultivos com diferentes densidades.

Cultivos com alta densidade de plantas de soja favorecem maior altura de planta, maior insergao
de primeiro legume e menor didmetro da haste principal o que ocorre devido a menor incidéncia de
radiacao solar direta e maior incidéncia de radiacao difusa (Mauad et al., 2010; Pricinotto & Zucareli,
2014). Plantas de porte muito elevado estédo sujeitos ao acamamento o que pode causar menor
rendimento na cultura (Balbinot Junior et al., 2015). Em cultivos muito adensados ha maior
dificuldade de realizar o manejo fitossanitario, podendo ocorrer maior incidéncia de doengas e de
insetos pragas prejudicando o rendimento e qualidade das sementes.

Desta forma, o objetivo do trabalho é avaliar a influéncia da época de semeadura e de diferentes
densidades nos atributos de crescimento de plantas de soja, nos caracteres agronémicos e no
rendimento.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no municipio de Turugu, Rio Grande do Sul — Brasil nas coordenadas
de latitude 31°27°49” S e longitude 52°11°41” O, na safra agricola de 2018/2019. O solo onde foi
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conduzido o experimento é classificado como Planossolo Héplico Eutrofico Soldédico (Embrapa,
2013). Com clima Cfa por Képpen com distribuicdo de chuvas ao longo do experimento de 95
milimetros mensais e temperatura média de 21,4°C com maximas de 39°C e minimas de 8,2°C.

Para a adubagéo foi coletada uma analise de solo onde as caracteristicas quimicas do solo foram:
profundidade de coleta 0 a 20 centimetros; teor de Fésforo, Potéassio e de Enxofre de 77,2; 23 e 37,5
mg.dms3, respectivamente; CTCpH7 de 10,3; Aluminio, Célcio e Magnésio, respectivamente de 0,2;
4,8 e 2,2 mmolc.dm3; Saturacao de bases, Argila e matéria organica de 70; 22 e 1,66%; Cobre, Zinco,
Manganés e Sédio de 0,8; 0,8; 43 e 33 mg.dm3.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso com esquema fatorial 2x5,
sendo duas épocas de semeadura e cinco densidades de cultivo. As semeaduras foram realizadas
em 15 de novembro e 14 de dezembro de 2018. As densidades utilizadas foram de 160, 200, 240,
280 e 320 mil plantas por hectare. As unidades experimentais foram compostas por cinco linhas de
cultivo de cinco metros e espagadas em 0,5 metros. Para retirar o efeito de bordadura foram
descartadas as plantas das duas linhas externas e 0,5 metros em cada extremidade das linhas.

A semeadura foi efetuada de forma manual com quantidade de sementes acima do recomendado
e efetuado o raleio das plantas em excesso com 20 dias apds a semeadura. A adubagéo de base
utilizada foi de fertilizante N-P-K na formulacdo de 05-20-20. As sementes foram inoculadas com
inoculante a base de Bradhyryzobium Elcanie Japonicum. Ao longo de desenvolvimento foi
realizado o manejo de plantas daninhas, insetos praga e doengas conforme recomendagdes para a
cultura.

Foram utilizadas dez plantas coletadas ao acaso do interior da area Gtil da parcela para avaliagéo.
As variaveis avaliadas no experimento foram: altura de planta (AP, cm), altura de insergao de
primeiro legume (IPL, cm), didmetro de haste (DH, mm), nimero de ramificagbes (NR, unidades), ,
nuamero total de legumes (NTL, unidades), numero total de sementes (NTS, unidades), nimero de
legumes na metade produtiva inferior (NLI, unidades), nimero de legumes na metade produtiva
superior (NLS, unidades), massa de sementes na haste principal (MSHP, gramas), massa de
sementes nas ramificagées (MSR, gramas), rendimento (Rend, kg.ha'') e massa de mil sementes
(MMS, gramas).

O numero de legumes na haste principal (NLHP), nimero de legumes nas ramificagcdes (NLR),
massa de sementes da metade produtiva inferior (MSI) e massa de sementes da metade produtiva
superior (MSS) foram avaliados e calculados em relagédo a sua proporgao e distribuicao nas plantas.

Para as variaveis AP e IPL foi utilizada uma régua milimétrica para as medicdes, o DH foi avaliado
com auxilio de paquimetro digital, para a MSHP, MSR, MSI e MSS foi utilizada balanca digital com
trés casas decimais.

O rendimento foi avaliado pela coleta de 2m?2 de area util do interior da parcela 0til e o resultado
foi transformado para kg.ha'. A massa de mil sementes foi avaliada pela massa de oito repetigdes
de 100 sementes posteriormente obtido a média e multiplicado por 10 (Brasil, 2009).

Os dados foram submetidos a teste de normalidade e homogeneidade de distribuicéo,
posteriormente realizada a analise de varidncia para as varidveis avaliadas, as variaveis
significativas para interacao foram avaliadas em conjunto, variaveis nao significativas para interacao
foram desmembradas para os efeitos individuais de cada fator. Quando significativo para o fator
época foi realizado teste de médias por Tukey a 5% de significancia, a densidade foi avaliada por
regresséo polinomial.

RESULTADOS

A andlise de variancia apresentou significancia para interacéo entre a época de semeadura e a
densidade de cultivo para as variaveis altura de insercao de primeiro legume (IPL), nimero de
legumes na metade superior da planta (NLS) e para a massa de sementes na metade superior das
plantas (MSS) (Tabela 1).

O fator época de semeadura foi significativo a nivel de 5% pelo teste F (Tabela 1) para altura de
plantas (AP), diametro de haste (DH), nimero de ramificacées (NR), nimero de legumes na haste
principal (NLHP), nimero total de legumes (NTL), nimero total de sementes (NTS), nimero de
legumes na metade superior (NLS), massa de sementes na haste principal (MSHP), massa de
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sementes na metade inferior e superior das plantas (MSI e MSS), rendimento (Rend) e para a massa
de mil sementes (MMS).

A densidade de cultivo foi significativa (Tabela 1) para 14 variaveis avaliadas, ndo sendo apenas
para rendimento (Rend) e para a massa de mil sementes (MMS).

A altura de insercao de primeiro legume para a primeira época de cultivo foi superior em plantas
cultivadas em densidades acima de 200.000 plantas por hectare, o0 que na segunda época de
semeadura foi observado em cultivos acima de 240.000 plantas por hectare. A época de semeadura
favoreceu maior altura de insercdo de primeiro legume apenas para a densidade de cultivo de
320.000 plantas por hectare, sendo as plantas da segunda época de semeadura superiores as
plantas da primeira época.

Tabela 1
Andlise de varidncia para as varidveis avaliadas em soja cultivada em duas épocas e cinco
densidades de cultivo no municipio de Turugu - RS, na safra 2018/2019.

GL? AP1 IPL DH NR
Epoca 1 3948,16" 0,02ns 26,89* 4,90*
Densidade 4 125,86" 102,15* 6,06" 12,27*
ExD 4 39,85 23,78" 0,88ns 0,27ns
Bloco 3 2,31 3,13 0,41 0,20
Residuo 27 248 8,46 0,39 0,59
C.v3 4,61 9,83 7,82 18,71
GL NLHP NLR NTL NTS
Epoca 1 1046,52* 11,66ns 829,01* 2512,22*
Densidade 4 36.,48" 1793,60* 2226,18" 10708,62*
ExD 4 19,45"s 47,55"s 90,05 351,470
Bloco 3 2,24 28,19 15,03 126,02
Residuo 27 9,77 38,91 64,94 363,02
C. V. 9,07 26,41 13,88 15,5
GL NLI NLS MSHP MSR
Epoca 1 46,22 483,72* 205,99* 0,33
Densidade 4 1934,69* 15,34* 6,84* 299,99
DXE 4 62,97" 9,07* 4,63 5,33
Bloco 3 17,42 0,70 2,23 2,50
Residuo 27 55,01 2,72 2,45 4,97
C.V. 18,89 8,77 11,64 25,07
GL MSlI MSS Rend MMS
Epoca 1 43,77* 51,18" 9612331,80*  6262,50"
Densidade 4 329,85* 3,22* 393729,19ns 80,51"
DXE 4 6,68 1,95* 395878,12ns 19,74r
Bloco 3 2,78 0,55 237093,18 236,15
Residuo 27 8,45 0,70 414713,57 44,07
C.V. 18,96 11,97 12,79 3,10

*AP Altura de planta, IPL- altura de insergdo de primeiro legume, DH- didmetro de haste, NR-
numero de ramificagbes, NLHP- nimero de legumes na haste principal, NLR- numero de legume
nas ramificagbes, NTL- numero total de legumes, NTS- nimero total de sementes, NLI- nimero de
legumes na metade inferior, NLS- numero de legumes na metade superior, MSHP- massa de
sementes na haste principal, MSR- massa de sementes nas ramificagées, MSI- massa de
sementes na metade inferior das plantas, MSS- massa de sementes na metade superior das
plantas, Rend- rendimento e MMS- massa de mil sementes2 G.L.- Graus de liberdade® C.V.-
Coeficiente de variagdo* Valores significativos a nivel de 5% de significdncia™ Valores ndo
significativos a 5% de significancia pelo teste F.
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O nuamero de legumes na metade superior das plantas foi superior em todas as densidades de
cultivo na primeira época de semeadura com exce¢éo da densidade de 280.000 plantas por hectare.
Na segunda época de semeadura ndo houve diferenca em relacdo as densidades de cultivo. A
semeadura em primeira época favoreceu plantas com maior nimero de legumes na metade superior
em todas as densidades de cultivo avaliadas.

A massa de sementes na metade superior de plantas foi maior para as densidades de cultivo de
160.000 e 240.000, nao diferindo estatisticamente de cultivos nas densidades de 200.000 e 320.000
plantas, o menor valor foi observado em densidade de 280.000 plantas por hectare para a primeira
época de semeadura. Na segunda época de semeadura as densidades de cultivos nao afetaram a
massa de sementes na metade superior das plantas. A semeadura na primeira época favoreceu
maior massa de sementes na metade superior da planta para todas as densidades de cultivo, com
excegao da densidade de 280.000 planta por hectare onde nédo foi observada diferenga para o fator
época (Tabela 2).

A época de semeadura teve influéncia significativa a nivel de 5% pelo teste de tukey (Tabela 3)
para as variaveis altura de planta (AP), diametro de haste (DH), nimero de ramificacdes (NR),
namero de legumes na haste principal (NLHP), nimero total de legumes (NTL), nUmero total de
sementes (NTS), massa de sementes na haste principal (MSHP), massa de sementes na metade
inferior das plantas (MSI), rendimento (REND) e para a massa de mil sementes (MMS).

A altura de plantas (AP) foi superior na primeira época de semeadura em relagéo a segunda para
todas as densidades de cultivo avaliadas, resultados semelhantes foram observados para o didmetro
de haste das plantas (DH), numero de legumes na haste principal (NLHP) e para a massa de mil
sementes (MMS).

O numero de ramificagdes (NR) ndo nas plantas néo foi alterado entre as épocas de semeadura.
J&, o numero total de legumes (NTL) foi superior em soja cultivada na primeira época de semeadura.
Enquanto que, o namero total de sementes por planta (NTS) foi superior em cultivos de soja
semeadas na primeira época.

O rendimento (REND) de sementes foi superior em cultivo de soja semeada na primeira época de
semeadura de forma semelhante ao ocorrido com relacao a massa de mil sementes (MMS).

O numero de legumes na haste principal (NLHP) foi superior na primeira época em relacéo a
segunda época de semeadura, sendo o niumero de legumes nas ramificagbes (NLR) nao afetado
devido ao fator época, porém ao aumentar o nimero de plantas por hectare ha um aumento da
proporcao de sementes na haste principal (Figura 1a e 1b).

Tabela 2
Interacdo entre os fatores época e densidade de semeadura de soja cultivada no municipio de
Turugu-RS na safra 2018/2019.

IPL3 NLS MSS
Dens.2
14 2 1 2 1 2

160 26,0 bAT 226 cA 247 aA 15,7 aB 9,1 aA 59 aB
200 27,7 abA 27,7 bcA 23,3 aA 15,8 aB 8,4 abA 5.8 aB
240 31,1 abA 30,5 abA 229 aA 16,2 aB 9,0 aA 6,4 aB
280 33,1 aA 31,2 abA 18,7 bA 152 aB 6,8 bA 6,2 aA
320 30,1 abB 357 aA 21,7 abA 13,6 aB 7.4 abA 5,0 aB

! Médlias seguidas por mesma letra minuscula na coluna e maitiscula na linha néo diferem
estatisticamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey? Densidade de cultivo® IPL- altura de insergao
de primeiro legume, NLS- numero de legumes na metade superior das plantas e MSS- massa de

sementes na metade superior* Epocas de semeadura (1- semeadura em 15 de novembro da 2018
e 2- semeadura em 14 de dezembro de 2018.
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A massa de sementes na metade inferior e superior das plantas (MSI e MSS) foi maior em soja
cultivada na primeira época de semeadura sendo a proporcdo de ambas ao longo da planta
semelhante em ambas as épocas ocorrendo reducéo da proporgao de sementes na metade inferior
das plantas com o aumento da densidade de cultivo (Figura 1c e 1d).

A altura de plantas (Figura 2a) aumentou conforme o0 aumento da densidade de plantas em ambas
as épocas de semeadura, sendo os maiores valores observados na densidade de 320.000 plantas
por hectare, conforme regresséao linear significativa a 5%, com bons coeficientes de determinag¢ao
para a primeira época (R2>0,44) e para a segunda época (R2>0,93).

A altura de insercao de primeiro legume (Figura 2b) foi superior a medida que a densidade de
cultivo foi maior em ambas as épocas com regressao linear significativa, sendo este efeito mais
evidenciado no cultivo de segunda época onde se observou um coeficiente de determinacgao de 0,94
e para a primeira época de cultivo de 0,59.

O diametro da haste (Figura 2¢) apresentou tendéncia de redugao com o aumento das densidades
de cultivo, observando-se valores maiores no cultivo com menores densidades e menores didmetros
nas maiores densidades observados em ambas as épocas de cultivo, ajustando-se a um modelo
linear para ambas com coeficiente de determinacao de 0,77 e 0,98 para a primeira e segunda época
de cultivo, respectivamente.

O numero de ramificagbes (Figura 2d) decresceu conforme o aumento das densidades de cultivo
para ambas as épocas de semeadura com regressoes lineares significativas, com coeficientes de
determinagéo de 0,85 e 0,99 para a primeira e segunda época de cultivo, respectivamente.

Tabela 3
Comparacdo de médias entre o fator época de semeadura para o cultivo de soja no municipio de
Turugu-RS na safra 2018/2019.

Den® AP? DH NR NTL
14 2 1 2 1 2 1 2
160 1140 90,1 10,7 8,1 55 6,2 91,2 77,8
200 1145 96,8 9,2 7.7 47 5,0 69,6 56,5
240 1206 97.9 8,3 7.4 3,0 4,2 53,3 53,8

280 1152 1014 8,0 6,7 2,7 3,5 46,4 41,4
320 1233 1034 8,2 6.4 2,7 23 52,4 37,5
X 1175A" 979B B89A 7,3B 3,7A 42A 62,6A 534B
Den NTS MSHP Rend MMS
1 2 1 2 1 2 1 2
160 193,2 169,2 174 11,3 58619 47981 2245 1989
200 1415 1222 163 11,0 54126 41351 2261 1968
240 1155 1155 166 11,8 52326 47827 2233 1982
280 92,7 88,2 13,7 116 51947 45766 2283 2078
320 11,0 795 145 102 59237 44209 2279 2034
X 130,6A 1149B 157A 11,2B 5525,1A 4542,7B 226,0A 201,0B

1 Médias seguidas por mesma letra maitscula na linha ndo diferem estatisticamente a nivel de 5%
pelo teste de Tukey? AP- Altura de planta, DH- didmetro de haste, NR- numero de ramificagbes,
NTL- numero total de legumes, NTS- numero total de sementes, MSHP- massa de sementes na

haste principal, Renad- rendimento e MMS- massa de mil sementes.3 Den.- densidade de

cultivo* Epocas de semeadura (1- semeadura em 15 de novembro da 2018 e 2- semeadura em 15

de dezembro de 2018).



Epoca 1 Epoca 2
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Figura 1

Distribuicdo proporcional do numero de legumes na haste principal e nas ramificagdes (1a e 1b) e
propor¢cdo da massa de sementes na parte metade inferior e superior das plantas (1c e 1d). NLHP-
Numero de legumes na haste principal, NLR-Numero de legumes nas ramificagées, MSI-massa de

sementes na metade inferior das plantas e MSS-massa de sementes na metade superior das
plantas.

O numero de legumes na haste principal (Figura 3a) reduziu ao aumentar a densidade de cultivo,
onde verificou-se uma regressao linear significativa para a primeira época de semeadura (R2=0,57).
Corroborando com o nimero de legumes nas ramificagdes (Figura 3b) que reduziu de forma drastica
com o aumento da densidade de plantas em ambas as épocas de cultivo reduzindo assim a
expressdo deste componente. As regressoes lineares foram significativas para ambas as épocas
com coeficiente de determinagao de 0,75 e 0,89 para a primeira e segunda época de cultivo
respectivamente.

O numero total de legumes (Figura 3c) e numero total de sementes (Figura 3d) reduziram ao
aumentar a densidade de cultivo para ambas as épocas de semeadura com tendéncia linear e
significativa.

O numero de legumes na metade inferior da planta (Figura 4a) e a massa de legumes na metade
inferior da planta (Figura 4c) reduziram ao amentar a densidade de cultivo de forma mais intensa
guando comparada a redugao de nimero de legumes na metade superior (Figura 4b) e massa de
sementes na metade superior (Figura 4d), nas quais também foi observada redugdo com o aumento
da densidade de cultivo, porém com menor intensidade de redugéo.

A massa de sementes na haste principal (Figura 5a) reduziu com o aumento da densidade de
cultivo, o que também foi observado para a massa de sementes das ramificagbes (Figura 5b). A
intensidade de redugéo foi superior para a massa de sementes nas ramificagoes.
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Polinémios ortogonais para as variaveis altura de planta (AP), altura de insergdo de primeiro
legume (IPL), diametro de haste (DH) e para o numero de ramificagbes (NR) avaliadas em soja

cultivadas nas densidades de cultivo de 160, 200, 240, 280 e 320 mil plantas por hectare em duas

épocas de semeadura.
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Polinémios ortogonais para as variaveis numero de legumes na haste principal (NLHP), numero de

legumes nas ramificagdes (NLR), numero total de legumes (NTL) e para o numero total de
sementes (NTS) avaliadas em soja cultivadas nas densidades de cultivo de 160, 200, 240, 280 e
320 mil plantas por hectare em duas épocas de semeadura.
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Polinémios ortogonais para as variaveis numero de legumes na metade inferior (NLI), nimero de
legumes na metade superior (NLS), massa de sementes na metade inferior (MSI) e para a massa
de sementes na metade superior (MSS) avaliadas em soja cultivadas nas densidades de cultivo de
160, 200, 240, 280 e 320 mil plantas por hectare em duas épocas de semeadura.
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Figura 5
Polinémios Ortogonais para as variaveis massa de sementes na haste principal (MSHP), massa de
sementes nas ramificagbes (MSR) e rendimento avaliadas em soja cultivadas nas densidades de
cultivo de 160, 200, 240, 280 e 320 mil plantas por hectare em duas épocas de semeadura.
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DISCUSSAO

A época de semeadura e a densidade de plantas influenciaram na expressao dos caracteres de
altura de insergao do primeiro legume (IPL), nimero de legumes na metade superior da planta (NLS)
e na massa se sementes na parte superior das plantas (MSS). A época de semeadura tem papel de
suma importancia na cultura da soja sendo responsavel por expor a cultura a condi¢coées de clima
mais favoraveis ao seu pleno desenvolvimento e expressao da produtividade (Peixoto et al., 2000).

O rendimento nao foi influenciado pela densidade de cultivo considerando que a recomendagao
de cultivo desta cultivar é de 240.000 plantas por hectare o intervalo entre a menor e maior densidade
de cultivo utilizadas houve adaptacédo das plantas ao ambiente, por ocorrer aumento no nimero de
ramificagdes e maior massa de sementes por planta em cultivos conduzidos em menores densidades
evidenciando a plasticidade fenotipica da soja dentro das densidades utilizadas. O aumento da
densidade nao afeta o rendimento de sementes de soja (Silva et al., 2010; Rodrigues et al., 2011).

A altura de plantas apresentou maiores valores com o aumento da densidade de plantas em
ambas as épocas bem como a altura de insergdo de primeiro legume que apresentou a mesma
tendéncia, porém com maior intensidade na segunda época de semeadura. O aumento da densidade
de plantas de soja aumenta a competicdo intraespecifica por fatores como agua, nutrientes e
principalmente por luz (Carvalho et al., 2017) causando alongamento do caule (Mauad et al., 2010)
e consequentemente aumento da altura da inser¢ao do primeiro legume.

Altura de insergao de primeiro legume foi superior para o fator época apenas na densidade de
plantas de 320 mil plantas por hectare, porém para ambas as épocas as maiores alturas de inser¢éo
de primeiro legume foram observadas em densidades acima de 240 mil plantas por hectare e as
menores alturas foram observadas na densidade de 160 mil plantas por hectare. A altura de inser¢ao
do primeiro legume aumenta conforme maiores densidades de cultivo, com o0 aumento da densidade
ocorre um maior sombreamento das folhas basais ocorrendo um alongamento do caule (Carvalho et
al., 2017) e ocorre maior competicdo intraespecifica por agua, nutrientes e luz causando
estiolamento das plantas (Mauad et al., 2010) e desta forma aumentando a altura de inser¢do do
primeiro legume. Todos os resultados obtidos foram acima de 22,6 cm o que garante maior facilidade
para a colheita mecanizada principalmente em areas com maiores declividades do solo (Sedyiama,
2016).

O numero de legumes (NLS) e a massa de sementes na metade superior (MSS) das plantas de
soja reduziu da primeira para a segunda época de semeadura com exce¢do da massa de sementes
na metade superior na densidade de 280 mil plantas por hectare. O nimero de legumes e a massa
de sementes na parte superior foi afetado pela densidade de plantas apenas na primeira época de
semeadura onde nas densidades de 280 mil plantas foram observados os menores valores, as
demais ndo diferindo entre si em ambas as épocas. O aumento da densidade de plantas favorece
uma maior altura de plantas e desta forma ocorre o alongamento dos entre-nos da soja e desta forma
nao tendo influéncia direta na distribuicao destas variaveis ao longo do caule da planta (Costa, 2013).
O atraso da semeadura da soja pode favorecer a reducdo do periodo vegetativo e desta forma
reduzindo o ciclo da soja devido a menor tempo de exposicao da soja a fotoperiodos longos (Jiang
et al. 2011), sendo assim ocorre menor altura de plantas e menor desenvolvimento favorecendo a
reducdo do numero de sementes e a massa de sementes na parte superior da planta bem como na
planta inteira.

A época de semeadura influenciou na altura de plantas (AP), no didmetro de haste (DH), no
nuamero de legumes na haste principal (NLHP), na massa de sementes na haste principal (MSHP) e
na massa de mil sementes (MMS) de forma semelhante reduzindo a expressao destas variaveis na
segunda época de semeadura em relagdo a primeira época. Semeadura em periodo tardio em
relacdo a periodos recomendados expde as plantas a um periodo vegetativo mais curto (Meotti et
al., 2012) e desta forma absorvendo menor quantidade de nutrientes do solo, aproveitando de forma
menos eficiente a energia luminosa devido a fotoperiodo menor (de Oliveira, 2010) para formagao
de fotoassimilados e conversdao em energia disponivel, formando plantas de menor porte como
observado por Cruz et al. (2010), com menor diametro de hastes e de nimero de legumes na haste
principal assim resultando em menor massa de sementes na haste principal. Plantas que se
desenvolvem em periodo mais apropriado como a semeadura em periodo recomendado convertem
melhor a energia luminosa em fotoassimilados e desta forma favorecendo maior massa de mil
sementes.
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O diametro da haste principal, o numero de ramificagdes, o nimero de legumes nas ramificagées,
massa de sementes nas ramificagcdes, nimero total de legumes e de sementes e nimero de legumes
e massa de legumes na metade inferior das plantas reduzem com o aumento da densidade de
plantas de soja, em maiores densidades ha maior competicdo entre plantas e menor emisséo de
ramificagdes (Procopio et al., 2013; Balbinot Junior et al., 2015), semelhantes ao observado por
Souza et al. (2016). O numero de ramificagbes e de legumes por planta sdo as variaveis que
possuem maior variagao em relacdo a densidade de cultivo da soja evidenciando a capacidade de
compensar o rendimento em menores densidades (Kumagai et al., 2015)

O nuimero de ramificagcbes foi menor na primeira época apenas na densidade de 240 mil plantas
por hectare, ndo havendo diferenca entre épocas para as demais densidades. Ja, o nimero total de
legumes foi superior na primeira época nas densidades de cultivo de 160, 200 e 320 mil plantas,
sendo que nas demais densidades avaliadas ndo houve diferenga para o fator época. O nimero total
de sementes por planta apresentou superioridade na primeira época apenas na densidade de 320
mil plantas por hectare.

O rendimento de sementes foi superior em cultivo de primeira época de semeadura. Semeadura
na segunda quinzena de novembro favorece a um maior desenvolvimento na cultura da soja em
relacdo a semeadura na segunda quinzena de dezembro (Nakagawa et al., 1983) devido a fatores
mais favoraveis de clima e fotoperiodo e assim favorecendo plantas mais bem desenvolvidas e mais
produtivas. De Oliveira (2010) em seu estudo envolvendo duas épocas de semeadura observou
maiores produtividades em soja semeada na segunda quinzena de outubro em relagdo a segunda
quinzena de dezembro.

CONCLUSOES

A época de semeadura tem grande influéncia no rendimento e na massa de mil sementes,
ocorrendo maiores resultados na semeadura em primeira época, porém as densidades utilizadas
entre 160 a 320 mil plantas por hectare nao afetam o rendimento na producao de sementes.

O numero de ramificagdes e o numero de legumes por planta nas ramificagdes aumentam em
menores densidades de cultivo compensando o menor nimero de plantas através da plasticidade
fenotipica da soja.

Com o aumento da densidade de cultivo ha um aumento proporcional de sementes produzidas
nas hastes principais das plantas aumentando também a proporcédo de sementes na metade superior
das plantas, por plantas possuirem altura maior e maior altura de insergcao de primeiro legume
aumentando o risco e acamamento da cultura.
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