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Resumo

Este trabalho objetivou estimar a perda de solos em propriedades rurais registradas no cadastro
ambiental rural do municipio de Alagoa Nova-PB, de acordo com as classes de solos existentes. A
EUPS foi utilizada para estimar a quantidade de perda de solo para as classes de solo. O valor do
fator R utilizado foi de 6.394,43 MJ.mm/ha.h/ano para todas as areas e classes de solo; o fator K
utilizado foi o tabelado para cada classe de solo; o fator topografico (LS) foi calculado de acordo com
a declividade e comprimento de rampa nas propriedades por meio de Modelo Digital de Elevagao; e o
valor de CP utilizado foi por meio de valores atribuidos ao uso e ocupagdo do solo. Foi estimada uma
perda para o Argissolo Vermelho de 441,68 t/ha/ano e de 298,84 t/ha/ano para o Neossolo Regolitico,
ambos com taxa de erosao classificada como Muito Forte. Ja o Argissolo Vermelho Amarelo (126,11
t/ha/ano) e o Neossolo Fluvico (187,53 t/ha/ano) foram classificados com taxa de erosado Forte. Os
valores de perdas de solo verificados para todas as classes de solo superam os niveis de tolerancia
de perdas de solo.

Palavras-chave: erosao do solo, equagao universal de perda de solo, geotecnologias

Abstract

The objective of this study was to estimate the loss of soils in rural properties registered in the rural
environmental registry in the city of Alagoa Nova-PB, according to the existing soil classes. The USLE
model was used to estimate the quantity of soil loss for each soil class. The value of the R factor used
was 6394.43 MJ.mm/ha.h/year for all areas and soil classes; the factor K used was the table for each
soil class; the topographic factor (LS) was calculated according to slope and ramp length in the farms
using a Digital Elevation Model; and the CP value used was assigned to the use and occupation of the
soil. Soil losses were estimated for the Red Argisol as 441.68 t/ha/year and as 298.84 t/ha/year for the
Regolitic Neosol, both with erosion rate classified as Very Strong. The soils Yellow Red Argissol
(126.11 t/halyear) and Fluvic Neosol (187.53 t/ha/year) were classified with a Strong erosion rate. The
values of soil losses verified for all soil classes exceed the tolerance limit of soil losses.

Keywords: soil erosion, universal soil loss equation, geotechnology
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INTRODUGAO

O uso do intenso dos solos esta intimamente associado ao crescimento demografico, que gera
uma utilizacdo cada vez mais acentuada deste recurso de forma indiscriminada para a producéo de
alimentos de acordo com a demanda por alimentos. Este fato culmina numa enorme problematica
que é a erosdo. Como efeito, em um ciclo de problemas, ha o esgotamento dos solos provocado pela
erosao que contribui de forma relevante para escassez de alimentos e a fome (Maciel, 2000).

A utilizacdo de terras para uso agricola provoca degradagao capaz de gerar um passivo ambiental
com enormes prejuizos aos recursos naturais, principalmente ao solo. Essas praticas de manejo
promovem diferentes alteracdes fisicas na superficie e subsuperficie dos solos e, como resultados
ocasionam variados niveis de erosao (Carvalho et al., 2015).

As formas de preparo do solo variam desde a extensdo da superficie trabalhada do solo,
profundidade de cultivo, até o grau de fragmentagcdo da massa do solo mobilizado nas praticas de
cultivo (Carvalho et al., 2015). Como consequéncia, ha acentuagéo da eroséo, que € um dos maiores
problemas ambientais no que tange a degradagdo do solo e a qualidade dos recursos hidricos
(Carvalho et al.,, 2014). Desse modo, regular e associar o desenvolvimento agricola com a
conservagao do solo requer uma utilizagdo aprofundada das técnicas de conservagao bem como o
apoio de uma legislagdo que garanta a conciliagao entre preservagéo ambiental e utilizagdo dos solos
(Amaral, 2016).

Nas ultimas décadas, a preocupagcdo em todo o mundo com os processos de perda de solo,
principalmente em ambientes de cultivo, vem se expandindo (Mendonga et al., 2014). O debate sobre
a perda de solo tem sido cada vez mais elucidado na regido semiarida devido a intima relagdo desse
fator com a produgéo agricola, que interfere diretamente na populagédo que depende das atividades
agricolas para alimentagao (Silva et al., 2009). Apesar de trabalhos como Albuquerque et al. (2005),
Cardoso (2014) e Amaral (2016) terem quantificado e estimado perdas de solo na regido semiarida,
especificamente em partes do Estado da Paraiba, é fundamental que estudos desse nivel posam ser
realizados em cada municipio, podendo assim, possibilitar a construgdo de politicas publicas de
gestao municipal dos solos com a finalidade de realizar a gestao de solos ao menos para o limite de
tolerancia.

A Universal Soil Loss Equation-USLE (Wischmeier & Smith, 1978), conhecida no Brasil como
Equacao Universal de Perda de Solo, € um modelo matematico de base empirica para a estimativa
da perda de solo importante que, associado as geotecnologias como o Sensoriamento Remoto e o
SIG (Sistema de Informagédo Geografica), transforma-se numa ferramenta avangada de estimar a
perda de solo (Amaral, 2016).

Com o avango tecnoldgico das informagdes geoespaciais, associado a mudanga da legislagéo
ambiental brasileira que utiliza de tais avangos, monitorar e realizar uma analise ambiental das
propriedades e posses rurais do pais tem sido possivel efetivamente devido a implantagédo do
Sistema do Cadastro Ambiental Rural (SICAR), que utiliza como fonte de dados as informacdes
disponibilizadas no Cadastro Ambiental Rural, realizados pelos proprietarios de iméveis rurais do
Brasil (Silva, 2015).

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) tem como finalidade constituir uma base de dados integrada de
informagdes ambientais das propriedades e posses rurais de forma estratégica para o controle,
monitoramento, planejamento ambiental e combate ao desmatamento e demais formas de vegetacéo
nativa do Brasil (BRASIL, 2012; Silva, 2015), consequentemente, a preservagao da cobertura vegetal
colabora na preservagao dos solos.

Segundo Silva (2015), o CAR figura como um instrumento indispensavel no auxilio para os
procedimentos que objetivam a regularizagdo ambiental de posses e propriedades rurais. Dessa
maneira, proporciona o levantamento de informag¢des dos iméveis por georreferenciamento, com
definicdo das Areas de Reserva Legal (RL), das Areas Protegdo Permanente (APP), assim como de
areas remanescentes de vegetacao nativa, area rural consolidada, dentre outras, com o intuito de
determinar um quadro informativo que fornecera informagdes para os célculos dos valores das areas
que serao instrumentos de diagnéstico ambiental (Maciel, 2000; Silva, 2015).

Com o uso de Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG’s) a aplicagdo de métodos quantitativos
é profundamente facilitada, com énfase para a Equagado Universal de Perdas de Solos, proposta por
Wischmeier & Smith (1978), que permite a analise da perda do solo por erosao laminar; além disto,
possibilita a contextualizagdo dos resultados obtidos em fungdo do uso e ocupagdo das terras
(Mendonga et al., 2014).

A utilizagdo do modelo matematico Equacdo Universal de Perda de Solo, associado a
geotecnologias, e a adesdo dos proprietarios ao Cadastro Ambiental Rural, possibilita o estudo mais
detalhado para estimativa da perda de solo em qualquer municipio da federagéo.
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Portanto, este trabalho tem como objetivo estimar a perda de solos em propriedades rurais
registradas no Cadastro Ambiental Rural do municipio de Alagoa Nova-PB, de acordo com as classes
de solos existentes por meio da aplicagéo da Equagao Universal de Perda de Solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em propriedades rurais do municipio de Alagoa Nova-PB, localizado na
microrregido do Brejo Paraibano, Nordeste do Brasil. O clima é do tipo As’ (tropical chuvoso com
verdo seco), segundo Koppen e C.S.A’a’ conforme Thornthwaite (Francisco et al., 2015), com
caracteristicas de quente e umido e precipitagdo média anual de 1283,7mm (AESA, 2018), que
ocorre de outono a inverno, expressando periodos médios de estiagem de cinco a seis meses. As
temperaturas variam de 18 a 28°C (INMET, 2018).

Para estimativa de perda de solo foram utilizados dados de propriedades rurais cadastradas na
base de dados do Cadastro Ambiental Rural e localizadas nas unidades de mapeamento de Argissolo
Vermelho (Ultisols), Argissolo Vermelho-Amarelo (Ultisols) e Neossolo Regolitico (Entisols
Psamments) de 15 propriedades rurais, e o Neossolo Flavico (Entisols Fluvents) de 3 propriedades,
devido a sua area de ocorréncia com tamanho minimo de 10 hectares com representatividade nas
unidades de mapeamento dos solos (Figura 1).
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Figura 1
Distribuicéo das propriedades sobre as unidades de mapeamento de solos. Fonte Adaptado de
PARAIBA 2006.

A estimativa de perda de solo para o municipio foi obtida através da Equagdo Universal de Perda
de Solo-EUPS (Equacado 1), que € um modelo de matematico de estimativa da perda de solo, que
leva em consideragdo os fatores como a chuva, erodibilidade, topografia, uso do solo e praticas
conservacionistas (Wischmeier & Smith, 1978).
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A=R.K.LS.C.P(Eq.1)

Onde: A — quantidade de perda de solo (t/ha/ano); R - fator de eroséo pela chuva; K — erodibilidade
do solo, sendo a intensidade de erosdo por unidade de indice de erosdo de chuva; LS — fator
topografico conjunto de comprimento de rampa e grau de declividade; C - fator de uso e manejo de
solo, que é a relagcdo de uma area que é constantemente cultivada e outra que permanece
descoberta; P - fator de pratica conservacionista, compreendido pela relagado entre as perdas do solo
de um terreno cultivado com determinada pratica.

A determinacéo do fator R foi realizado pela equagao de Lombardi Neto e Moldenhauer (1992)
(Equacao 2) utilizada por Amaral (2016), devido a auséncia de dados pluviograficos detalhados para
a regido estudada, e por ser uma equagao que utiliza apenas dados de precipitagdo mensal e anual
da regido. Foram utilizados dados de precipitagdo média mensal e anual acumuladas registradas em
uma média de 30 anos através da base de dados da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA, 2018) (Tabela 1).

Elmensa= 89,823 (Pm. / Pa)*"™ (Eq.2)

Onde: Elpensas© média mensal do indice de erosdo (MJ-mm/h-ha) para o més considerado; Pm é a
precipitagdo mensal (mm) do més considerado; e Pa é a precipitacao média anual (mm).

Tabela 1
Dados de precipitagdo média mensal e anual e valores do fator R. Fonte: AESA (2018).
s Precipitagdo
Meses Pre»::|p|ttar:;1?no} Mensal média Anual Vﬂ:‘?’r_;ﬂ::_t;;}ﬂ
(mm)

Janeiro 72,6 1.283,7 262 4
Fevereiro 1006 1.283,7 4305
Marco 154 4 1.283,7 8249
Abril 1606 12837 8757
Maio 1726 12837 9769
Junho 1912 12837 11412
Julho 1670 12837 9292
Agosto 1216 12837 5741
Setembro 93,9 1.283,7 166,9
QOutubro 23,8 1.283,7 482
Novembro 30,3 12837 69,6
Dezembro 37.0 12837 94 3

Total £5.394 4

Para a variavel K da Erodibilidade foram utilizados valores ja estabelecidos na literatura, de acordo
com as classes de solo existentes no municipio. As areas de solos presentes no municipio de Alagoa
Nova sdo o Neossolo Fluvico, Argissolo Vermelho, Neossolo Regolitico e Argissolo Vermelho-
Amarelo. Os valores de K utilizados para essas classes de solo estao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2
Valores do fator K das classes de solo.
Classe de solo Fator K Literatura Pesquisada
(Mg.mm M.J.ha.ano)

Neossolo Flavico 00184 Amaral (2016)
Neossolo Regolitico 0,0140 Silva & Andrade (1984)
Argissolo Vermelho 0,0150 Silva & Andrade (1984)
Argissolo Vermelho-Amarelo 0,0320 Dias & Silva (2015)
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Para a determinagdo do fator topografico (LS) foi utilizado o Modelo Digital de Elevagdo (MDE),
com a resolugéo espacial de 30 metros, obtido junto ao banco de dados do United States Geological
Survey (USGS) (Levantamento Geologico dos Estados Unidos), obtido pela plataforma Earth Explorer
a imagem SRTM (Shuttle Radar Topograph Mission).

A imagem SRTM tipo “tif.” foi submetida a extragdo das curvas de nivel de 5 em 5 metros por meio
da ferramenta extragdo de contorno de dado raster pelo software Quantum Gis, obtendo-se os
valores de altitude de cada curva de nivel, onde foi calculado a declividade em porcentagem
considerando a diferenga de nivel (h) (Equagao 3) e o comprimento da rampa (Equacgao 4).

H = htopo morro — hbase morro (Eq3)

D= %:« 100
(Eq.4)

Sendo: H = diferenga de nivel (m), D = declividade média da encosta (%), L = comprimento de
rampa utilizado (m).

A rampa (L) foi estabelecida perpendicularmente as curvas de nivel do terreno e determinadas nas
areas consolidadas e remanescente de vegetagédo cadastradas no cadastro ambiental rural disponivel
através dos dados em arquivo shape no sistema do CAR, na aba consulta publica.

O fator LS foi calculado pela combinagédo dos fatores L-fungdo do comprimento da rampa e S-
funcéo da declividade média, utilizando a Equagao 5 de Bertoni e Lombardi Neto (1990).

LS = 0,00984 . C*%. D8 (Eq.5)

Sendo: LS = fator topografico; D = declividade média da encosta (%); C = comprimento de rampa

(m).

O valor do P que determina as formas de praticas conservacionistas adotadas para o uso
adequado do solo, sendo considerado o valor 1, devido a incerteza do uso do solo e a escala de
estudo ndo permitir identificar as praticas de conservacionistas existentes (Amaral, 2016). Portanto,
os fatores C e P séo analisados como sendo um unico o fator CP.

O fator CP valor atribuido ao uso do solo foi obtido na literatura existente (Tabela 3), adaptando
aos diferentes usos encontrados nas propriedades estudadas. Os diferentes usos foram obtidos pela
interpretagao do diagnéstico realizado no Cadastro Ambiental Rural - CAR.

Tabela 3
Valores do fator CP relacionados as categorias de uso da terra. Fonte: Adaptado de Amaral (2016).
Uso do solo Valores do Fator CP
Agua 0,0000
Cana-de-acucar 0.0010
Quitras Culturas 01415
Solo Exposto 1,0000
Vegetacédo Arborea 0,0040
Vegetacédo Arbdrea Arbustiva 0,0027
Vegetacédo Arbustiva 0,0015
Vegetacédo Herbacea e Gramineas 0,0100

O diagnostico do uso e ocupagéo do solo das propriedades foi realizado por meio da interpretagéo
da imagem de satélite e da observagéo técnica em campo, de acordo com o registro dos poligonos
de area consolida e remanescente de vegetagdo cadastrados na base de dados do SICAR. As
propriedades tiveram seus usos e ocupagdes cadastradas em areas consolidadas, area de
preservagdo permanente, remanescente de vegetagcdo, area de serviddo administrativa, como
determina o Ministério do Meio Ambiente.
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A confecgao dos poligonos de ocupagéo do solo das areas consolidadas e dos remanescentes de
vegetacdo realizado no cadastro ambiental rural, diante da analise de campo e das imagens de
satélite disponiveis no Google Earth, foi obtido através da metodologia de vetorizagdo os locais com
acao antropica, vegetagdo, corpo d'agua, area de serviddo administrativa, e que posteriormente
contribuiu para a aplicagdo no fator CP da EUPS na metodologia utilizada por Dias & Silva (2015), no
estudo da estimativa do risco a erosdo do solo no municipio de Lucena-PB.

Os dados para cada fator da EUPS foram tabulados em planilha Microsoft Office Excel. e foram
aplicadas a equagdo obtendo-se o resultado da estimativa de perda de solo média para as
propriedades individuais e seu conjunto em cada unidade de mapeamento de solo.

A erosdo laminar dos solos foi classificada de acordo com as taxas de erosdo com base na
estimativa de perda de solo de zero a muito forte (Carvalho, 2008) apresentada na Tabela 4.

Tabela 4. Classificagdo das taxas de erosdo. Fonte: Carvalho (2008).

Tabela 4
Classificacao das taxas de erosao. Fonte: Carvalho (2008).

Classe de Intensidade Perda de Solo (thalano)

Nula a Moderada <15
Média 15-50
Media a Forte 50-120
Forte 120 - 200
Muito Forte =200

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 5 observa-se os valores de perda de solo das propriedades rurais localizadas na
unidade de mapeamento de Argissolo Vermelho Amarelo. A perda de solo das propriedades rurais,
estimada nessa classe de solo, apresenta o valor maximo de 22,88 t/ha/ano; contudo, é possivel
observar que essa variagao ocorre devido os valores dos fatores topografico (LS) e CP, em especial
os valores de CP.

E possivel diagnosticar esse fato devido aos altos valores de perda de solo encontrados nas areas
consolidadas, em relagdo as areas de remanescente de vegetacdo. Essa diferengca se deve ao fato
de a area consolidada determinada no CAR compreender a area3a de imovel rural com ocupagido
antropica, a exemplo de atividades agrossilvopastoris, edificagdes e benfeitorias (MMA, 2014), o que
reforca a afirmacédo de Ross (1994), que destacou que formagdes arbustivas naturais com estrato
herbaceo e denso, bem como florestas e matas naturais, apresentam alto a muito alto grau de
protecéo do solo.

A eroséo do solo é um indicador da sustentabilidade de agroecossistemas, e mensura-la contribui
para a avaliagdo da sustentabilidade das propriedades rurais (Marques & Lombardi Neto, 2003).
Portanto, comparar a tolerancia de perda de solo em cada classe de solo € um mecanismo de
verificar se 0 uso e ocupagéo do solo, principais influenciadores na estimativa de perda de solo no
Argissolo Vermelho Amarelo, estdo sendo bem executados nas propriedades rurais.

Ao avaliar a tolerancia de perdas por erosdo para as principais ordens de solos do Estado da
Paraiba, Oliveira (2004) encontrou valores de tolerancia para o Argissolo Vermelho Amarelo de 8,46
t/ha/ano. Partindo dessa informacgéao, 9 das propriedades analisadas nessa unidade de mapeamento
de solo possuem uma estimativa de perda de solo maior que sua tolerancia. As 6 demais
propriedades apresentam valores de perda abaixo do nivel de tolerancia.

Na Tabela 6 pode-se verificar que, a estimativa de perdas por erosdo do Neossolo Flavico varia de
2,49 a 77,26 t/ha/ano, fazendo com que esta unidade de mapeamento de solo apresente uma
estimativa média para o municipio de Alagoa Nova na sua area de abrangéncia, de 40,70 t/ha/ano.
Estes valores apresentam-se acima do nivel de tolerancia determinado por Oliveira (2004), que é de
2,52 t/hal/ano.
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Tabela 5
Estimativas de perda de solo de remanescente de vegetagdo, areas consolidas e propriedades, da
unidade de mapeamento Argissolo Vermelho Amarelo.

Equagio Universal de Perdas de Solo L?:::rz{::
Propriedades R K LS CP A T A (T-A)
MJ-mmih-ha ME.mm thalano thalano thalano
M..ha.ano
Remanescente de VE%EEE;SD RV}
P2 6.394,43 0,03 9,34 0,004 7.65 8,46 0,81
P2 6.394,43 0,03 3,99 0,004 3.26 8.46 5,20
P4 6.394,43 0,03 6,40 0,003 3,53 8.46 4,93
P& 6.394,43 0,03 16,29 0,004 13,34 8.46 -4.88
P& 6.394,43 0,03 7 0003 208 8,46 6,38
T 6.394,43 0,03 5,94 0,004 4,87 8.46 3,59
P& 6.394,43 0,03 11,62 0,004 8,51 8.46 -1,05
Pa 6.394,43 0,03 17,62 0,004 14,42 8.46 -5,96
P10 5.394.43 0,03 6,96 0,004 5,69 8.46 T7
P11 6.394,43 0,03 279 0004 2288 8.46 -14,42
P12 6.394,43 0,03 18,38 0,004 15,05 8.46 6,59
P13 5.394,43 0,03 2,98 0,004 7.35 8,46 1,11
P14 6.394,43 0,03 0,00 0,000 0,00 8.46 8,46
P15 6.394,43 0,03 10,88 0,004 8,91 8.46 0,45
Media [RV] B35 0,11
Area Consolidada [AC)
P1 6.394.43 0,03 7.85 00100 16,27 8.46 -T.81
P2 6.394,43 0,03 4,33 0,1415 125,23 846 -11677
P3 5.394.43 0,03 298 0,1415 280,10 246 -25164
P4 6.394,43 0,03 0.45 01415 13,07 8,46 -4.61
P& 6.394,43 0,03 4,656 00100 932 8,46 0,86
P& 6.394,43 0,03 3,73 0,1415 107,893 8,46 -88.47
PT 6.394,43 0,03 7,77 00010 1,59 8,46 6,87
P& 6.394,43 0,03 589 00100 12,05 8,46 -3.59
Pa 6.394,43 0,03 6,35 1,0000 1.20878 B.46 1.290.32
P10 6.394,43 0,03 0,04 01415 1,16 8,46 7,30
P11 6.394,43 0,03 2,17 0,1415 236,62 846 -22816
P12 5.394.43 0,03 22,12 0,0100 4527 8,46 -36.81
P13 6.394,43 0,03 13,72 0,0100 28,07 8,46 -18.61
P14 6.394,43 0,03 587 1,0000 1.20157 846 1 15;3 51
P15 6.394,43 0,03 10,48 0,1415 303,47 846 -29501
Media (AC) 244,04 -235,58
Média da Unidade de Mapeamento de Solo 126,189

Tabela 6
Estimativas de perda de solo de remanescente de vegetagéo, areas consolidas e propriedades, da
unidade de mapeamento Neossolo Flavico.

Equagdo Universal de Perdas de Solo Zzlzr;zg:
Propriedades K
Mommihha Memm LGP B Tunaane 200
MdJ.ha.ano
Remanescente de Vegetagédo (RV)

P1 6.394 43 0,02 13,12 0,004 6,18 2,52 -3,66
P2 6.394 43 0,02 12,72 0,004 5,99 252 -3.47
P3 6.394 43 0,02 528 0,004 249 252 003

Media (RV) 48 88 -2,36

Area Consolidada (AC)

P1 6.394 43 0,02 12,15 0,010 1430 252 11,78
P2 6.394 43 0,02 5,12 0,010 6,03 2,52 -3,51
P3 6.394 43 0,02 465 0141 7726 252 7474

Média (AC) 32,53 -30,01
Média da Unidade de Mapeamento de Solo 4070
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As estimativas médias de perda de solos das areas de remanescente de vegetacdo (48,88
t/ha/ano) e de area consolidada (32,53 t/ha/ano) sado determinantemente diferentes, devido
principalmente ao uso e ocupagdo dos solos, indicados pelos fatores CP, que influenciam na
obtengdo dos valores.

Na determinagédo da estimativa de perdas de solo do Neossolo Regolitico (Tabela 7), ocorre uma
variagdo da perda de solo nas propriedades estudadas, bem como uma diferenca consideravel entre
as perdas de solo estimadas nas areas consolidadas e nas areas de remanescente de vegetagao.
Analisando a tolerancia da classe de solo determinada por Oliveira (2004), que encontrou o valor de
9,92 t/ha/ano, onde verifica-se que a média de perdas de solo estimada para o Neossolo Regolitico
para a area consolidada apresenta-se maior aos niveis de tolerancia determinados em somente 6
propriedades. Para as demais propriedades nas suas areas de remanescentes de vegetagao, foram
estimados valores maximos de 4,61 t/ha/ano, respectivamente, situados abaixo dos niveis de
tolerancia para essa classe de solo.

Tabela 7
Estimativas de perda de solo de remanescente de vegetagao, areas consolidas e propriedades, da
unidade de mapeamento Neossolo Regolitico.

Equagio Universal de Perdas de Solo Lzlg::rz{::
Propriedades R K LS CF A A (T-A)
MJ-mm/h-ha (ME-TT thalano | UM¥3M 4 alano
Remanescente de Vegetacao (RV)
P1 6.394,42 0 12,88 0,004 461 9,82 531
P2 6.394,43 0N 6656 0004 238 8,82 7,54
P3 G5.394,43 01 827 0002 224 8,82 7,68
P4 G.394,43 0N 8,22 0004 2594 9,82 6,98
P5 6.394,43 0N 9,48 0004 3389 9,82 6,53
PS5 6.394,43 0 5,04 0004 216 9,82 7.76
7 6.394,43 0N 0,02 0003 000 8,82 8,82
P& G5.394,43 01 7,53 0,003 1,82 8,82 8,10
Pa G6.394.43 0 498 0,003 1,20 89,82 872
P10 6.394,43 0N 7,13 0004 255 8,82 7.37
P11 G.394,42 0 495 0,004 1,77 9,82 8,15
P12 6.394,43 0N 514 0,003 1,24 8,82 2,68
P13 G5.394,43 01 512 0,004 1,83 8,82 8,08
P14 G.394,43 0N 3,43 0,004 1,23 9,82 8.69
P15 6.394,43 0N 1,85 0,004 0,70 9,82 8,22
Medis (FV) 2,01 7,81
Area Consaolidada [(AC)
P1 6.394,42 0 511 0,14 647 9,82 -64 81
P2 6.394,43 0N 12,32 0,14 156,06 5,892 145,14

P3 G5.394,43 01 T.44 0,01 5,56 8,82 3.26
P4 G6.394.43 0 577 0,01 517 89,82 4,75
P5 6.394,43 0N 571 0,01 8,58 882 1,23
PG G.394,42 0 833 00 7,81 9,82 241
PT 6.394,43 0N 526 0,14 65563 8,82 -66,71
P& G5.394,43 01 T.08 0,14 m981 8,82 -78,89
Pa G6.394.43 0 586 0,14 T423 89,82 54,31
P10 6.394,43 0N 751 0,14 98513 9,82 -85.21
P11 6.394,43 0 11,55 0,14 146,31 8892 -135,39
P12 6.394,43 0N 673 0,14 B501 8,82 -76,09
P13 G5.394,43 01 421 0,14 5333 8,82 -43,41
P14 G6.394.43 0 0,06 0,14 0,76 9,52 9,16
P15 6.394,43 0N 581 0,01 529 8,82 463

Medis [AC) BT.7 -47.84
Media da Unidade de Mapeamento de Solo 29,88

Quanto a estimativa de perdas de solo das propriedades presentes na unidade de mapeamento do
Argissolo Vermelho, destacam-se altos valores nas areas consolidadas dentro das propriedades
(Tabela 8). Tal fendbmeno ocorre devido aos valores de CP, por tratar-se de areas de solo exposto e
de maior declividade, o que ocorre com muita frequéncia devido a formacao do relevo do municipio. A
tolerdncia de perda desse solo é de 15,4 t/ha/ano (Oliveira, 2004), as propriedades que estdo
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situadas na unidade de mapeamento Argissolo Vermelho possuem uma estimativa acima do nivel de
tolerancia, onde apresentam perdas de solo maxima de 331,76 t/ha/ano, exceto em 7 propriedades
onde os valores de tolerancia sdo minimos devido estas areas serem planas, portanto ndo ocorrendo
a perda de solos acima do limite.

Tabela 8
Estimativas de perda de solo de remanescente de vegetagdo, areas consolidas e propriedades, da
unidade de mapeamento Argissolo Vermelho.

Tolerancia
de perdas

Equagdo Universal de Perdas de Solo
Propriedades R K

L5 CcP A A (T-A)
MJ-mmih-ha (f18-00 thaiang | D300 ghaiano
Remanescente de Vepetagao [RV)
F [P O R T PR X ') o9 PR
FZ 635443 0,01 447 0,004 1,60 5.4 13,80
F2 635443 0,01 14,53 0,004 5,20 5.4 10,20
P4 6.354,43 0,01 14,10 0,004 5,05 5.4 10,35
F5 635443 0,01 40,13 0,004 14,37 5.4 1,03
P& 6.354,43 0,01 6,50 0,004 233 5.4 13,07
PT 6.354.43 0,01 581 0,004 2,08 5.4 1332
P& 6.354,43 0,01 0,00 0,000 0,0 5.4 15,40
P& 6.354,43 0,01 3256 0004 1166 5.4 374
P10 6.354,43 0,01 24,56 0,004 8,54 5.4 6,46
P11 6.354,43 0,01 32,54 0004 118D 5.4 360
Pi2 6.354,43 0,01 21,54 0,004 7,56 5.4 7.54
P13 6.354,43 0,01 21,52 0,004 7,71 5.4 765
Fid4 635443 0,01 10,06 0,004 3,60 5.4 11,80
Pi5 6.354,43 0,01 23,40 0,004 8,38 15,4 T.02
WMedia (RV) [ 3,15
rea Consolidada (AT)
F1i oadsd 4 0,01 12,51 0,141 128,47 13,4 -143,07
FZ 6.354,43 0,01 671 0,141 55,00 15,4 55,60
P3 6.354,43 0,01 1278 0010 11,44 154 1,96
F4 635443 0,01 659 0,010 6,23 15,4 9,17
P& 6.354,43 0,01 2481 0010 2221 15,4 -6, 81
P& 6.354,43 0,01 0,13 0,141 1,65 154 13,75
FT 6353443 0,01 011 0,141 1,39 15,4 14,01
P& 6.354,43 0,01 1550 0,010 3,88 15,4 1,52
Fa 635443 0,01 12,76 0,141 174,30 15,4 -158,90
P10 6.354 43 0,01 &3 0,010 522 15,4 10,18
P11 6.354,43 0,01 0,00 0,00 0,06 15,4 15,40
Fiz 635443 0,01 20,83 0,141 26386 15,4 248 45
Pi3 6.354,43 0,01 12,30 0,141 15581 15,4 -140,41
P14 6.354,43 0,01 0,00 0,00 0,0 154 15,40
P15 6.354,43 0,01 2618 0141 I1.76 15,4 -316,36
W&dia (0] TIE TE0E
W=dia ds Unidade d= Mapeamento d= Soko 415

Realizar a comparacéao dos niveis de tolerancia de perdas de solo, bem como classificar as perdas
de solos através de metodologias de classificagcdo da taxa de erosdo contribui para o diagnéstico da
real situagdo da erosao sofrida pelo solo. Carvalho (2008) sugere a utilizagdo de cinco faixas para
classificagdo da taxa de erosdo (Tabela 5). Barbosa et al. (2015) utilizaram essa metodologia para
classificar a taxa de erosd@o encontrada no municipio de Paraiso das Aguas-MS, por meio da
aplicagédo da Equacgéo Universal de Perda do Solo (EUPS) com softwares livres e gratuitos.

A Tabela 9 apresenta um compilado de todas as médias encontradas nas propriedades analisadas
em cada unidade de mapeamento de solo. E possivel identificar a perda média das propriedades
rurais nas unidades de mapeamento de solo. De acordo com os resultados observa-se que
nenhumas das classes de solo apresentam-se nos niveis de tolerancia para as areas consolidadas, e
para as areas remanescentes somente o Neossolo Fluvico esta acima dos niveis de tolerancia.
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Tabela 9
Estimativa de perda de solo, valores médios da perda de solo em categorias.

Perda de Solo/ Perda de Solo/

Unidades de Remanescente de . Média
Mapeamento de Solo Vegetagdo Areaﬂ?hoar;::cl:;iada (thafano)
(t"hafano)

Argissolo Vermelho 6,25 82.08 44 16
Argissolo Vermelho-Amarelo 8,35 244 04 126,19
Neossolo Flavico 4 88 3253 4070
Neossolo Regolitico 201 57.76 2968
Média 537 10410 60,23

A partir dos valores encontrados e da classificacdo da taxa de erosdo apresentada por Carvalho
(2008), é possivel classificar o Argissolo Vermelho Amarelo como sendo solos de intensidade de
erosdo forte (120-200 t/ha/ano), por apresentar 126,19 t/ha/ano de perda de solo na média. O
Argissolo Vermelho com perda de 44,16 t/ha/ano, Neossolo Regolitico com 29,88 t/ha/ano e o
Neossolo Flivico com 40,70 t/ha/ano de perdas sao classificados com taxa de perda média (15-50
t/ha/ano) (Figura 2).

244,04
250
200
150 519
104, 1025
100 2208
57.76 315
i 7
50 = 32,94 B
[} -
Hagdiole Argliselo Mowriiobs Fhirdco Heasiolo Féddia
vermelho  Vermedho-dmarels Hegolioo
® Perda de Solo/Remancscente de Vegetagio
[tfhafano)
o Perda de SolofArea Consolidada [tfhafana)
Médea
Figura 2

Perdas de solo nas unidades de mapeamento.

Os valores mais representativos sdo os encontrados em areas consolidadas em solo Argissolo
Vermelho-Amarelo com uma estimativa média de 244,04 t/ha/ano, valor esse ocasionado
principalmente pelo fato dos valores de CP encontrados nas areas consolidadas das propriedades
dessa unidade de mapeamento de solo. A area de remanescente de vegetacdo do Neossolo
Regolitico € a que apresenta menor perda de solo (2,01 t/ha/ano).

De acordo com os resultados obtidos, a Equacado Universal de Perda de Solo é uma ferramenta
importante para trabalhos que visem realizar a quantificagdo ou a estimativa das perdas de solo de
um municipio, como realizado por Dias & Silva (2015) e Barbosa et al. (2015). No entanto, tem suas
limitagdes, principalmente por ser uma equagao usada para estimar a erosédo laminar, sendo que para
tipos de erosdo mais intensos essa equacdo é deficiente. De qualquer forma, é uma ferramenta
fundamental principalmente para colaborar com agbes praticas na conservagcao dos solos das
propriedades rurais.

1"
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Diante dos resultados obtidos, observa-se que as estimativas de perda de solo estdo muito acima
dos niveis de tolerancia determinados para cada unidade de mapeamento de solo. Diante do
encontrado propde-se a orientagdo que os proprietarios rurais do municipio de Alagoa Nova-PB
possam iniciar um trabalho efetivo na utilizacdo de técnicas conservacionistas, por exemplo, o plantio
em nivel, o terraceamento, a cobertura do solo no plantio, o plantio direto, além da preservacao de
areas com altas inclinagbes o que pode contribuir significativamente na diminuigdo dessas
estimativas de perdas de solo.

CONCLUSAO

As propriedades analisadas apresentaram uma estimativa média de perda de solo, composto pela
média das estimativas de perda de solo do Argissolo Vermelho, Argissolo Vermelho-Amarelo,
Neossolo Fluvico e Neossolo Regolitico.

Das quatro classes de solos analisadas, nenhuma apresentou estimativa de perdas de solo dentro
dos valores de tolerancia determinados pela literatura, sendo que, apenas em algumas propriedades
analisadas se verificou estimativas dentro dos limites de tolerancia.

Os solos Argissolo Vermelho-Amarelo apresentou taxa de erosdo forte, enquanto o Argissolo
Vermelho, Neossolo Flivico e o Neossolo Regolitico apresentaram taxa de erosdo média.
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